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BEVEZETO

»A tlztamogatas a célfelderitésnek (célazonositasnak), a megosztott iranyzast tiizeszk6zok-
nek, a harci repiil6 eszk6zoknek és a harcaszati-hadmiiveleti tervek mas halalos, vagy nem hala-
los pusztitd tdmogatd eszkdzeinek és tdmogatdsi modjainak egyiittes és koordindlt alkalmaza-
sa.”!

A tliztamogatas magaba foglalja a célfelderitést, a tabori tiizérség (haditengerészeti tiizérség),
az aknavetdk, a harci helikopterek és a harci repiildk tiizét és csapasait (kozvetlen 1égi tamoga-
tas), a mas pusztitd eszk6zok, azaz a megosztott iranyzasu tiizelést végrehajtd harckocsik tiizét,
valamint a nem pusztitd tamogatd eszkdzok: az elektronikai harceszk6zok, vilagito, fiist és kod-
képzo eszkozok alkalmazasat.

A tabori tiizérség a mandvererdk alapvetd tliztamogatd eszkoze. A tabori tiizérség, mint tiizér-
ségi rendszer négy alrendszerre oszthatd. Ezek a kovetkezok:

A célfelderités (célmeghatarozas) eszkozei, amelyek a tiizérségi rendszer ,,szemei”;

A tlizérségi tlizeszkozok (fegyverrendszer) és 10szerek, mint a rendszer ,,0klei”;

A vezetési és tlizvezetési alrendszer, amely a rendszer ,,idegrendszere”;

A logisztikai alrendszer, amely a rendszer miikodési feltételeinek alapvetd biztositéka.

Magat a fogalmat, a rendszerjellegii felosztast és vizsgalatot, egy 1996-ban megjelent nyugati
szakcikk alapjan® két tiizér tudomanyos kutato, Felhazi Sandor 8rnagy és Szabo Tibor érnagy
tiltette at a magyar katonai terminoldgiaba.

A most kiadott jegyzetben a tiizérségi rendszer egyik meghatarozd elemének — a tiizérségi
tlizeszkozok és l0szerek — jelenlegi fejlesztési eredményeit ismertetem. Az elsd fejezetben a ta-
bori tlizérség fejlesztésének — mintegy harminc éves visszatekintéssel, alapvetden a vizsgalt 1d6-
szakban megjelent szakcikkekre tdmaszkodva — rendszerszerti vizsgalatat hajtom végre. 4 maso-
dik fejezetben a tiizérségi tiizeszkozok elmult 10 éves fejlesztési iranyait elemzem. A harmadik
fejezetben a tiizérségi 18szerek® (hagyomanyos ballisztikus roppalyat leiré és az iranyitott 16sze-
rek) mintegy tizéves fejlesztési tendencidjat mutatom be.

A tlizérségi tlizeszkozok és 16szerek fejlesztése témakorrel kapcsolatos kutatasaimat 1995-ben
kezdtem el. A 2000-ben megvédett PhD értekezésem is ezt a témakort olelte fel. 1998-t6l az
MHTT Tiizér Szakosztaly idészakosan (évente 1-2 kiadott szam) megjelené kiadvanyanak, a
nliizer Figyelo” kiilfoldi sajtofigyeld rovatanak szerkesztdjeként tevékenykedem. A nemzetkdzi
szaksajto-figyeld rovat a tiizérség fejlesztésével és alkalmazasaval kapcsolatos szakcikkek rovid,
magyar nyelvre leforditott kivonatat tartalmazza. Ezen tevékenységem kapcsan naprakész isme-
retekkel rendelkezem a 16veg-és 19szerfejlesztésben élenjard orszagok legujabb fejlesztési ered-
ményeivel.

Az elkészitett elektronikus jegyzet a Hadtudomanyi Doktori Iskoldban, az MSc képzésben ¢€s
a katonai vezetdi szak BSc alapképzésében is felhasznélhato.

A szerz6

'Dr. Furjan Attila —A tiiztimogatasnak é&s a tiizérség harci alkalmazasanak és vezetésének alapjai — ZMNE kényvtar, 2009 —
egyetemi jegyzet

2 Klaus-M. Schmidt — A tiizérség rendszere (a Szarazfoldi Haderd szempontjabdl) — Soldat und Technik — 1996. 5. szam — 309-
314. old. — Ford.: Varga Laszl6

¥ A tovabbiakban a tiizérségi 16szerek fogalma alatt a tiizérségi 16vedékeket, aknagranatokat és sorozatvetd 18szereket is értelme-

zem.



1. FEJEZET
A tabori tuzérség technikai fejlesztésének rendszerszemléletii vizs-
galata

A II. vildghaboru végén a tabori tlizérség megosztott irdnyzassal alapvetéen az ellenség
nyilt élderejének és a konnyl pancélzattal rendelkezé céljainak hatékony pusztitasara volt
képes. A vilaghaborut kdvetden felgyorsulo technikai-hadiigyi forradalom eredményeként, a két
szembenalld katonai tomb fokozatosan tovabbfejlesztette és korszerlisitette magasan gépesitett,
pancélozott tomeghadseregét. A gyalogsagot teljes mértékben ellattak sorozatlovo fegyverekkel,
mar a rajok szintjén is megjelentek a golydszorok, a géppuskak és egyeb kollektiv fegyverek. A pan-
célozott szallité harcjarmiivek és gyalogsagi harcjarmiivek tomeges rendszerbe allitasa a korabbi
gyalogsag — most mar, gépesitett 16vész kotelékek — mindségi megujulasat eredményezte. Az Uj
harceszk6zok 1ényegesen megndvelték ezen fegyvernem alegységeinek mozgékonysagat, védett-
ségét ¢és tlizerejét. A jelenleg rendszerben 1évo korszerti harcjarmiivek pancélzata a hagyomanyos
repesz-rombold granatok repeszhatasa és a gyalogsagi fegyverek 1ovedékei ellen csaknem teljes
védelmet nyujt.

A harckocsiz6 fegyvernem viharos fejlodését a harckocsik mandverezd képességében, tlizere-
jében rejlod lehetéségek indokoltak. Alkalmazasuk mértékét az a tény is novelte, hogy az atom-
robbands athatold sugarzéasa és 16k6 hullama ellen ez a harceszk6z nyujtotta a legnagyobb vé-
delmet. A korszerii harckocsik erds fegyverzetiik, pancélvédettségiik és mozgékonysaguk révén
napjainkban is a szarazfoldi csapatok f6 csapasméré erejét képezik.

A korszer(i hadseregekben a fejlesztésben résztvevo szakemberek arra torekednek, hogy a harc-
mez6én alkalmazott jarmiivek tilnyomo részét pancélzat boritsa. Ennek megfelelden a fejlett orsza-
gok hadseregeiben egyre tobb konnyli pancélzattal rendelkez6 — legtobbszor csupan onvédelmi fegy-
verzettel felszerelt — vezetéstechnikai és logisztikai feladatokat ellatd eszkozt allitanak hadrendbe.

A nagy tlizerejli sorozatlové fegyverek, a pancélozott szallitd harcjarmiivek és altalaban a
pancélozott technika, valamint a pancéltord fegyverek rendszeresitése a szarazfoldi haderdnem
Osszfegyvernemi egységeinek (alegységeinek) tamado — de els6sorban a védelmi — harctevé-
kenységének megvivasara jelentOs hatast gyakoroltak. Az eszk6zok megnovekedett 16tavolsaga,
az 1) fegyverek hatasadatai révén a védelemben 1€v6 alegységek szélességi €s mélységi kiterje-
dése, illetve az 6nallod tlizeszk6zok tagoltsaga jelentdsen ndvekedett. Eredményes pusztitasuk a
hagyomanyos 16szerekkel rendelkez0 tiizérség 10szer-felhasznalasat jelentdsen megnovelte.

A gépesitett 10vész (harckocsi) csapatok megndvekedett mélységi kiterjedése megnehezitette
a mélységben elhelyezkedd harcrendi elemek felderitését és pusztitasat. Ennek kikiiszobolésére a
foldi, optikai felderitést 1égi és radidlokacios felderitéssel egészitették ki. A konstruktdrok a 16-
tavolsagot a régi 1ovegek és tolteteik korszertsitésével, illetve 0j, nagyobb 16tavolsaglh 16vegek
és sorozatvetok rendszerbe allitasaval novelték.

A mozgékony, pancélozott eszk6zok kivaldo mandverezd képessége kovetkeztében megndtt a
tiizérség reakcioidej ével* szemben tamasztott kovetelmény is. A zomében korlatozott oldalirdny-
zasi lehetdséggel rendelkezd vontatott tlizérség nem volt képes a pancélozott eszkdzokkel mand-
verez0 ellenség hatékony pusztitisara. A pancélozott célok repesz-rombold granattal torténd
megsemmisitésére — megosztott irdnyzassal — kil6tt igen nagy 10szermennyiség mar kérdésessé
tette a tiizelés gazdasagossagat is.

* A nyugati katonai terminologidban meghonosodott kifejezés. A reakcioidé a tiizeldallas elfoglalasanak, a 1oveg tiizkésszé téte-

Iének, a 16elemek megallapitasanak és allitasanak, valamint a tlizkivaltas végrehajtasanak osszideje.
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A tlizeszkoz (réppalya) felderité radidlokator-allomasok rendszeresitése a tiizérség taléloké-
pességét jelentdsen csokkentette. Ez kiilonOsen érzékenyen é€rintette a vontatott tiizérséget. Ezen
eszk6zok viszonylag gyenge mandverezd képessége az Osszfegyvernemi €s a tiizérparancsnoko-
kat arra 0sztonozte, hogy a folyamatos tliztamogatas érdekében egy tiizel6allasbol tobb tlizfela-
dat végrehajtasara szabjanak feladatot. A folyamatosan ugyanazon tiizeléallasban tartozkodo, €s
onnan tobb tlizfeladatot végrehajto tizérség egyre sebezhetobbé valt.

A katonai szakemberek a hadmiiveleti és harcaszati szintii alkalmazasi elvek valtozasara rea-
galni képes, a mindenkori technikai fejlodéssel 1€pést tartd tiizérség kialakitasara torekednek. Ez a
célkitlizés a riizérség rendszerének egységes — a részteriiletek fejlesztési eredményeire éplild —
komplex fejlesztésével valdsithaté meg. A tiizérségi tiizeszk6zok fejlesztését a technoldgia szint-
je, a mindenkori hadmiiveleti és harcéaszati elvek, a katonai szervezetek feladatrendszere és a
fegyvernem harci alkalmazasanak elvei determinaljak. A tlizérség alkalmazasanak elvei egyrészt
kozvetleniil hatnak a fejlesztés-korszer(isités iranyaira, masrészt az 0j technika visszahat az al-
kalmazasi elvekre. A tlizerd, a védettség és a mozgékonysag dsszehangoldsa végigkiséri a fegy-
vernem fejlodéstorténetét.

A tiizérségi tlizeszkozok 1ényeges tulajdonsagait tiikr6z0 jegyek — harcdszati technikai ada-
tok® formajaban — szamadatokkal fejezheték ki. Az alapvetd technikai paraméterek ismeretében
az eszkoz képességei mas eszkdzokkel Osszehasonlithatok. Az alaprendeltetésbdl adodo felada-
tok eredményes megoldasara val6 alkalmassag mértékének megallapitasa a 16veganyag tulajdon-
sadgjegyeinek tovabbi vizsgalatat igényli.

Az eszk6zok ezen képessége harci lehe‘[('iségl'ik6 mértékében fejezhetd ki. A harci lehetdség
megallapitasa a harci tulajdonsag, az lizemeltetési és technikai tulajdonsagok, az ergonomiai al-
kalmassag és a gazdasagossag Osszetevoinek értékelése alapjan torténik. Ezen Osszegzett tulaj-
donsagok alapvetden a vizsgalando tlizeszkoz feladat-végrehajtasi képességét hatdrozzdk meg.

A tlizérségi tlizeszkOzok egy egységes harcaszati és tlizvezetési rendszer részét képezik. A rend-
szer milkodoképességét az egymassal szoros kapcsolatban 4ll6 alrendszerek biztositjak. A tabori
tiizérség, mint rendszer, technikai és szervezeti szempontok alapjan vizsgalhato.

Technikai megkozelitésbol a rendszer alapjat a fegyverzet és 16szerek, a felderitd és bemérd
miuszerek, a tlizvezetd eszkozok és berendezések, az informatikai és vezetési eszk6zok, valamint
a logisztikai elemek eszkozei képezik.

A rendszer optimalis mitkodését megfeleld szervezeti és vezetési strukturdk biztositjak. A szerve-
zeti alrendszerek (tlizszakaszok, felderitd, vezetési és logisztikai alegységek) dsszehangolt veze-
tése kiilonb6z6 tipusu vezetéstechnikai eszkdzokon keresztiil realizalodik.

Az egyes eszkozok tényleges feladat-végrehajtasi képességének és tiléloképességének megal-
lapitasa csak rendszerszemléletii vizsgalati modszerrel lehetséges. Az alrendszerek képességei-
nek és hatékonysaganak mérése csak szdmszakilag is jol kifejezhetd értékelési mutatok kidolgo-
zasaval célszerti.

A vizsgalat modszerét, folyamatat és az értékelési tényezdket tobb orszag szakemberei is ki-
dolgoztdk. Az amerikai szakemberek altal kidolgozott TASCFORM’ elemzés utmutatasai alap-
jan a Magyar Honvédség tiizérségi eszkozeinek részleges értékelése megtortént. A végrehajtott
elemzo6-értékelés eredményeként a fegyverrendszer 1ényeges elemét képezd tlizeszkoz feladat-
végrehajtasi képessége szamszakilag jol kifejezhetd és mas rendszerekkel dsszehasonlithat6.

® Harcéaszati-technikai adatok: a haditechnikai eszk6zok lényeges tulajdonsagait meghatarozo jegyek. - Hadtudomanyi Lexikon -
A MHTT kiadvanya - Budapest - 1995 - 504.old.

® A harci lehetéség, a harceszkdzok mindségének dsszetett kifejezoje, egyesiti magaban mindazokat a tulajdonsagokat, amelyek
alapvet8en meghatarozzak a megoldandé harcfeladat végrehajtasanak eredményességét, ill. annak lehet6ségét. - Hadtudomanyi
Lexikon - A MHTT kiadvanya - Budapest - 1995 - 510. old.

" TASCFORM (Technique for Assesing Comparative Force Moderization) - Osszehasonlité Haderé- modernizacié Ertékeld
Eljaras - A HVK Euro-Atlanti Munkacsoportjanak forditasa
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Az elemzoi-¢értékeld eljards kidolgozoi a tlizeszk6zok rendszerszemléleti vizsgalatanak eredmé-
nyét fegyverrendszer képességnek nevezik. Az dsszehasonlitdsok azt tiikrozik, hogy a tabori tii-
zérség technikai fejlesztésének prioritasai és a tiizéregységek (-alegységek) alkalmazasi elvei or-
szagonként kiilonboznek. A fejlett orszagokban az elmult harminc évben — a tlizérségre vonat-
koztatva — a kovetkez6 fejlesztési tendencidk és alkalmazasi elvek érvényesiiltek:

1. A tlizeszk6zok 16tavolsaganak novelése;
A tiizérségi tliz pontossaganak novelése;
A l0szerek tipusvalasztékanak szélesitése;
A lovedékek és rakétak célban kifejtett pusztitd hatasanak novelése;
A célok pusztitasi idotartamanak csokkentése;
A tlizzel vald mandverezés és a mozgékonysag novelése;
Az alegységek tuléloképességének novelése;
Az alegységek rugalmas alkalmazasi lehetségének novelése.

NN

1.1. A tlizeszkozok I6tavolsaganak novelése

A l16tavolsag novelése a 1ovegesovek meghosszabbitasaval, a tiizérségi 16szerek ballisztikai
jellemzdinek javitasaval, nagyobb 16vedék-kezddsebességet biztositd 16portdltetek, valamint uj
hajitotoltet-tipusok kifejlesztésével érhetd el. A sorozatvetdk esetében a 16tavolsag novelése a
rakétak égésvégi pontjaban mért sebességének fokozasaval biztosithato, amely altalaban a reak-
tiv hajtomi tolderejének és tomegaranyanak novelésével oldhaté meg.

1.1.1. Alovegcsovek hosszanak novelése

A 16tavolsag novelésének és a szords csokkentésének egyik technikai megoldasa a 16vegeso-
vek hosszdnak novelése. Ennek eredményeként a 10porgdzok hosszabb ideig hatnak a 16vedékre,
ezaltal a lovedék- kezddsebesség tovabb novekszik. A konstruktérok ezt a megoldast a mar rend-
szerben 1évo 16vegek korszer(isitése soran alkalmazzak.

Jelentds 18tavolsag-novekedést a 16vegesd meghosszabbitasaval és ezzel egy idében a toltdlr tér-
fogatanak novelésével biztosithatd. A megnovelt térfogatt toltdlir nagyobb tomegii I6portiltet be-
fogadéséara alkalmas. A hosszabb 16vegcsd lehetéveé teszi a nagyobb 16vedék-kezddsebességet
biztosito, progressziv® égésii 16portdltetek alkalmazasat.

A 16vegesdvek meghosszabbitasabol adodo 16tavolsag-ndvekedés legszemléletesebb példdja a
NATO tagorszagok alaplovegének szamito M109-es folyamatos (mintegy 6tvenéves) fejlesztése.
Az amerikai hadsereg fegyver-konstruktdrei a 16vegcsd olyan nagysagi meghosszabbitasara to-
rekedtek, amely a 16tavolsag megndvelése mellett sem rontja 1ényegesen az eszk6z mandverezd
képességét és a 16szabatossagat folyamatos tiizelés esetén.

A szakemberek a tlizeszkozbe szerelt eredeti 23 kaliber cséhosszisagu lovegesovet — tobb
modositott 16vegesd beépitése utan — az M109A6 6njard 1oveg prototipusai esetében két valto-
zatban, 39 és 52 kaliberes csovekkel cseréltek fel. Az M109-es alapvaltozata hagyomanyos re-
pesz-rombold granattal torténd 16vészet esetén 14,6 km-es, az M109A6 52 kaliberes prototipusa
40 km-es 16tavolsag elérésére képes. Ugyanakkor meg kell jegyezni, hogy az M109 A6 52 val-
tozat — a beépithetd 16vegesd hosszdnak novelési lehetdsége szempontjabol nézve — elérte
korszertisitési lehetdségének felsd hatarat. Az 1. képen a tlizeszkoz 39 kaliber cs6hosszal sze-
relt prototipusa ¢€s a lanctalpas 16szerfeltdlté harcjarmi (M992) lathato. A korszer(sités folyaman
az eredeti cs6hossz a tlizeszkoz szerkezeti felépitésébdl adodo technikai lehetdségek, a 16szabatossag
¢s a mandverezd képesség megdrzésének figyelembevételével novelheto.

8 A progressziv (az égés soran allandoan novekvd égési feliiletii) 18porok tobblyuku, hengerforméaju 18portestek. Alkalmazasuk
esetén a 16porgazok viszonylag alacsonyabb, maximalis nyomasa mellett, nagyobb 16vedék-kezddsebesség érhetd el. - Bogos

Istvan mk. alez - A tlizérségi 18szerek rendszertana - 1999 - ZMNE jegyzet - 15 - 16. old.
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M109A6 6njard 1oveg és az M992 16szerszallitd jarmi

Azonban a nagyon hosszu cs6é az 6njard lovegek mandverezési lehetdségeit, illetve a vontatott
tlizeszk6zOk vontatasi sebességét 1ényegesen csokkenti. A megnovekedett tomegii cso a 1éghely-
retolot és a folyadékféket, valamint a kiegyensulyoz6 szerkezetet erdsen igénybe veszi. Nagy
toltettel és nagyobb oldalirdnyzasi szoggel torténd 16vészet esetén a kisebb tomegii 6njaro love-
gek stabilitasa is jelentésen romlik.

A nagy cs6hosszusagu Onjaré 1ovegek tervezésekor a Iovegkonstruktérok napjainkban mar ar-
ra torekednek, hogy az onjar6 l6veget ne egy szamara specidlisan elkészitett konnyitett alvazra,
hanem valamelyik kézepes harckocsi alvazara tervezzék. Ezzel a megoldassal az elébb emlitett
problémak kikiiszobolhetdek €s jelentdsen novekszik az dnjard loveg pancélvédettsége is. A na-
gyobb teljesitményii motor a harcjarmii szamara jobb mandverez6 képességet biztosit.

A l6tavolsag novelésének lehetdségei a 16portoltet mindségének javitasa, a 1ovedékre hatod
1égellenallési erok csokkentése révén, valamint rakéta pothajtas alkalmazasaval
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Napjaink korszert 16vegeinek kalibere 39-52 értékek kozott ingadozik. A tiizér szakemberek
a 39 kaliber cs6hosszusagh 16vegeket altalaban a kdzvetlen tliztamogat6 osztalyokban, az 52 ka-
liber csOhosszusagu 16vegeket az altalanos tamogatd és megerdsitd tiizérosztalyokban rendszere-
sitik. Néhany orszag a 45 és 47 kaliberes 16vegek kifejlesztését részesiti elonyben. Ezen 16vegek
kétségteleniil nagyobb l6tavolsaggal rendelkeznek, mint 39 kaliber cs6hosszasagu 16vegek, vi-
szont a NATO szabvany modularis toltetrendszereket nem képesek hasznalni. A 39 Kkaliber ¢s6-
hosszusagu 16vegek 16tavolsaga hagyomanyos repesz-rombold granatok esetében meghaladja a
24, a megnovelt 16tavolsagn 16vedékek alkalmazasaval eléri a 30 km-t. Az 52 kaliber cs6hosszl-
sagu 1ovegek ezekkel a granatokkal 30, illetve 50 km feletti 16tavolsagok elérésére képesek.
A fenti adatokat azonban racionalisan kell vizsgalni. A 16tavolsag értékek a 16por mindségi 6Sz-
szetételének és a korszertsitett 16szerek fejlesztésébol adodo 16tavolsag ndvekedést is tartalmaz-
zak. Az 1. dbra alapjan csak a lovegcsd hosszdanak és a toltdiir térfogatinak novelésébdl adddod
16tavolsag-novekedés értékeit vizsgaltam. Az elemzést a 155 mm-es 16vegtipus 23, 39, 45 és 52
kaliberes valtozataira terjesztettem ki. A mellékletben megfigyelhetd, hogy az elébb emlitett
technikai megoldas alkalmazasaval, az altalam vizsgalt 16vegeknél a 16tavolsag — az alap 14,6
km-hez képest — 60—110 %-al novekedett.

A 16vegtipusok kaliberiik alapjan torténd osztalyozasanak elve napjainkban mar megkérddje-
lezhetd. Ezen elvek alapjan a korszerli 6njaro és vontatott lovegek zome az agyu kategoridba so-
rolhatd. Ugyanez a megallapitas érvényes a 16vegek és aknavetok emelkedési szogtartomanya-
nak vizsgalata soran is. A napjainkban kifejlesztett 16vegek zome mindharom réppalya tarto-
manyban képes tiizelni, amely képesség korabban alapvet6en a tarackok sajatossaga volt. A kor-
szerli Onjar6 aknavetOk nagy része mar kozvetlen iranyzassal is képesek tlizfeladatot végrehajtani.

A konstruktérok napjainkban olyan univerzalis 16veg-és aknavetdtipusokat hoznak 1étre, ame-
lyek technikai paraméterei 6tvozik mindazon technikai tulajdonsadgokat, amelyek korabban az
egyes tipusok elonyét jelentették.

Osszegzésként megallapithato, hogy a korszerii, nagy cshosszal rendelkezd 16vegek rend-
szerbe allitdsa révén a tiizérségi tliz pontossaga €s a tlizeszkdzok mélységben végrehajtott csapasmérd
képessége megnovekedett. Ezen tlizeszkozok 16tavolsaga lehetdvé teszi, hogy a harcérintkezés
vonala mogott 8—10 km-re foglaljanak tiizel6allasokat. A tiizérségi tlizparbaj soran, a 1820 km-
es 16tavolsaggal rendelkez6 ellenséges iitegek, mar csak a tiizelés gazdasdagossdagat is megkérdo-
jelezd 16szer-felhasznalas mellett tudjak ezen iitegeket hatékonyan pusztitani.

1.1.2. Nagyobb energiajua I6portoltetek alkalmazasa

A nagyobb energidju 18portoltetek alkalmazasaval a 16vedek kezdOsebessége tovabb ndvelhe-
t6. Ugyanakkor, a 16portdltetek told hatasanak tovabbi fokozasat a 16veges6 falanak terhelhet6-
sége, a hatrasiklast fékez6 berendezések teljesitménye és egyes 6njard 1ovegek esetében a hordo-
zojarmi szerkezeti felépitése (alvaz, futomi, torzios tengelyek stb.) is korlatozhatja. Az elébb
felsoroltak is bizonyitjak a technikai fejlesztés komplexitdsanak sziikségességét. A megnoveke-
dett 16vedék-kezdOdsebesség hatasara a csO élettartama jelentdsen csokken. A 16vegcsd elhaszna-
l6dasa egyrészt a cséfal felkromozasaval, masrészt a toltetbe kevert specialis hdelvono adalék-
anyaggal csokkenthetd. A 16vegekhez eredetileg rendszeresitett hajitotoltet korszeriisitését az
ezeket gyartd orszdgok nagy tObbsége végrehajtotta. A 16tavolsag €és a tlizgyorsasag uj
hajitotoltet-tipusok (modularis toltetrendszer) kifejlesztésével is ndvelhetd. Ezeket a fejlesztési eredmé-
nyeket részletesebben a 3. fejezetben fejtem ki.

1.1.3. Elektromagneses lovegcsovek kifejlesztése

A 80-as évek kozepétdl kisérletek kezdddtek az elektromégneses 16vegesovek kifejlesztésére
is, amellyel a kezdésebesség tovabb novelhetd. Ez a kutatas-fejlesztési irany elsGsorban a gép-
agyuk ¢és a harckocsi agyuk fejlesztése teriiletén kapott elsdbbséget. Az angol - amerikai kozds
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fejlesztésti elektromagneses csovii, 90 mm-es kisérleti 16veggel 1700 m/s kezddsebességet sike-
rilt elérni. A német és az amerikai kutatomiihelyekben a 90-es évek végén folytak az
elektrothermo-kémiai® 16vegesovek kifejlesztésével kapcsolatos kisérletek. A német kutatok al-
tal kifejlesztett 105 mm-es harckocsi agyaval laboratoriumi koriilmények kozott 2400 m/s
kezddsebességet sikeriilt elérni. A szakemberek szerint a kozeljovOben az ) tipusu 16veg-
csovekkel 2800-3000 m/s kezddsebesség is biztosithatd. A nagy lovedék-kezddsebesség specialis
18szer alkalmazasat koveteli meg. Ezen 16vegek {6 16szertipusa varhatdan a levalo kdpenyes tir-
méret alatti pancéltord 16szer (nyil 16vedék) lesz. Az elektromagneses 16veg fejlesztésére iranyu-
16 kisérletek a 90-es éveket kovetéen megtorpantak, azonban 2010-t61 kezdédéen az USA hadi-
tengerészete ezen a teriileten jelentds eredményeket ért el.2?

A korszerli kazettés, intelligens ¢és félintelligens tlizérségi 10szerekbe beépitett allovedékek,
érzékeldk, GPS jeladok, valamint a gyujtok a fent emlitett 16vedék-kezdOsebesség értékek mel-
lett nem birndk ki a 16vés soran fellépd maximalis gyorsulast. Megitélésem szerint, az emlitett
indokok miatt a tabori tiizérségnél ezen 16vegesovek rendszeresitése a kozeljovében nem varha-
10.

1.2. A tlizérségi tiiz pontossaganak novelése

A tlizérségi tliz pontossagat a 16vészet €s tlizvezetés elokészitése — tulajdonképpen a 16elemek
megallapitadsa — soran elkovetett hibak és a 1ovedékszoras egyiittesen befolyasoljak. A 16tablazati
viszonyoktol az id6jarasi €s a ballisztikai koriilmények eltérnek, és ezek az eltérések meghataro-
zott nagysaggal és eldjellel rendelkeznek. A kiilonb6z6 16elem meghatarozasi modok alkalmaza-
sa soran ezen véletlen hibak sorozata 16tavolsagban és oldalban egy kdzepes hibaban (Er sk, Eo
ack) kifejezhetd. A véletlen hibarendszert kikiiszobolni nem lehet, viszont a hibadk nagysaga
csokkenthetd. Hatasuk a 1ovészet €s a tiizvezetés elokészitésekor és a ldelemszamitas folyaman —
mint javitasok — figyelembe vehetok. A javitdsok pontossaga az azokat meghatarozo6 technikai
eszk0zok mérési pontossagatol fligg. A javitasok ellenére 16iranyban €s oldaliranyban eltérések ke-
letkeznek, amelyek a 16elemek pontossagat és a 16vedékszorast jellemzik.

A [ovészet és tiizvezetés eldkészitése soran elkovetett hibdk a korszerii felderité €s bemérd
eszk6zok (berendezések), pontosabb 16elemszamitast lehetdvé tevd szamitogépek alkalmazasa-
val, a meteoroldgiai, a ballisztikai és a technikai el6készités soran alkalmazott miiszerek, beren-
dezések és eljarasok mérési pontossaganak, illetve a mérések gyakorisaganak novelésével csok-
kenthetdk. A fent felsorolt technikai korszertsitések és alkalmazasi modok részletes kifejtésére —
miutan nem tartoznak a jegyzetben kidolgozandd szempontokhoz — nem térek ki. Ebben az
alkérdésben tiizetesebben a lovedékszoras csokkentésének sziikségességét és ennek technikai
megoldésait elemzem.

Az |. tablazatban 16elemek elokészitése (teljes elokészités) 1 kozepes tavolsagi hibdjanak (E
T el6k) €8 a 1ovedékszoras egy hosszusagi kozepes értékének (1 hk) Gsszegzett tavolsagi hibajat
vizsgaltam. Az elemzést harom kozepes tavolsagi hiba €s hosszusagi kdzepes értékre terjesztet-
tem ki. A vizsgalt értékekre vonatkoztatott eredmények alapjan a kdvetkez6 megallapitasok tehe-
tok. Amennyiben 16elemek el6készitésének 1 kozepes tavolsagi hibaja viszonylag nagy (100 m),
a 1ovedékszoras 1 hk értéke az Osszegzett tavolsagi hiba nagysagat 1ényegesen nem befolyasolja.
A l6elemek elokészitési hibajanak 1ényeges csokkentése révén (30 m) a l16vedékszoras 1 hk érté-
ke — a vizsgalt értékek fliggvényében — az Gsszegzett tavolsagi hiba 44—64%-dt képezik. Ezek az
adatok azt bizonyitjak, hogy a tiizérségi tiiz pontossaganak novelése érdekében — a 16vészet és
tzvezetés elokészitése soran elkdvetett hibak redukalasa mellett — a 16vedékszoras nagysagat is
csOKkenteni sziikséges.

® Ezen megoldas alkalmazasakor a kutatok az elektromos kisiilés keletkeztében a csében felszabadulo hdenergiat a 16vedék to-
vabbi gyorsitasara hasznaljak fel.
10 Richard Scott: First EM railgun prototype reaided in Dahlgren, Jane’s defence Weekly (JDW), 2012. 02.15. szam, 8.oldal
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A léelemek elokészitésének kozepes tavolsagi hibaja €s a 10vedékszoras hosszusagi kdzepes
értékének kihatasa az Osszegzett tavolsagi hibara vonatkoztatva

1. tablazat
A, léilinll(e“k elc’ikés’zitcl':- Az elokészités és a lovedékszoras hosszusagi kozepesének (1hk) 6sz-
sehek 1 kozepes tavol- szegzett tavolsagi hibaja (m)
sagi hibaja (E t ejek)
E Tewk (M) 25 m-es hk érték 20 m-es hk érték 15 m-es hk érték

100 103,07 101,98 101,12

50 55,90 53,85 52,20

30 39,05 36,06 33,54

A lovedekszoras a 16vegesovek hosszanak novelésével, a 16vedék induloszogét és a kezddse-
besség eltérését a lehetd legpontosabban meghatarozd miiszerek alkalmazésaval csokkenthetd. A
szakemberek az elmult évtizedben ezen a fejlesztési teriileten jelentds sikereket értek el. Ezen
eredményeket a kovetkezo technikai ujitasok alkalmazasaval oldottdk meg:

¢ A loveges6 hokiegyenlitését biztositd, hdelvezetd burok alkalmazasa;

¢ A tlizeszk6zok és a 16szerek ballisztikai és technikai paramétereit meghatarozé eszkdzok

rendszeresitése;

¢ A lehetd legpontosabb iranyzast biztositd automata l6elemallitd berendezések rendszeresitése;

¢ Egyenletes toltési stirliséget™ (t5ltési tdmorséget) biztositd automata és félautomata toltébe-

rendezések kifejlesztése.

A lovészet soran a lovegceso belsd fala — kiilondsen intenziv tlizelés (gyorstliz 16vése) esetén —
jelentdsen melegszik. A nagy tlizgyorsasag kovetkeztében a cs6 belsd fala a kovetkezd 16vésig
nem hiil vissza. A névekvé hdmérséklet a folyasi hatar csokkenését vonja maga utan, ami egy
1d6 utan 16vegeso plasztikus deformalodasahoz vezethet. Ennek kovetkezményeként a 16vedék
indulészoge is megvaltozik, amely a szoras nagysagat befolyasolja. A konstruktérok a 16vegesé
nem egyenletes felmelegedését a harckocsiknal mar széles korben elterjedt, hdelvezetd burok fel-
szerelésével csokkentik. Ez a technikai megoldas néhany, a 90-es években kifejlesztett onjard
16vegek csovénél (PzH-2000) mar megfigyelhetd.

A lovedékek tomege a legtobbszor eltér a 16tablazatokban meghatarozott értékektdl. Az
eltérés mérteke sulyfokozatokkal fejezhetd ki, amely a 16vészet folyaman figyelembe vehetd.
A konstruktérok a korszerti 6njard 16vegek egy részét a toltetek és a 16vedék tomegének mérésé-
re alkalmas eszkozokkel is ellattdk. Ezen technikai kivitelezéssel minden 16vedék és toltet valo-
sadgos tomege mar megbizhatobban meghatarozhato.

A toltetek tomegének eltérése, a toltetek homérsékletének valtozasa és a 16vegeso talzott fel-
melegedése a 16vedék-kezddsebesség megvaltozasat eredményezi. A toltethdmérséklet mérésé-
nek gyakorisagaval ¢€s a toltéir (16vegesd) belsd homérsékletének megallapitdsaval a hibaforras-
ok pontosabban megallapithatok. A toltethdmérséklet valtozasa kiilondsen az 6njard lovegek ese-
tében jelentds. A valtozas értékének megallapitasa a 16szertarolokban és a toltdiirben elhelyezett
érzékelok beépitésével biztosithato.

1A t5ltési stirliség a toltet tomegét és az égési térfogat aranyat jellemz6 adat. Ertéke a csoves tiizérség esetében 0,4-
0,78 kg/ dm®. A fogalom t6bb tiizér szabalyzatban toltési tomorségként is megtalalhato. - Tiife/136 - Loszer anyag-
ismeret - 15. old.
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A 8-9 m cs6hosszisagt, 52 kaliber cséhosszusagu 16vegek kezddsebessége maximalis toltet-
tel torténd 16vészet soran eléri a 900—-1000 m/s értéket. Ezen kezddsebesség érték €s csOhosszu-
sag mellett az indulohiba® mar jelentds (0-04 —0-05 vonas) eltéréseket okoz. Ennek megallapita-
sara a 16vegcso pillanatnyi helyzetét mérd optikai miiszerek (un. 1ézertiikrok) szolgalnak.

A toltetsorozatok eltérésébdl és a csdfurat kopasbol adddo 16vedék-kezddsebesség eltérés
megallapitdsanak egyik alapvetd eszkéze a kezddsebesség-mérd lokator. Ezen miiszerrel a ma
rendszerben 1év0 korszerli 16vegek jelentds része rendelkezik. A lokatorok alkalmazésaval a 16-
vedék-kezddsebesség eltérés mar minden egyes 16vés utdn mérhetd.

A fent felsorolt technikai megoldasokkal a 16vedék-kezdésebesség eltérés mértéke pontosab-
ban megallapithat6, de az informacidk tarolasa és javitdsok gyors meghatarozasa csak szamito-
gép alkalmazasaval hajthatok végre. A szakemberek ezen feladatok megoldasara ballisztikai
szamitogépeket fejlesztettek ki. Az automatikus parancsvevo késziilékekkel 6sszekotott, indika-
torral ellatott szamitogépek alapvet6en a korszeri onjard 16vegek és aknavetdk tartozékai, de
tobb vontatott 16vegtipusnal is megtalalhatok. A szamitogépek a lovegek és 10szerek technikai
¢s ballisztikai adatainak taroldsara, a 16vedék-kezddsebesség eltérésbdl és az induldhibabol adodod
javitasok megéllapitasara szolgalnak. A toltethdmérséklet valtozasat, a toltélir hdmérsékletét és a
A cs0 pillanatnyi helyzetét méré miiszer €s a lokator mérési adatai is automatikusan a szamito-
gép adatbazisaba keriilnek. Az liteg tlizvezetd pontrol kapott 16elemeket a szamitdgép a javitott
értekkel automatikusan modositja. Ezen technikai megoldassal a 16elemek pontositisa a 16vészet
folyaman is biztosithato.

A korszerli ballisztikai szamitogépek megfeleld szoftver és tarolokapacitds bdvitése mellett
onalloan is képesek a 16elemek kiszamitasara (2. kép). A korszer(i navigacios eszk6zok, a bal-
lisztikai eltéréseket és a meteorologiai viszonyok valtozasait méré miiszerek, valamint az auto-
mata iranyz6 berendezések biztositjak a 16elemek gyors és pontos meghatarozasat és allitasat.
Ezen miiszerek és berendezések egyben a tlizeszkdzok autondm alkalmazasanak alapjat is képe-
zik.

A konstruktérok az automata irdnyzo berendezések kifejlesztésével kettds célt értek el. A
16elemallitas teljes automatizalasaval a folyamatbdl az emberi tényezd, mint véletlen hibaforras
kizéarhato, ezzel egylitt az iranyzas gyorsasaga is fokozhato. Ezen fejlesztési eredmények részle-
tesebb ismertetésére a célok pusztitasi idotartamanak csokkentését lehetévé tevo technikai kor-
szerlisitések ismertetésekor térek ki. A 16vegek kézi toltésekor az egyenletes erdvel torténd toltés
nem biztositott. A kiilonb6zd erdkifejtéssel betoltott 16vedékek vezetdabroncsai nem egyenld
mértékben sajtolddnak a huzagokba. Ennek hatasara az égési térfogat, ezzel egyiitt a toltési siirii-
ség is valtozik. Az allanddan valtozo égési térfogat kiilonb6zo nyomas értékeket eredményez.
Ennek csokkentése az egyenletes toltési stirliséget biztositd félautomata és automata toltéberendezé-
sek alkalmazasaval oldhatd meg. A 16vészet soran elkdvetett t6/tési hiba 16tavolsagban és az ol-
dalban jelentds (kilométeres) nagysagu eltérést okoz. A toltéberendezés alkalmazasaval ezen
durva, kezel6i hiba is kikiiszobolhetd.

A 16vészet pontossaga az iranyitott tiizérségi l16vedékek alkalmazasaval jelentésen novekszik.
A roppalya leszallodgaban iranyitott 16vedékek pontossagdnak ndvelésére iranyuld fejlesztés
eredményeit a harmadik fejezet tartalmazza. A roppalya végfazisdban oniranyitott 16szerek érzé-
keléi altal letapogatott teriilet nagysagat™ a letapogatas modszere és az érzékelék minésége hata-
rozza meg.

12 A 16vés pillanataban 1étrejévo hossz-és keresztiranyu rezgések hatasara a beiranyzott 16vegces6 térbeli elmozdulésa
miatt fellépd fiiggbleges szogkiilonbség.

BA letapogatasi teriilet a félaktiv oniranyitasu és a végtazisban onirdnyitott 16szerek érzékeldinek jellemzdje. Azt a
tertiletet jelenti, amelyet a kiillonb6z6 tipusu érzékeldk a cél felderitése soran letapogatnak.
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Ezen 10szerek érzékeldinek letapogatasi teriiletét jellemzd sugar-érték nagysaga 10 km 16tavolsa-
gig nagyobb, vagy megegyezik a teljes elokészités 1 kozéps6 hibajanak (70-90 m) nagysagaval.
Ezen 16szerek alkalmazasa azonban nem jelenti azt, hogy a pontossag ndvelésének az elébb em-
litett modszereirdl véglegesen el lehet feledkezni.

2. kép

A CAESAR 6njaro 16veg ballisztikai szamitogépe

1.3. A tlizérségi I6szerek tipusvalasztékanak szélesitése

Az elmult harminc évben a l8szergyartd vallalatok kutatoi a tlizérségi 10szerek jelentds részét
korszertsitették, illetve j 16szertipusokat fejlesztettek ki. A rendelkezésre allo korszerti 16szerek
sz¢les valasztéka a tiizérparancsnokok szamara lehetdvé teszi a tiizfeladat végrehajtasdhoz legop-
timalisabb 16szertipus kivélasztasat. Az adott 16szertipus alkalmazhatdsagat a célok tipusa, jelle-
ge ¢s fedettsége, a terep és az iddjarasi viszonyok, valamint a kialakult harcdszati helyzet befo-
lyasolja. Ezen tényezdk gondos mérlegelésével az adott koriilmények kozott a leghatékonyabb
pusztitasi fokot (vagy egyéb eredményt) biztositd 16szer valaszthato ki.

A kettdshatasu harci elemekkel szerelt kazettas 16szerek a stirti aljndvényzettel, bokrokkal és fak-
kal stirtin bendtt teriileten elhelyezkedd célokra torténd 16vészet soran kevésbé hatékonyak. A végfa-
zisban Oniranyitott 10szerek érzékeldinek hatékonysdga borus iddben, a célteriileten 1évo por és fiist,
a mesterséges kod hatasara jelentdsen csokken. A szort aknamezok telepitése ligetes és erdds teriile-
ten nem célszerli, mivel az akndk egy része a fak koronajaban fennakadhat. Az aknakon bedllitott
hosszabb id6tartami 6nmegsemmisitési id6 a sajat mandvererdk mozgasat is késleltetheti. Az ellen-
ség alegységeinek, kozvetlen iranyzast tlizeszkozeinek és figyelomiiszereinek vakitasara 16tt kodlo-
vedékek csak megfelelé meteorologiai viszonyok kozott alkalmazhatok hatékonyan.
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A harctevékenység megvivasa soran — a fent felsoroltak figyelembevételével — a tlizfeladat
végrehajtasahoz kivalasztott 10szertipust €s a bevonando tlizalegységek szamat a tliztamogatd
részlegek parancsnokai dontik el. A hagyomanyos repesz-rombol6 1ovedékek pusztitd hatasanak
novelése csokkenti a megkdvetelt pusztitasi fokhoz sziikséges 16szermennyiséget, a tlizcsapas
id6tartamat ¢és a tlizfeladat végrehajtasaba bevont tiizéralegységek mennyiségét. A kazettas 16-
szerek alkalmazasa esetén a célok pusztitdsdhoz sziikséges 10szermennyiség alapvetden iitegszin-
ti kotelékek bevonasat igényli. Az Oniranyitott tiizérségi lovedékek alkalmazasa esetén 16vegpa-
rok, tlizszakaszok bevonasaval a pancélozott iitegek, szazaderejii gépesitett 10vész €s harckocsi
alegységek legfeljebb 610 db 16vedék felhasznalasaval igen hatékonyan pusztithatok.

A 2. tdabldzatban — egy adott harcaszati helyzetnek megfeleléen, egy valtozatban — a nyugati
tiizérségi tlizeszkozok részére a dandar védelmi harctevékenység megvivasara tervezett 16szer-
mennyiség talalhatd. A tablazat forrasanyagat az 1998-ban az USA-ban kiadott, ,, A dandar tiiz-
tdmogatdsa harcban” cimii mddositott utasitas képezi. A forrdsanyag ugyan tobb mint 15 éves, de
napjainkra az aranyok csak igen kis mértékben valtoztak. A tlizeszk6zok szdmara tervezett 16-
szermennyiség ¢és 16szervalaszték alapjan az adott tlizeszkoz altalanos feladata és a végrehajtan-
do tlizfeladatok jol meghatarozhatok.

Az aknavetdk 10szerkészletének 30%-dr a kod és vilagitd aknagranatok képezik. Ezekkel a 16-
viszonyok kozott az titeg oldalszél esetén 1200, rézsat fij6 szél esetén 480, szemben fiijo sz¢€l esetén
240 m széles terepszakasz kodositésére képes.'* A rendelkezésre 4ll6 kod aknagranattal az iiteg 2—3
terepszakasz 5 perc id6tartamt kodositését képes végrehajtani. A vilagitd aknagranat mennyiségét
figyelembe véve az liteg tlizszakaszai 1500 m széles terepszakaszok 7 perc idétartamu folyamatos
megvilagitasara képesek.

A tlizérségi eszk6zok 1 napos 18szerfelhasznalasanak tervezése (valtozat)

2. tablazat
Tiizeszko6z tipusa 120 (117) 155 mme-es 155 mme-es
Lészertipus (db) mm-es aknaveté | Onjard tarack | 6njard tarack
(KT) (AT)
Repesz-rombol6 granat 80 35 60
Kettds hatasa harci elemmel sze- - 150 105
relt kazettas 16vedék
Kodlovedék 20 10 -
Copperhead l6vedék - 16 -
Gyalogsagi aknakkal szerelt 16v. - 4 16
Harckocsi elleni aknakkal szerelt - 8 32
16vedék
Vilagito 16vedék 15 17 -
Osszesen 115 240 213

Az FM-20-40 (Fire Support for Brigade Operations) 3 -26 fejezet alapjan

A tablazatot tanulmanyozva jol lathatd, hogy a legszélesebb 10szervalasztékkal a kozvetlen tlizta-
mogat6 (KT) 155 mme-es onjar6 tiizérosztaly 16vegei rendelkeznek. A tervezett 10szerfelhasznalast a
152 mm-es agyutarack egy javadalmazas 16szermennyiségével (60 db) Gsszehasonlitva, ebben az
esetben 4,02 javadalmazast jelent. A NATO tiizérségi szabalyzataiban a tlizfeladat céljahoz rendelt
pusztitasi fok és a kettds hatasu kazettas 10szerek megnovekedett pusztitd hatasa révén a 155 mm-es

1 FM-6-20-20 - A tiiztamogatas harcaszati, technikai és eljarasi kérdései - A HVK Euro-Atlanti Integracios Munkacsoport fordi-
tasa - Budapest - 1997 - 112. old.
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osztaly a nyiltan elhelyezkedd ¢élderd és konnyen pancélozott célok pusztitasa soran lényegesen jobb
tiizképesseggel rendelkezik, mint egy magyar agyutarackos osztaly. A kettds hatasu harci elemekkel
szerelt kazettas 10szerek szélesebb alkalmazasi lehetdségét és nagyobb pusztitd hatasat jol érzékelteti,
hogy felhasznalasat a tiizér parancsnokok négyszer nagyobb mennyiségben tervezik, mint a hagyo-
manyos repesz-rombold granatot. A vilagitd és kodlovedékek darabszamban megegyeznek az akna-
vetokével, de jobb paramétereik révén joval nagyobb teriilet kodositésére illetve megvilagitasara al-
kalmasak. A gyalogsagi és a harckocsi elleni aknakkal a 155 mm-es tlizérosztaly képes ketté — ha-
rom magas aknastriiségli, 400 X 400 m méretii szort, vegyes aknamezot telepiteni.15

Az altalanos tamogaté feladatot (AT) végrehaijtd 155 mm-es 6njaré tiizérosztaly részére — bar
javadalmazasaba mas tipusu l6szerek is tartoznak — az emlitett feladatban alapvetden repesz-
rombol6 és kettds hatast harci elemekkel szerelt kazettas 16szereket utaltak ki. Mivel ennek a
tiizérségi koteléknek az ellenséges litegek elleni harc az alapvet6 feladatai koz¢ tartozik, ezekkel
a l6szerekkel jo hatasfokkal képes a tlizfeladatokat teljesiteni. Mivel az ellenség harcaszati mély-
ségében elhelyezkedd mozgo céljait altaldban az altalanos tdmogatd feladatokat végrehajto tii-
z€rség pusztitja, 16szerkészletében jelentds gyalogsagi €és harckocsi elleni kazettds 10szer tarto-

zik.

A tamado harctevékenység végrehajtasdnak megtervezése sordn a tlizeszk6zok részére kiuta-
land6 18szermennyiség darabszamban lényegesen nem, de dsszetételében valtozik. A kozvetlen
tdmogatd 155 mm-es tlizérosztaly részére a tdmado harc tdmogatasara kiutalt 16 db félaktiv 6n-
iranyitasu Copperhead 18szer jol érzékelteti a megvaltozott feladatokat. Ezekkel a 16szerekkel a a
sajat kozvetlen iranyzasu tlizeszkozokkel nem pusztithato, beasott ellenséges pancélozott célok
eredményesen megsemmisithetok.

A rendelkezésre allo 18szertipusok hozzaértd alkalmazasaval a tiizérség hatékonysaga jelentd-
sen novelhet. A 16vegparok, tlizszakasz, vagy liteg bevonasat lehet6vé tevo 18szertipusok al-
kalmazasaval a tiizérség leterheltsége jelentdsen csokken. Ennek kovetkeztében a varatlan tlizfe-
ladatok a ,,szabad kapacitassal” rendelkez6 tlizalegységekkel oldhatok meg. A csokkend leter-
heltség révén az alegységek mandverei precizebben tervezhetdk. A kisebb l0szerfelhasznalassal
jar6 tiizfeladatok csokkentik a logisztikai elemek leterheltségét is. A tlizcsapasok idejének csok-
kentése noveli a tiizéralegységek feladat-végrehajtasi és tuléléképességét is.

1.4. A tuzérségi lovedékek és rakétak célban kifejtett pusztité hatasanak
novelése

Napjainkra a korszer( tiizérségi 16vedékek €s rakétak pusztitd hatdsa lényegesen megnoétt. A tliz-
eszk0zok részére kiutalt 16szermennyiség egyre nagyobb hanyadat a korszerUsitett kazettas és az
iranyitott 10szerek képezik. A roppalya teljes, vagy a leszalloagban iranyitott 16szereket nagy
pontossag €és pusztitd hatas jellemzi. A 90-es évek elejétdl a kutatok a f6 hangstlyt az iranyitott
tiizérségi 10szerek korszeriisitésére és fejlesztésére helyezték. Ezen fejlesztési eredményekrdl a
hazai szakirodalomban napjainkig igen kevés szakcikk jelent meg. A vizsgalando téma Osszetett-
sége miatt ezen a teriileten elért fejlesztési iranyokat és eredményeket egy 6nalld (harmadik) fe-
jezetben dolgozom fel.

1.5. A célok pusztitasi idétartamanak csokkentése

A korszeri harc kdvetelményei, a nagy mozgékonysagu harci kotelékek széleskorii mandverezési
lehetOségei a tiizérség reagaldsi képességének magas szinten tartasdt koveteli meg.
A tlizér szakemberek a célok pusztitdsanak iddtartamat komplex technikai fejlesztés keretében,
illetve alkalmazasi eljarasok kidolgozasaval csokkentették. A célok pusztitasanak ideje két rész-
id6tartamra bonthat6. A reakcioids a cél észlelésétdl a tiiztevékenység megkezdéséig tartd ido-

1> Az FM-6-20-20 105. oldalan talalhaté 7-1.sz. tablazat alapjan.
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tartamot Oleli fel. Magaban foglalja a tiizér szervezetek mindazon tevékenységének sorozatat,
amelyek a cél észlelésétdl a konkrét tliztevékenység megkezdéséig tartanak. A masodik rész-
1d6t a konkrét tiiztevékenység idotartama képezi, amely a tliz megnyitasatol a tliztevékenység
befejezéséig tart. Ezen id6ciklus a tlizeszkdzok tlizgyorsasagat noveld technikai megolda-
sokkal csokkenthetd.

1.5.1. Areakcididé csokkentésének lehetéségei

A reakci6idot alapvetden a felderitd, a vezetési alrendszerek, illetve a tlizeszk6zok technikai
lehetdségei €s alkalmazési eljarasai hatarozzak meg. Az iddciklus a vezetéstechnikai eszk6zok, a
loveganyag technikai korszertiisitésével és az eszkozok technikai lehetdségébdl adodo eldnyodk
kihasznalasaval csokkenthetd. Ezen beliil:

A) A felderit6 és hiraddeszkozok adatatviteli sebességének fokozasaval;

B) A 16elemszamitas pontossaganak és gyorsasaganak fokozasaval;

C) A tlizkészség eléréséhez sziikséges 1d6 csokkentésével;

D) A l6elemallitasi folyamat automatizaldsa révén.

A) A felderité és hiradbeszk6zOk adatatviteli sebességének fokozéasa

A korszerii felderitéeszkozok nagy pontossaggal képesek a célok koordindtdinak megallapita-
sara. A felderitési adatok azonnali tovabbitasat biztositd hiradéeszkozok, az adatok gyiijtését és
feldolgozasat lehetdvé tevd adatfeldolgozo és elemzd-értekeld kozpontok, a célok pusztitdsira
bevonhat6 tlizéralegységek kijelolésének automatizalasa jelentdsen csokkenti a célok pusztitasa-
nak idOtartamat. A tiizérségi tlizcsapds azonnali kivaltasa a felderitési adatok a tlizfeladatot vég-
rehajto tlizalegységhez torténd kozvetlen lejuttatasaval biztosithatd. Ez a megoldés az ellenséges
itegek elleni harcra kijeldlt (altalanos tAmogatd és/vagy megerdsitd) tiizéralegységek esetében a leg-
célszeriibb. Az Obol-haboraban az AN/TPQ-36-0s és 37-es roppalya-felderité lokatorok a tiizfe-
ladatot végrehajté iraki litegek koordinatait kozvetleniil az MLRS sorozatvetd litegek tlizvezetd
kozpontjaba tovabbitottak. Az ellenséges litegekre mar akkor megkezdddott a valaszcsapas, mie-
16tt azok a tlizfeladataikat befejezhették volna. Az amerikai erdk a tlizeszkoz felderitd lokatoro-
kat még sikeresebben alkalmaztak az "Iraki Szabadsadg" hadmiveletben. A korszerGsitett
AN/TPQ-37 tipusu roppalya felderit6 lokatorok altal felderitett, a mélységben elhelyezkedd cé-
lok adatai — a korszer(sitett automatikus tlizvezeté rendszernek (AFATDS) kdszonhetden — azok
pontos koordinatainak megallapitasat kovetoen, 4-5 mdsodperc milva megjelentek a sorozatvetd
itegek tlizvezetd kdzpontjainak monitorain.’® A hadmiiveletben a szOvetségesek mar tobb célt a
korszertsitett, megnovelt 16tavolsaga (70 km), GMLRS tipusjelii iranyitott sorozatvetd 16vedék-
kel pusztitottak.

B) A I6elemszamitas pontossaganak és gyorsaganak fokozasa

A hetvenes évek kozepétdl a szamitogépek egyre nagyobb mértékben valtottak fel a grafikus
16elem-megallapitd eszkozoket. Ezeket az eszkdzoket kezdetben mindkét katonai szdvetségi
rendszerben csak az osztaly tlizvezetd pontokon alkalmaztdk. Az osztaly tlizvezetd pontrdl a pa-
rancsnokok a tlizparancsokat hiradd berendezéseken keresztiil tovabbitottdk. Az iliteg tlizvezetd
pontokon az (iiteg-elsdtisztek) litegparancsnokok) a kapott tlizparancsot a lovegek részére szo-
ban, vagy hiradoeszk6zon adtak ki. Az informéciok 1épcsdzetes lejuttatasa késleltette a tiiz gyors
megnyitasat. Az eldrelépést a l6elemek automatikus adattovabbitasi lehetdsége jelentette. Az
liteg tlizvezetd pontokba beépitett automatikus parancsvevo késziilékek (pl. Masina komplexum)
alkalmazasaval a 16elemek tovabbitasanak ideje mintegy 20—-30%-al csokkent.

A tiizér szakemberek mar a hetvenes évek végén megfogalmaztik egy egységes rendszerbe
foglalt — specialis tiizér programokkal miikodd — automatizalt tiizvezeti rendszer kifejlesztésé-
nek sziikségességét. A korszerl tlizvezetd rendszerekkel szemben a szakma a kovetkez6 igénye-

18 Rupert Pengelley— Az USA tiizérsége demonstralta a tiizérségi tiiz rugalmassagat Irakban, JIDR, 2003.08.szam, 4.oldal
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ket tamasztotta:

¢ Az liteg tlizvezetd ponton elhelyezett, nagy muveleti gyorsasagii szamitogépek legyenek
képesek 12—-18 loveg l6elemeinek, gyors €s megbizhatd kiszamitasara;

¢ A rendszer biztositsa 10veg (harcigép) szintig a 16elemek automatikus tovabbitasat;

¢ A szamitogépek szoftverei tegyék lehetové a célok, a harcrendi elemek ¢és a 16vészet ko-
rilményeinek valtozasaval kapcsolatos adatok automatikus frissitését;

¢ A rendszer rendelkezzen megfeleld adatbazissal a harcaszati szamvetések ¢és a tliztdmoga-
tassal kapcsolatos tervezési feladatok végrehajtasahoz.

Az automatizalt tlizvezetd rendszerek kifejlesztése mindkét szovetségi rendszeren beliil — al-
talaban nemzeti kutatobazisra alapozva — kezdddott meg. A 80-as évek végére és a 90-es évek
elejére kifejlesztett rendszereket a 2000-¢s évek elejére szamos orszag hadseregében rend-
szerbe allitottak. A fejlett orszagok kutatdi napjainkra ezen tlizvezetd alrendszereket mar bein-
tegraltdk a hadmiiveleti szintli harcvezetési rendszerekbe (AFADTS, ATILA, ADLER, BATES
sth. ).

A 90-es évek kozepére a nyugati szakemberek a tiizérségi tlizeszk6zokhoz kifejlesztették az
autondm alkalmazast lehetévé tevd szamitdgépeket. Ezen eszkdzokkel ellatott tlizeszk6zok keze-
16személyzete az alkalmazas fliggvényében az liteg tlizvezetd pontrol is kaphat 16elemeket, illet-
ve Ondlloan is képes azokat megallapitani. Az egységes vezetési rendszerbe integralt, a 16vészet
Osszes koriilményér6l megbizhatd adatbazissal és informaciokkal rendelkezd tlizvezetd alrend-
szerek alkalmazasaval a reakci6idd radikalisan csokkentheto.

C) A tlizkészség eléréséhez sziikséges id6 csbkkentése

A tiizeldallas-korletben mandverezd tlizérség alkalmazasi koncepcidja a tlizéralegységek fe-
szes és gyors mandvereit koveteli meg. A reagaloképesség folyamatos fenntartasa céljabol a tii-
zérparancsnokok a mandveridd és a tlizkészség elérési idejének csokkentésére torekednek. A
mandveridd csokkentése az optimalis készenléti helyek és a mandveratvonalak kivalasztasaval,
valamint szemrevételezésével érhetd el. A tlizkészség eléréséhez sziikséges 1d6 a tiizeldallasok
folyamatos eldkészitésével, korszerli navigacios berendezések alkalmazasaval, valamint a tiz-
eszkozok tlizkésszé tételét gyorsitd technikai fejlesztésekkel és alkalmazasi eljarasokkal redukal-
hato.

A tlizel6allasok eldkészitésének gyorsasagat és folyamatossagat a szervezetszerli bemérd
(irany meghatarozod) részlegek biztositjak. Ezen részlegek miiszerezettségiik, mobilitdsuk révén
képesek a felderitési és bemérési feladatok pontos és szakszerii végrehajtasara. A harctevékeny-
ség varhato lefolyasanak ismeretében a tlizeloallas-korletek elokészitésének sorrendje adott. A har-
caszati helyzet megvaltozasa kovetkeztében bekovetkezett munkasorrend hiradoéeszkozokon a
részlegek parancsnokaival kozolhetd. Ezen szervezetszerli alegységekkel rendelkezd tiizéralegy-
ségek csak elvétve kényszeriilnek nem eldkészitett tiizeldallas elfoglalasara.

A szervezetszerli bemér6 részlegekkel nem rendelkezd tlizéralegységeknél a harcfeladat vég-
rehajtdsa soran a tlizeldallasok elokészitését a kezeldszemélyzetekbdl és a parancsnoki allo-
manybol kijeldlt csoportok oldjadk meg. Tevékenységiik altalaban csak egy tiizeldallas kivalasz-
tasara és elokészitésére korlatozodik.

A harctevékenység végrehajtasa soran a tiizéralegységeknek készen kell allniuk nem elékészi-
tett tiizel6allasok elfoglalasara is. A szakemberek a probléma megoldasat a navigacios eszko-
zokkel ellatott onjaro tlizeszkozok alkalmazasdban latjak. A 16veg-konstruktérok a napjainkban
gyartott 6njaro tiizérségi tlizeszkozok dontd tobbségét mar korszerli navigacids berendezésekkel
latjak el. Ez a tendencia a régebben gyartott széridk felujitasa soran is érvényesiil. A mechani-
kus, vagy lézergiroszkoppal, illetve mechanikus és Doppler utadé berendezésekkel felszerelt
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eszk6zok koordinatainak megallapitasa €s a tajolas végrehajtasa 15—20 masodperc alatt végre-
hajthat6. Ezen berendezéssel ellatott eszkdzok alkalmazasi eldnyei a nem el6készitett tiizeldal-
lasok elfoglalasa esetén is jelentkeznek. Napjaink korszerti 6njar6 16vegeinek nagy része 20 — 25
masodperccel a tiizel6allas elfoglalasa utan mar képesek a tiizfeladat végrehajtasara.

A tlizeszk0zOk tiizkésszé tételének és beasasanak ideje a reakcioidd részét képezi. Ez a tevé-
kenység a tlizeszkoz tipusanak ¢és a végrehajtandd munkamiiveletek fliggvényében a vontatott
l6vegeknél és aknavetoknél 5-30 perces idGtartamot igényel. A tevékenység Osszideje a talple-
mezek lebocsatasanak, a talpszarak nyitdsanak automatizalasaval és mas technikai megoldasok-
kal csokkenthetd. Ezen technikai kivitelezéseket a tlizeszk6zok fejlesztési iranyait részletesebben
vizsgalo 1. fejezet tartalmazza.

D) A I6elemallitasi folyamat automatizalasa

A hagyomdanyos lovegtavcsdvel és mechanikus iranyzékkal felszerelt tlizeszkozoknél az
iranyz6 a ldelemeket 68 fogéssal allitja. A 16vegesd magassagi-€s oldaliranyzéasa altalaban
mechanikus irdnyz6 eszkdzokkel torténik. A tlizparancs vétele utdn a legtobb 1d6t a tlizeszkoz
beiranyzéasanak végrehajtasa igényli. Az iranyzasi folyamat sordn — kiilondsen a fiiggetlen irany-
z¢ékkal ellatott 16vegek esetében — igen nagy a 16vedékszorast ndveld hibak elkdvetésének valo-
szinlisége. Az iranyzok megfeleld gyakorlata mellett az irdnyzés gyorsithato, de ez az id6tartam
egy bizonyos szint ala mar nem csokkenthetd. A konstruktéroknek tehat olyan technikai megol-
dasokat kellett kidolgozniuk, amelyek biztositjdk a pontos és a gyors l6elemallitast. A fejlesztés
tobb szakaszban valosult meg.

A szakemberek el0szOr a magassagi és oldaliranyzogépek elektromos meghajtasat oldottak
meg. Az elektromotorokkal milkddtetett iranyzogépek segitségével — kiilondsen nagy cs6-¢és ol-
dalallason végrehajtott 16vészet esetén — az iranyzasi folyamat mar lényegesen gyorsabba valt.

A bedllitott iranyzék pontos egyeztetését lehetdveé tevd technikai Gjitast a hetvenes évek koze-
pén fejlesztették ki. Az irdnyzéktengelyre és a csOcsapra szerelt elektromos egyeztetd szerkezet
0,5 vonasos pontossagot biztosit. Az iranyzéktengelyre szerelt érintkezok az irdnyzékon (szintezOn)
allitott értéket, a csOcsapra szerelt érintkezOk a csé pillanatnyi helyzetét érzékelik. A szinkronizald
szerkezet érzékeli a cs6 mozgasat és az egyeztetést ellenérz6 lampak segitségével jelzi. Az elekt-
romos meghajtast iranyzogépek és az iranyzékallitast pontosabba tevd egyeztetdszerkezet al-
kalmazasaval az irdnyzasi folyamat dinamikusabba és megbizhatobba valik. Azonban az emberi
hibatényezd tovabbra is a rendszer része marad, mert az oldalirdnyzéas tovabbra is emberi be-
avatkozast igényel.

A probléma megoldasat a 16elemallitas és 10vegiranyzas teljes automatizalasanak kivitelezése
jelenti. A probléma elméleti megoldasa és gyakorlati kivitelezése a 70-es évek végétdl kezdo-
dott, és a 80-as évek kozepére az USA-ban és Nagy-Britannidban mitkdddképes prototipusok
jelentek meg. A brit RARDE cég kutatéi altal kifejlesztett rendszer'’ alapjat a ballisztikai szami-
togép, az elektronikus irdnyzoegység, valamint az érzékeld €s egyeztetd szerkezetek képezték. A
ballisztikai szamitogép kettd funkcioban dolgozott. Amennyiben a ldelemek az iiteg tlizvezetd
pontrol érkeztek, a szamitogép a toltethdmérséklet, sulyfokozat és a 16vedék-kezddsebesség elté-
résbdl adodo javitasokat hatarozta meg €s automatikusan hozzaadta a kapott 16elemekhez. A 16-
veg autondm alkalmazasa esetén az eldbb leirt funkciok a 16elemek megéllapitasaval boviiltek. A
szamitogép monitoran megjelend értékek allitasa az elektronikus irdnyzdegység segitségével tortént.
A bedllitott irdnyzék és oldalértékek alapjan az elektromotorok a csdvet oldalban és magassag-
ban egyeztették. A pontos értékek beallitasat és kijelzését az egyeztetd-szinkronizald szerkezet
érzékeld rendszere tette lehetové. A jelenleg rendszerben 1év6 automata l6vegiranyzo rendszerek
szerkezeti felépitése hasonlo a fent leirt prototipuséhoz, miiveleti sebességiik és pontossaguk vi-

' Rupert Pengelley - A tiizérség korszeriisitése brit szemszdgbél - Internationale Wehrrevue -1987. 2.sz.- 10-12.0ldal - Cikkfor-

ditas - Ford: Barakso6 Janos
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szont 1ényegesen jobb.

1.5.2. A tliztevékenység id6tartamanak csokkentése

A tiiztevékenység idOtartamat a cél pusztitasira meghatarozott 16szermennyiség kilovéséhez
sziikséges id0, a tlizfeladat végrehajtasaba bevont tlizeszkdzok szama és azok tlizgyorssaga — mely
alapvetden befolyasolja az adott mennyiségii 16szer kilovésére felhasznaland6 idét — illetve az
iranyzék és oldal megvaltoztatasahoz sziikséges 1d6 hatdrozza meg. A tliztevékenység id6tartama
a kovetkez6 technikai korszertsitésekkel csokkenthetd:

A) A tlizgyorsasag ndvelésével, a 10szer és toltet kivalasztasanak, tovabba a toltési folyamat
(részleges) automatizalasa révén;

B) Tobbesovi tlizeszkdzok kifejlesztésével.
A./ A tlizgyorsasag névelése

A félautomata és automata toltoberendezések, a 19szertovabbitd szerkezetek, valamint a tol-
tést segitd berendezések rendszeresitésével a tlizérségi tlizeszkozok tlizgyorsasaga a kézi toltés-
hez képest 1ényegesen novelhetd. Ezeknek az eszkdzoknek és berendezéseknek az alkalmazésa
elsdsorban az onjar6 16vegeknél és aknavetoknél terjedt el. A 10szer bemalhazasa, toltéshez tor-
ténd elOkészitése, €s maga a toltés végrehajtasa nagy fizikai megterheléssel jard folyamat. Az
onjar6 eszkozok szik kiizdotere korlatozza a kezelok mozgasat €és erdkifejtését. A fent emlitett
eszkozok alkalmazasaval a kezelOk fizikai igénybevételének mértéke is csokkenthetd.

A [0szertovabbito berendezések a 16szertarolok feltdltésére, f6ldrél toltés esetén a 16szer kiiz-
dotérbe torténd tovabbitasara szolgalnak. Alkalmazasuk elsGsorban a kezeldk fizikai igénybevé-
telének csokkentését és a megadott tlizlitem tartasat teszik lehetové. A legegyszeriibb, mechani-
kus l0szertovabbitd berendezést a szovjet tervezok a 2Sz1 6njard 16vegnél alkalmaztak. Az osz-
tott 16szer kiizdotérbe tovabbitasa a toltovalyura helyezett 16vedék €s a hiively erdteljes meglo-
késével torténik. A szovjet fejlesztésti 25z3 €s az amerikai M109 6njar6d 16vegeket a konstrukto-
rok hasonld elven miik6do, de egyes modifikalt valtozatoknal mar elektromotorral mitkddtetett 16-
szertovabbitd berendezésekkel lattak el. A 80-as évek elején kifejlesztett 152 mm-es 2Sz5
(Giacint) 6njard 16vegnél a szovjet tervezok érdekes technikai megoldast alkalmaztak. A harc-
jarmi kiizdéterének padozatan elektromotorral meghajtott, végtelenitett szallitoszalagot épitettek
be. A szallitoszalagra helyezett 16vedékek és hiivelyek rogzitésére specialis bilincsek szol-
galnak. A kezel6személyzet a 10szer bemalhazasat a harcjarmii hatso ajtajan keresztiil hajtja
végre. A lovedék €s a hiively rogzitését kovetden a kdvetkezd 16szerek behelyezése a szallitdosza-
lag 1éptetésével torténik.

A toltést segito berendezések a 1ovedékek és hiivelyes toltetek a 16szer tarolokbol a félautoma-
ta toltOberendezéshez torténd tovabbitasara szolgalnak. Ezzel a technikai megoldassal a toltés
id6tartama é€s a toltOkezelok fizikai igénybevétele egyarant csokkenthetd. A német KUKA vélla-
lat ilyen berendezést 1994-95 kozott az M109A3G o6njard 16veg korszerlisitése soran fejlesztett
Ki. A szerkezet fligg6leges és vizszintes sikban is vezérelhetd. A t6ltés folyaman a berendezést a
toltokezeld a kivalasztott granathoz iranyitja. Az automatikus 16szerkivonod kihuzza a 16szertarolo
rekeszbdl a 16vedeket és a 16szercstiszda segitségével a toltogéphez tovabbitja. A kovetkezd fogas-
sal a toltet kivalasztasa €s tovabbitasa torténik. A mérnokok a berendezést a tarold rekeszekben
elhelyezett modularis hajitotoltet tovabbitasara is alkalmassa tették. ™

A csavarzaras 16vegeknél az igazi technikai kihivast a zar ki-és bereteszelésének és nyitas- zara-
sanak megoldasa jelenti. Ennek a technikai probléménak a megoldatlansaga kovetkeztében az
M109A1-A3 sorozat 16vegeinek tiizgyorsasaga nem haladja meg a 3— 4 16vést percenként. A folya-

18 Christopher F.Foss - KUKA kit wil ease gun-crew burden - Jane’s Defence Weekly -1999. 02. 03. sz. - 38.oldal
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matos korszeriisitések sordn a gyartd cégek ezeket a l1ovegeket is ellattadk félautomata toltoberen-
dezésekkel, de a teljesen automatizalt toltést nem sikeriilt megoldaniuk. A svéjci SFAW ¢és SIG
vallalatok egyiittmikodésének eredményeképpen a fejleszto-mérndkok megoldottak a zar auto-
matikus nyitasat és zarasat. Ezen berendezés kifejlesztésével a jovOben mar a csavarzarral
ellatott I16vegek automata toltése is megoldhato.

3. kép

A PzH-2000-es onjaro 16veg automata toltéberendezése

A félautomata toltéberendezés alkalmazasa esetén a toltési folyamat idétartama lényegesen
csak a fémhiivelyes, vagy az elégd hiivelyii osztott 10szerrel tiizeld 6njard 16vegek esetében csok-
kenthetd. A félautomata t6ltés és a 18szertovabbitd berendezések alkalmazasa elsésorban a keze-
16személyzet fizikai igénybevételének mértékét csokkentik. A 1ovedékek és a toltetek toltGasztalra
juttatasa, a toltogép toltési helyzetbe allitasa emberi munkavégzést, illetve beavatkozast igényel.
Az Onjaro 1ovegeknél és aknavetdknél alkalmazott félautomata toltdberendezések konstrukcios
felépitése hasonld. A toltégépeket altalaban elektromotorok, vagy hidraulikus berendezések mii-
kodtetik, a toltélanc eldre €s hatramozgasat, a toltégép toltési és alaphelyzetét mikrokapcsolok
jelzik. A t6ltégép (toltdasztal) vizszintes szanon mozgathatd, toltési helyzetben elektromagnesek
rogzitik. A berendezés alaphelyzetben a t6ltési vonalon kiviil, a bolcsOre rogzitett kereten he-
lyezkedik el. A toltési ciklus folyaman a toltékezeld a 16vedéket a toltdasztalra helyezi, majd be-
tolja a toltévonalra. A tdltdasztalt az elektromagnesek a toltés idotartamara a toltdvonalon rogzitik.
A toltélanc eldszor a 16vedéket, majd a hiivelyt (modularis tolteteket) tolti be. A folyamat befe-
jeztével az elektromagneses relék kioldanak és a szan a rugok hatasara alaphelyzetbe keriil.

Az automata roltéberendezések rendszeresitése a tlizeszk6zok jelentds tlizgyorsasdg noveke-
dését eredményezte. Ezen berendezéseket elsdsorban a szovjet, de a nyugati harckocsi tipusoknal
mar a 80-as években is széleskoriien alkalmaztak. Ezeket a fejlesztési tapasztalatokat és techni-
kai megoldasokat a konstruktérok felhasznaltak az 6njar6 1ovegek toltdberendezésének kifejlesz-
tésekor. Ezen berendezéseket a gyartd orszagok egyes tlizeszkdzoknél mar a 80-as években is
rendszeresitették, de az igazan korszer(i t6ltd-automatakat a konstruktérok a 90-es években fej-
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lesztették ki. A toltéberendezések mechanikusan, hidraulikusan, valamint elektromosan miikod-
tethetok (3. kép).

A korszerti toltoberendezések technikai felépitése €s kivitelezése eltér egymastol, altalanos
miikddési elviikben azonban megegyeznek. A berendezés technikai felépitése és maga, a toltési
folyamatot a német KUKA vallalat altal kifejlesztett eszkoz mitkodésén keresztiil értelmezhet.'®
A toltéberendezés a kdvetkez6 részegységekbdl all:

¢ Automatikus mozgatasu granattar (16szertartd);
Szallitd mechanizmus;

Loszeremelo szerkezet;

Hidraulikus zarnyit6 szerkezet;
Toltomechanizmus a vezérlo berendezéssel;
Gyujtéallito szerkezet;

Szamitogépes iranyitoegység;

¢ Elektromos taplalasrendszer.

* & & O 0o o0

A granattarak, vagy l0szertarold rekeszek a 16vedékek és a toltetek taroldsara szolgdlnak.
Technikai kivitelezés szempontjabdl tarolo rekeszes, dobtéras és karusszeles elrendezésii 16szer-
tartok ismertek. A 16veg egyéni szamitdgépébe betaplalt granat-, toltet-, és gyujtotipusnak meg-
felel6en a szallitbmechanizmus kivalasztja a megfelelé 16vedéket és a 16szeremeld szerkezethez
tovabbitja. A gyuajtoallito szerkezet beallitja a megfeleld gyujtoallast, majd az emeld berendezés
a lovedéket a toltdmechanizmusra helyezi. A 16vegzar nyitdsa mechanikusan, vagy a 16szeremeld
mikodésére automatikusan is torténhet. A széllitbmechanizmus a toltélanc mozgasaval egy 1d6-
ben a hiivelyt (modularis toltetet) is az emeld berendezéshez tovabbitja.

A l8szerfeltoltést, a gyujtoallitast, a toltetkivalasztast és a toltést egy folyamatban végrehajto,
16veg egyéni szamitogéppel vezérelt automata toltdberendezések 1 fejezetet nyitottak az 6njarod
tlizeszk6zok lizemeltetése terén. Alkalmazasuk atlagosan 30—70%-al noveli tlizgyorsasagot és
csokkenti a kezel6k fizikai igénybevételét. Az allando toltési stirliség biztositasaval a 16vedék-
szOras nagysaga is csokkenthetd. A magas foku automatizaltsag kovetkeztében a 16veg kiszolga-
lasdhoz kisebb 1étszdmu kezeldszemélyzet sziikséges.

B/. Tébbcsovii eszk6zOk alkalmazasa

A tlizslirliség novelése kihat a cél pusztitasi fokara és attételesen a tiizérkotelék tlizképességé-
re. Mar tobb szakember is kifejtette, hogy a nyiltan elhelyezett célok esetén a tlizcsapas az elsd
10-15 masodpercben a leghatékonyabb. Nagyobb mennyiségii 18szerfelhasznalas esetén a tlizfe-
ladat végrehajtasahoz sziikséges id6 — amely a tlizképesség egyik kifejezdje — tobb 16vegesd be-
vonasaval csokkenthetd. Ez a megoldas azonban egy adott tiizérségi csoportositas egyidejli leter-
heltségének novekedéséhez vezet. Ennek kikiiszobolésére néhany orszagban tobb csdvel ellatott
tlizeszkozoket (elsdsorban aknavetdket) fejlesztettek ki.

Az iraki és a tajvani hadsereg szakemberei a 90-es évek kdzepén ikercsovii, 120 mm-es akna-
vetd prototipusokat fejlesztettek ki.® A vetéesovek azonos talplemezen helyezkednek el és az
oldal és magassagi iranyzogépekkel egyiittesen mozgathatok. A 12 tlizeszk6zbdl 4ll6 aknavetd-
liteg 1étszama ugyan 6-8 fovel novekszik, de a tlizsliriség kétszeresére nd. A tlizeszkozok al-
kalmazasanak negativumaként emlithetd, hogy az iranyzas és az eszkozok tiizelés kozbeni ki-
szolgalasa nehézkes. Ezen aknavetdk kifejlesztése — szamos eldnylik ellenére — azért nem jelent
nagy technikai eldrelépést, mert az automata, vagy félautomata toltést nem sikeriilt megoldani.

A fent emlitett fejlesztési iranyzat a fejlett orszagokban is tapasztalhato. A svéd Héagglunds
Vehicle és a finn Patria Vammas vallalatok kutatoinak egytittmiikodésével ikercsovii, 120 mm-es

19 JANE’S Armour and Artillery upgrades, 1998-99 - 89. old.
2 9 _ Taiwan’s defense - Jane’s International Defense Review (JIDR) - 1999. 4. sz. - 28 - 29.0ldalak.
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onjaro aknavet6t kisérleteztek ki. A fejlesztés folyaman az AMOS (Advanced Mortar System) (4.
kép) elnevezésii tlizeszkoz fegyverzeti részének kettd prototipusa késziilt el. A prototipusok egy-
ben a t6ltés technikai kivitelezésének megoldasat is jelzik. A Model A tipus ketté 2400 mm ¢s6-
hossza el6ltoltds, kézi toltést aknavetével késziilt. A Model B prototipus kett6 hatultoltés, 3000
mm hosszu csével rendelkezik. A toltést revolverezo-tipusu adogatoszerkezettel ellatott, félau-
tomata toltOberendezés segiti, amellyel 24 16vés/min tlizgyorsasag érhetd el. A gyartd cégek
megrendelés esetén a lovegtornyot 6—7 alvaztipusra is képesek felszerelni.”* Megitélésem szerint
ez a fejlesztési irany a jovOben azért kovetendd, mert a szakembereknek az aknavetd
tlizgyorsasaganak novelése mellett a kezel6személyzet szamat (3 f6) is sikeriilt csokkenteniiik.

4. kép
AMOS 6njard duplacsovii aknavetd

A kétcsovi tiizérségi eszkozét az orosz hadiipar is kifejlesztette. Az orosz hadmérnokok a
152 mm-es 2SZ19 (MSTA) 6njar6 16veg bazisan kifejlesztették a duplacsovii Koalicija (25235)
onjaro 16veg prototipusat is.

1.6. A tlizzel valé mandverezés és a mozgékonysag novelése

A tiizzel valo mandverezés és a mozgékonysag alapvetden a tiizérségi tlizeszkozok feladat-
végrehajtasi képességét hatarozzdk meg. Ezen képességek alapvetden a loveganyag technikai
paramétereitdl és kisebb mértékben a vezetéstechnikai eszk6zok mindségi szinvonalatol fligg-
nek. A tlizeszk6zok a tlizzel, 16tavolsagban és oldalirdnyban mandverezhetnek. A hagyomanyos
elven alkalmazott — a tiizeldallasban huzamosabb ideig tartozkodd — vontatott 16vegek zomének
korlatozott oldaliranyzasi szogtartoméanya egyben alkalmazasi korlatot is jelent. A fejlett orsza-
gokban a zaszloaljtiizérség és a dandarok kozvetlen tliztamogatd osztalyaiban a 360 fokos, vagy
azt megkdzelitd oldaliranyzasi szogtartomannyal rendelkezd l6vegeket és aknavetdket allitanak
rendszerbe. A korszerii navigacios és 16elem-megallapitoé eszkdzokkel felszerelt vontatott és on-
jaré tlizeszkozok esetében — mivel a tlizeldallasba mar a cél koordinatdi, vagy mar a 16elemek
ismeretében hajtanak be — a nagy oldaliranyzasi lehetdség jelentdsége kisebb, mint kordbban.

A tlizeszkozok mozgékonysaga (mobilitasa) alatt nem csak szigoruan a terepen végrehajtott
helyvaltoztatasi képességét kell érteni. Ebben az értelmezésben olyan modosito tényezoket is fi-
gyelembe kell venni, mint az Gsz6-¢€s gazloképesség (viz alatti atkeld képesség), a 1égi szallitha-

2L Christopher F Foss - Advanced mortar is fitted for trials on Finnish 6 x 6 - Jane’s Defence Weekly - 1998. 08. 2.5z. - 12.0ld.



23

tosag, valamint a tiizeldallas-korleten beliili mandverezési lehetdségeket is. A nyugati szakiroda-
lom ezen szempontokat dsszefoglaléan mobilitast befolyasold tényezéknek nevezi. Hazai Szak-
irodalmakban a tiizér alegységek dinamizmusdt javité tényezdék elnevezés is szerepel.

A tlizeszk6zok ¢€s vezetési eszkOzok uszoképessége a vizi akadalyok mentén vivott harctevé-
kenység végrehajtasa soran biztositja a tiizérkdtelékek folyamatos tliztamogatasi képességét €s
noveli az alegységek mozgékonysagat. Az uszoképesség a viszonylag kisebb tomegii (1015 t),
konnyli pancélzattal ellatott 6njard 16vegek és aknavetok egyik jellemz6 sajatossaga. Ezen fej-
lesztési tendencia a legmarkénsabban a szovjet fejlesztésii tlizeszkdzoknél mutatkozik meg.

A nyugati fejlesztésii tiizeszk6zok csak jelentéktelen hanyada szoképes. Ez a 155 mm-es 6n-
jaro 16vegek nagyobb (27-50 t) harci tomegével indokolhatd. Az M109 6njar6 16veg alapvalto-
zata hosszabb technikai eldkészités végrehajtasa utan volt képes a vizi akadalyok lekiizdésé-
re. A 16veg jelenleg mar nincs hadrendben, legnagyobb részben az M109A1,-A2 korszertsitett
valtozatokra alakitottdk 4t. Ez a tipus a megndvekedett harci tomege révén elveszitette uszoké-
pességét. A 90-es években kifejlesztett onjard aknavetd tipusokkal szembeni kdvetelmények
megfogalmazasakor nyugati szakemberek részérdl az uszoképesség, mint alapfeltétel ismét elo-
térbe kertilt.

A harckocsik nagy része viz alatti atkeld készlet segitségével — megfeleld mederviszonyok
mellett, hosszabb technikai el6készités utan — képesek a folydakadéalyok lekiizdésére. Ezzel a
lehetdséggel az orosz fejlesztésii 25219 Onjard 16veg is rendelkezik. Megfeleld feltételek esetén a
16veg 5 m mély és 1000 m széles folydakadaly lekiizdésére alkalmas.

A konnyli fegyverzettel ellatott /égi mozgékonysdagi alegységek tliztdmogatasara a konnyii
harci tomegii 16vegek és aknavetdk a legalkalmasabbak. Nyugaton ezen alegységek alloméanya-
ban elsdsorban a kozepes és nehéz szallitd helikopterekkel mozgathatd vontatott 16vegeket és
aknavetOket rendszeresitik. A 1égi uton szallithato tiizéralegységek (5. kép) jol alkalmazhatok az
erdds-hegyes és a nehezen jarhato (ingovanyos) terepen vivott harctevékenység soran. A tiizesz-
kozok allasvaltasa 16vegvontatokkal, vagy helikopterekkel torténhet. A hadmiiveletek, illetve a
békemiiveletek folyaman megoldando teriiletellenérzés és megtartas esetén tiztamogato bazisok
rendszerében is alkalmazhatok. Ennek keretében az iitegeket (tlizszakaszokat, 16vegparokat) olyan
szélességi és mélységi tagoltsaggal helyezik el, hogy az ellendrzend¢ teriilet nagy részét tiiz alatt le-
hessen tartani. Az iitegek tiizelési szektorait ugy alakitjak ki, hogy egymast tiizzel is képesek le-
gyenek biztositani. Az uralgé magaslatokra 1égi Gton szallitott tiizéralegységek tlizzel tamogatjak
a blokirozasban, jarérozésben és az objektumok 6rzésvédelmében résztvevo alegységeket. Afga-
nisztanban tobbszor is eléfordult, hogy a tliztdmogatd bazisokon a tiizelés hatékonysaga érdeké-
ben — a 1égi kijuttatast kovetden — a 105 mm-es és 120 mm-es aknavetdket vegyes tiizszakaszban
(iitegben) alkalmaztak.?

Az afganisztani és a csecsen konfliktus tapasztalatait elemezve az orosz szakemberek napja-
inkban a 1égi mozgékonysagli egységek szdmanak fokozasat szorgalmazzdk. Az orosz tiizér
szakemberek a kotelékek kozvetlen tliztdmogatasara onjaro és vontatott aknavetdk rendszeresité-
sét, és 152, vagy 155 mm-es — kozepes szallitd helikopterrel mozgathatod — 16vegek kifejlesztését
javasoljak.

22 joshua D. Mitchell — A case for howitzers in Afghanistan — Field Artillery Journal ,2003. nov.- decemberi sz.,6-9.0ldalak



5. kép

A légi szallitasu és az 6njar6 tiizérség egylittmikddése

1.7. A tuzérség tuléléképességének novelése

A taléldképesség fogalmardl, értelmezésérdl és dsszetevoirdl az elmult évtizedekben a hazai
szakirodalomban a fontossaganal joval kevesebb elemzés sziiletett. A fogalom tartalmi meghaté-
rozésa nemzetkozi viszonylatban sem egységes. Tobb nyugati szakcikk a tuléléképességet a
mozgékonysag egyik Osszetevdjeként hatarozza meg. A hazai szerzok a fogalmat — az iizemelte-
tési és technikai kiszolgalasi elveket figyelembe véve —, mint az egyes eszkoz technikai tulajdon-
saganak egyik értékmérdjeként fogadjak el.?® A hadtudomanyi lexikon a tiizeszkdzok védoké-
pességét (védettségét) azok harci tulajdonsaganak fontos mutatdjaként hatarozza meg. Nem vi-
tatva a fenti kategorizalasok helyességét, a taléléképesség fogalmat, céljat és Gsszetevdit mas
megkdzelitésbol is meg kell fogalmazni. A vizsgalatot a tlizér kotelékekre, mint miikodo rend-
szerekre kell kiterjeszteni. A rendszer tulélési lehetdségeit az alrendszerek (felderité alegységek
¢és eszk0zok, vezetési alegységek, tlizszakaszok, logisztikai alegységek) lehetdségeinek és képes-
ségeinek Osszegzett vizsgalatara kell kibdviteni. Az alegységek tuléloképességét a rendszeresitett
eszkozok technikai paraméterei, alkalmazasi és vezetési elvek, valamint a logisztikai timogatas
mindségi szintje befolyasoljak.

A tébori tlizérség tuléloképességének tulnyomorészt technikai megkdzelitésli vizsgalata az
amerikai szakemberek altal készitett TASCFORM elemzésben is jol tikrozédik. Az értékeld mod-
szer az elegységek tuléloképességét az egyes technikai eszkozok védoképességen keresztill vizs-
galja. Az elemz6-értékel6 modszer a szervezetek harci alkalmazéasabol, az ellenség megtéveszté-
sébdl és a logisztikai biztositasbol adodo képesség noveld tényezdket csak attételesen veszi fi-
gyelembe. A fogalom pontos tartalmi meghatarozasdhoz és az Osszetevok értelmezéséhez az
utdbbi tényezok figyelembe vétele is sziikséges.

A taléloképesség céljat R.W. Wharton a Field Artillery 1988.4. szdmaban publikalt cikkében
egyszerien fogalmazta meg. ,, A tuléloképesség célja az, hogy annyi katona, fegyver és mas fel-

2 Dr. Kunos Bélint mk. ezds.- Dr. Turcsanyi Kéroly mk. ezds. - Dr. Toth Bélint ny4. mk. ezds. - A Magyar Honvédség hadi-
technikai korszertisitésének elvei, lehetoségei és kovetelményei - A HM Oktatasi és Tudomanyszervezd Féosztaly kiadvanya -

1997 - Tanulmany-gylijtemény - 195.0ld.
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szerelés legyen kéznél és harcra készen egy adott konfliktus masodik Osszecsapasahoz, mint
amennyivel az elso iitkozetnél rendelkeztek.” 24 Megitélésem szerint ez a megfogalmazas tal al-
talanos, nem fedi le a fogalom teljes tartalmat. A fogalom tartalmi meghatarozasa - céljanak és
Osszetevoinek ismeretében - szerintem a kovetkezoképpen fogalmazhatd meg. A ruiléldképesseg a
tiizéregységek (-alegységek) azon tulajdonsagainak (mozgékonysag, ellenség rahatasa elleni vé-
delem stb.) és Iehetdségeinek Gsszessége, amelyek az ellenség tiiztevékenysége €s egyéb rahatasa
kozben, a lehetd legkisebb veszteségek mellett biztositjak az alaprendeltetésbdl adodod feladatok
eredményes végrehajtasat.

A tiizér szervezetek tuléloképessége a kovetkezé modokon névelhetd:

¢ A technikai eszk6z0k mozgékonysagabol adodé elonydk kihasznalasaval,

¢ Az egyes technikai eszk6zok és az alegységek védoképességének maximalis kihasznalasaval,
¢ Az alegységek és részlegek rejtett €s megbizhato vezetésével;

¢ Az ellenség tlizhatasat és ellentevékenységét csokkentd rendszabalyok betartasaval;

¢ Az eszk6zok technikai lehetdségei nyujtotta alkalmazasi elvek szakszer(i kihasznalasaval;
¢ A logisztikai biztositds hozzaértd szervezésével,

¢ Az 4lcazés, ezen beliil a megtévesztés hozzaértd alkalmazasaval.

A technikai eszk6zok mozgékonysagabol adodo elényok kihasznalasa a tiizel6allas gyors el-
foglalasdban és kiemelten az elhagyasaban érvényesiil. A tlizérség a tlizfeladatok végrehajtasa
soran a legsebezhetObb. Ebben az iddintervallumban az ellenség felderité eszkozeinek széles
skalaja (optikai, elektronoptikai, hangfelderitd eszk6zok, roppalya-felderité lokatorok, radio
iranymérd eszkozok) képesek a tlizfeladatot végrehajtod tlizalegységek koordinatdinak pontos
meghatarozasara. A sajat eszk6zok veszteségének mértékét a tlizeldallasban eltdltott iddtartam,
az ellenség tiizérségének reakcidideje és ellentlizének pontossaga hatdrozza meg.

Az ellentiiz hatékonysdga a sajat tlizcsapas idStartamanak csokkentésével és a tiizeldallas
gyors elhagyasaval 1ényegesen csokkenthetd, vagy teljesen kizarhatd. A nyugati szakemberek a
tiizérség ezen tulajdonsagat a vdlasztiiz aldli kivondsi képességeként hatarozzak meg. Ezen tevé-
kenység végrehajtasara alapvetden a korszerii vezetéstechnikai eszkozokkel és korlatozott idotar-
tamu tlizcsapast biztositd 18szerekkel ellatott onjaro tiizéralegységek képesek. Napjainkban kii-
16ndsen aktudlis a tiizér szakemberek azon megallapitasa, amely szerint az 6njar6d (beleértve a
sorozatvetoket is) tlizérség hatékony pusztitdsa akkor garantalt, ha pusztitasukat a felderitésiiket
kovetden 1 percen beliil meg lehet kezdeni.® A fenti megallapitasok a vezetési pontok és a kii-
16nb6z0 tipusu technikai felderitdeszk6zok alkalmazéasa esetén is mérvadok. Ezen eszk6zok mo-
bilitasa, egyben tuléloképességiik Iényeges meghatdroz6 tulajdonsaga is.

A tiizérségi tizeszkozok ellenség rahatasa elleni védettsége a taléloképesség igen fontos kri-
tériuma. A védettség (védoképesség) megitélése soran a kdvetkezok vizsgalata indokolt:

¢ Az eszkdzok és a tlizalegységek az ellenség megosztott iranyzassal 16tt tiizével szembeni
védettségének mértéke;

¢ Az eszkozok és a tiizalegységek lehetségei az ellenség élderejével, pancélozott eszkozei-
vel, valamint a 1égi tdimado eszkdzokkel vivott harc soran;

¢ Az eszkdzok és a tlizalegységek a tomegpusztito fegyverek elleni védettségének mértéke.

A tiizérség folyamatos és megbizhato vezetésének alapjat a vezetési eszkdzokben elhelyezett
nagy teljesitményli hirado berendezések, adatatviteli eszkozok és szamitogépek képezik. A sajat

* R.W. Wharton - Elétérben a taléléképesség? - Erre fogadni lehet! - Field Artillery 1988. 4.sz. - 3.0ld. - Cikkfordi-
tas - Ford: Berényi Gabor

> V.E. Sulgin - J.N. Feszenko - A. M. Zelenkov - Az iitegek elleni harc kérdéséhez korszerii viszonyok kozott -
Voennaja Miiszl - 1994, 1.sz. - 6.0ld.
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csapatokrol és az ellenségrdl, valamint a tiizéralegységek helyzetérdl rendelkezésre allé pontos
informaciok ismerete megkonnyiti a tliztdmogatas tervezését €s a tliz vezetését. A megfigyeld
részlegek, a tlztdmogatd csoportok (részlegek) és a tlizalegységek tlizvezetd pontjai kozotti
megbizhato Osszekottetés és informacidaramlas révén a tliztdmogatas rugalmassaga és a tiizér-
ségi tliz id6benisége biztosithatd. A technikai eszk6zok és a rugalmas vezetés lehetévé teszi az
ellenség felderitett — a tlizéralegységek tuléloképességét veszélyeztetd — céljainak gyors pusztitasat.

Az ellenség valasztiizének hatasossaga a tlizlépesok altal elfoglalt tiizeldallas méretének meg-
valtoztatasaval jelentésen csokkenthetd. A tlizlépcsd mérete a tlizszakaszok tagolt elhelyezésé-
vel, a 16vegtérkozok novelésével és a 10vegek szort elhelyezésével szélességben és mélységben
is novelhetd. A 100 méteres, vagy esetenként ezt az értéket is meghalado 16vegtérkdzokkel elhe-
lyezett tlizériiteg (tlizszakasz), a hagyomanyos 16szerek alkalmazasa esetén, csak nagy mennyi-
ségli 16szerfelhasznaléassal és jelentds szamu tiizeszk6z bevonasaval pusztithatd. A megnoveke-
dett méretii tiizeldallasban csak az autoném alkalmazast lehetdvé tevd 16elem-megallapitd és na-
vigacios berendezéssel felszerelt 6njard tiizérség vezetése megoldott. Ezen eszk6zok a technikai
paraméterek és az alkalmazasi lehet6ségek kovetkeztében a tiizel6allas-korleten beliili és a tiizel6al-
lasok kozotti mandvereket tlizszakaszonként, 16vegparban, vagy egyenként hajtjak végre. Ennek ko-
vetkeztében az ellenség kisebb valosziniiséggel képes ezeknek a kis kotelékeknek a felderitésére.

A hiradoeszkozok, a 1ézeres célmegjelold miiszerek, illetve a roppalya-és a mozgocél-
felderitd lokatorok megnovekedett teljesitménye jelentds kisugarzéssal jar, amely alapjan kony-
nyen felderithetdvé valnak. Ezen eszkdzok megnovelt teljesitménye attételesen a pusztithatdsa-
guk mértékét is novelheti. Tuléloképességiik szakaszos (ciklikus) kisugéarzasi lizemmod és ira-
nyitott radidantennék alkalmazasaval, illetve a mobilitds ndvelésével biztosithatd. Az Obdl-
haboruban az amerikai tlizeszk6z és a mozgdcél felderitd lokatorok csak azutan tértek 4t a fo-
lyamatos tizemmodra, miutan nem észlelték az iraki mérdéallomasok tevékenységét.26

A logisztikai tamogatas a tiizéralegységek tlélését noveld szerepe elsdsorban a nyugati rend-
szerek esetében tapasztalhatd. A jol szervezett rendszer az alegységek anyagi készleteinek fo-
lyamatos feltoltése mellett olyan tabori javitokapacitasokkal rendelkezik, amellyel a sériilt tech-
nika gyorsan helyreallithato. Az egészségiigyi ellatas szervezettsége és mindsége biztositja a su-
lyos sériilést szenvedett katonak felépiilését és regeneralodasat.

A mozgékony védelem megvivasa soran a készenléti kirletek szerepe jelentésen novek-
szik. A harcol6 alegységek ezekbdl a korletekbdl keriilnek alkalmazasra és a logisztikai alegysé-
gek dontd része itt telepiil. A korletek miiszaki berendezése és gondos alcdzasa révén felderité-
stik és az ellenséges tlizrahatasanak esetén a veszteségek mértéke csokkenthetd. A tiizeldallas-
korletben mandverezd tiizéralegységek a tlizeldallasok miiszaki berendezésére a kordbbinal joval
kevesebb hangsulyt fektetnek.

Az ellenség megtévesztésere iranyul6d tevékenységek novelik az alegységek tuléloképességét.
Ezen tevékenységnek az a célja, hogy a harcrendi elemek valosagos elhelyezkedését és a terve-
zett tevékenységet illetden az ellenséget félrevezesse. A szinlelt készenléti korletek és tiizel6al-
lasok berendezésével (¢élethii, hdcsapdaval ellatott makettek, elektronikus jeleket szimulalod eszkdo-
zOk telepitése stb.) a sajat csapatok tuléloképessége novelhetd. A kiilfoldi katonai szakértdk szerint,
a tlizéralegységek varhato veszteségének csokkenésének nagysaga gyakorlatilag egyenld az imi-
talt, szinlelt célok mennyiségével. Az Obodl-habora tapasztalatai szerint, ha a szinlelt tiizel64l-
lasok mennyisége eléri a valosagos tiizeldallasok 20-30 szdzalékat, akkor a veszteség 32-34
szézalékkal csokken.?’

% jfj. Scales Robert H ezds. - A tiizérségi parbajban a pontossag legydzte a létavolsagot - Jane’s International
Defense Review - 1991. 5.sz. - 9.0ld. - Cikkforditas - Ford:Szabd Laszl6
2T\ E.Sulgin - J.N.-Feszenko - A. M. Zelenkov - Az iitegek elleni harc kérdéséhez korszerii viszonyok kézott - Voennaja Miiszl
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A tiizérkotelékek tuléloképességét a rendszeresitett eszk6zok technikai paraméterei, alkalma-
zasi ¢és vezetési elvek, valamint a logisztikai tamogatas szervezettsége €s mindségi szintje befo-
lyasoljak. Novelése az alegységek harctevékenységének feszes vezetésével, hozzaérté alkalma-
zasaval és az ellenség ellentevékenységének csokkentésére vonatkozd szabalyok betartasaval,
valamint a megtévesztés mesteri alkalmazasaval lehetséges.

1.8. A tluizérség rugalmas alkalmazasi lehetéségének novelése

A tiizéregységek(-alegységek) operativ alkalmazasanak lehetdségét a rendszeresitett technikai
eszkozok korszerisége és megbizhatdsaga hatdrozza meg. Az alegységek operativ alkalmazasa
nem mas, mint a vezetési szervek ¢s az alegységek informatikai eszkozeinek lehetdségeibdl ado-
do eldnyok kihasznaldsa a harctevékenység tervezése és vezetése soran. Hatékonysaganak nove-
1ése a kovetkezo technikai korszertisitésekkel és alkalmazasi elvek érvényesitésével lehetséges:

¢ A tizérkotelékek alkalmazasanak tervezését és a harctevékenység vezetését biztositd au-
tomatizalt vezetési rendszer kialakitasaval;

¢ A dontés elokészitéshez és meghozatalahoz sziikséges parancsnoki munkafolyamatok au-
tomatizalasaval,

¢ A készenléti korletek kovetelmények szerinti kivalasztasaval és berendezésével, valamint a
tiizeloallas-korletek folyamatos elokészitésével;

¢ Az autonom alkalmazast lehetdvé tevo tlizeszkozok rendszeresitésével;

¢ A reagdlo képesség szinten tartdsdval a hajtéanyag-€s lOszerfeltdltések idotartaméanak
csokkentése réven.

A lovészet Osszes korlilményérél megbizhatd adatbézissal €s informéciokkal rendelkezo au-
tomatizalt tizvezetd alrendszerek egységes (Osszfegyvernemi) vezetési rendszerbe integralasa
noveli a tiizérség hatékony alkalmazasat. A tlizvezetd alrendszerek adatbazisai lehetévé teszik a
tiiztamogatas tervezésével €s az alegységek vezetésével kapcsolatos gyors €s optimalis dontések
meghozatalat. A tliztdmogato részlegek parancsnokai ezen alrendszer segitségével az alegységek
tevékenységérol, feltoltottségi allapotarol és térbeli elhelyezkedésiikrdl pontos informéciokkal
rendelkeznek. Ezen feltételrendszer megléte a tiizérség decentralizalt €s centralizalt vezetésének
alapjat képezi. A pusztitando célok koordinatainak, a tiizéralegységek tlizképességének ¢€s hely-
zetének pontos ismeretében a tlizérségi tliz meghatarozott idore €s korletre koncentralhato.

A felderitett célok adatai megfeleld pontositasok utan keriilnek a tizvezetd részlegek parancs-
nokaihoz. A tlizfeladatba bevonand¢ tiizérkotelék kivalasztasa és a 10szerfelhasznalds meghata-
rozasa utan az adatok az liteg(osztaly) tlizvezetd kozpontjaba keriilnek. A nagy l16tavolsaggal és
mozgékonysaggal rendelkezd, valamint az autondm alkalmazast lehetévé tevd technikai eszko-
zokkel felszerelt tlizeszk6zok tlize rovid 1d6 alatt a meghatarozott iranyba koncentralhat6. Nem
elOkeészitett tlizeloallas elfoglalasakor a navigacios berendezéssel felszerelt onjard lovegek, a
szétbontakozast kovetd egy percen beliil képesek tlizet nyitni. A korszerli 10szerek alkalmazasa
révén a tiizéralegységek rovid tlizcsapasban egy idoben tobb csoportos cél pusztitasara képesek.

Az alegységek folyamatos reagald képessége a tlizeldallasok eldkészitésével és folyamatos
hajtoanyag és 16szerfeltoltéssel biztosithatd. Az amerikai hadiipar az M992 tipusjelti pancélozott
16szerfeltolto jarmiivet 1982-re fejlesztette ki. A 10szerfeltoltd jarmiivet, illetve ennek modifikalt
valtozatat az USA haderején kiviil tobb haderd (Egyiptom, Svajc, Chile, Spanyolorszag, Dél-
Korea) rendszeresitette. Tobb orszag (Nagy Britannia, Franciaorszag, Kina stb.) (6. kép) sajat
fejlesztésbe kezdett. A 2000-es évek elejére csaknem minden fejlett hadiiparral rendelkezd or-
szag kifejlesztette és rendszerbe allitotta sajat 16szerszallitd harcjarmiivét. A jarmivek tipustol
fliggben 60-95 db 155 mm-es 16vedék és a hozza tartozo hajitotdltet, kend-és hajtdbanyagot, va-
lamint vizet képesek utantolteni. Az 6njard 16vegek feltdltése — tlizeszkoztipustol fiiggden — 15-

-1994. 1.sz. - 13. old. - Cikkforditas - Ford: Szilagyi Laszl6 alez
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25 percet vesz igénybe.28 Ezen eszk6zok hianyaban a 16szer utanszallitasa specialis 10szerszallitd
konténerek alkalmazasaval gyorsithato.

6. kép
Az AS90 6njaro 16veg 16szerfeltoltés kozben

Osszegzés, kovetkeztetések

A katonai szakemberek az 0jszerli hadmiiveleti és harcészati kovetelményekre, alkalmazasi
elvek valtoztatasaval reagalni képes, a mindenkori technikai fejlédéssel 1épést tartod tiizérség ki-
alakitasara torekednek. Ez a célkitiizés a tlizérség rendszerének egységes — a részteriiletek fej-
lesztési eredményére alapoz6 — komplex fejlesztése keretében valdsithatd meg. A tiizérség haté-
konysaga a tlizeszkdzok és a vezetéstechnikai eszkozok folyamatos fejlesztésével novelhetd. A
korszerli 16szerek rendszeresitésével az ellenség céljainak pusztitdsa sordn a tabori tiizérség lehe-
tdségei kiszélesedtek. A célok pusztitasi idétartamanak csokkentése a tiizéralegységek leterhelt-
ségének csokkenését és tuléloképességiik novelését eredményezi. A tiizéregységek (-alegységek)
tuléloképessége az eszkdzok mozgékonysaganak és védettségének novelésével, a tlizcsapasok
(kisugarzas) id6tartamanak csokkentésével, hatékony és folyamatos vezetéssel, a logisztikai ta-
mogatas folyamatossagénak biztositdsaval, illetve az alcazés és megtévesztés hozzaértd alkalma-
zasaval biztosithato. A tiizérség rugalmas alkalmazasanak lehetdségét a rendszeresitett technikai
eszkozok korszerlisége €s megbizhatdsdga hatdrozza meg. A korszerii tlizvezetd rendszerek, az
autonom alkalmazasu tlizeszk6zok, a logisztikai tAmogatas elemei biztositjak a rendszer magas
foku és rugalmas reagald képességét.

Kovetkeztetesek:

1. A tiizérségi tlizeszkozok hatékonysaganak vizsgalata sordn csak a rendszerszemléletii vizs-
galati megkozelités nyhjt objektiv eredményt.

2. A korszeriisités folyaman az eredeti cséhossz a tlizeszkoz szerkezeti felépitésébdl adodo
technikai lehetdségek, a 16szabatossag és a mandverezoképesség megdrzésének figyelembevé-
telével novelhetd. A 155 mme-es Girmérettipuson beliil, a 39, a 45 és az 52 kaliberes 16vegcso-
vek kifejlesztésével és a toltotir térfogatanak novelésével a 16tavolsag 60—-110 %-al ndvelhetd.

3. A lovészet és tlizvezetés elokészitése soran elkovetett hibak redukalasa mellett — a 16vedék-
szoras nagysagat is csokkenteni sziikséges A 16elemek eldkészitése 1 kozepes tavolsagi hi-
bajanak lényeges csokkentése révén (30 m) a 16vedékszoras 1 hk értéke — a vizsgalt érté-
kek fliggvényében — az Osszegzett tdvolsagi hiba 4464 %-at képezik. A 16vedékszoras
csokkentése a 16vedék induloszogét és a kezddsebesség eltérését a lehetd legpontosabban

28 Christopher F Foss —Turkey completes first prototype of artillery ammunition ressuply vehicle JIDR, 2011.07.szdm, 18.oldal
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meghataroz6 miiszerek alkalmazasaval érhetd el. Napjainkban mar a legtobb 6njard loveg ren-
delkezik ezen miiszerekkel és berendezésekkel.

4. A kazettas 10szerek alkalmazasa esetén a célok pusztitdsdhoz sziikséges 10szermennyiség
alapvetden iitegszintii koteléekek bevonasat igényli. A roppalya végfazisaban Oniranyitott
tiizérségi 1ovedékek alkalmazasa esetén l6vegpdrok, tiizszakaszok bevonasaval a pancélo-
zott litegek, szazaderejli gépesitett 16vész és harckocsi-alegységek 610 16vedék felhaszna-
lasaval igen hatékonyan pusztithatok. Ugyanakkor, mint azt majd a 3. fejezetben megis-
merhetjiik, ezen 16szertipus (kettGshatasu harci elemekkel szerelt kazettas 16szer) alkalma-
zasanak sajnos megvannak az arnyoldalai.

5. Az automata toltdberendezések alkalmazasakor — tlizeszkoz-tipustol €s tirmérettdl fiiggden — a
tlizgyorsasag 30—70%-al novekszik és csokken a kezeldk fizikai igénybevételének mérté-
ke. Az allando t6ltési stirliség biztositasaval a Iovedékszoras nagysaga is csokken. A magas
foktl automatizaltsag kovetkeztében a 16veg kiszolgalasahoz kisebb 1étszdmt kezeldsze-
mélyzet sziikséges.

6. A tlizcsapas idOtartamanak csokkentésére iranyuld technikai fejlesztések és alkalmazasi el-
jarasok novelik a tlizeszk6zok feladat-végrehajtasi képességét és tuléloképességét.

7. Az autondém alkalmazasi Onjard tlizeszk6zok jelentésen ndvelik a tiizéregységek (-
alegységek) tlizképességét és magas foku alkalmazési rugalmassagot tesznek lehetdvé. A
fejlesztési tendencidk elemzése alapjan megallapithato, hogy a jovo évtized végére a NA-
TO tagéallamok 6njar6 lovegeinek legalabb 60—70%-at mar ezen tlizeszk6zok fogjak alkot-
ni.

8. A tabori tiizérség tuléloképessége az eszkdzok technikai lehetdségei nyujtotta alkalmazési
elvek szakszerli kihasznélasaval, az ellenség tlizhatasat és ellentevékenységét csokkentd
rendszabalyok betartasaval, illetve rugalmas vezetéssel biztosithato.

9. A tiizérség rugalmas alkalmazasi lehetdségének feltételeit a korszerli harc-és tlizvezetd
rendszerek, az autonom alkalmazast tlizeszk6zok €s a logisztikai tAmogatas elemei bizto-
sitjak.

Az 1. fejezetben az elmult évtizedekben uralkodd, a tlizérségi rendszer hatékonysaganak no-
velésére iranyuld technikai fejlesztési iranyokat Osszegeztem. Napjaink fejlesztési tendenciait
elemezve bizonyitottam, hogy a tiizér fegyvernem, a vele szemben tamasztott kovetelményeknek
napjainkra csak komplex rendszerként funkcionalva képes megfelelni.

Mindezek tiikrében megfogalmaztam azokat a technikai, fejlesztési eredményeket és/vagy
célkitlizéseket, melyek a 80-as évek végétdl a 2000-es év végéig lezajlott informatikai, és nyo-
maban fellépd Gjabb technikai forradalom eredményeire épitve, a tiizérség — mint rendszer —
XXI. szazadi eredményes mitkodését garantalhatjak.

A 2. fejezetben a tiizérségi tlizeszkozok technikai fejlesztésének, az elmult egy évtizedes fej-
lesztési eredményeit rendszerezem és ismertetem a jelenlegi fejlesztési iranyokat. Ennek ered-
ményeként tlizeszkdz-tipusonként felvazolom a jovo lehetséges fejlesztési iranyait.
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2. FEJEZET

A tuzérségi tlizeszkozok fejlesztési eredményei a 90-es évek koze-
pétdl napjainkig

A tiizérségi tlizeszkozok jelenlegi fejlesztési eredményeinek bemutatasat alapvetden a fejlett
hadiiparral rendelkez6 NATO tagallamok hadiiparara 6sszpontositom. A fejlesztési iranyok is-
mertetésekor a tlizérségi tlizeszk6zok Kifejlesztésében élenjard, nem NATO tagallamok (Finnor-
szag, Dél-Afrikai Koztarsasag, lzrael, Dél-Korea, Kinai Népkoztarsasag, Oroszorszag, Svédor-
szag, Szingapur) eredményeit is bemutatom. A vontatott és Onjaro 1ovegek fejlesztési eredmé-
nyeinek ismertetésekor csak a 155 mm-es sirmeéretet, és érintdlegesen a 105 mm-es lirméretet ve-
szem alapul. A sorozatvetdk fejlesztési eredményeire azért nem térek ki, mert a 227 mm-es
MLRS sorozatvetd és modifikalt valtozata a HIMARS, az orosz 220-mm-es Uragan, a 300 mm-
es SZMERCS sorozatvetdk fegyverzetében a vizsgalt iddszakban 1ényeges valtozas nem kovet-
kezett be, a konstruktérok az elmult évtizedben a sorozatveték hatdsossdagat és pontossagat fej-
lesztették tovabb.

2.1. A vontatott tizérségi lovegek fejlesztési iranyai és eredményei

Az elmult 50 évben a NATO tagallamok és a nyugati orszégok29 tiizérségeénél a 105 és a 155
mm (rméretli vontatott I6vegek alkalmazasa honosodott meg. A volt szocialista orszagok a fegy-
vernem allomanyaban alapvetden a 122 mm-es és a 152 mm-es 16vegeket rendszeresitették. A
felsorolt tlizeszk6zok a masodik vilaghaboru, és az azt kovetd évtized fejlesztési eredményeit
tiikrozték. A tarackok l6tavolsaga 10-15 km, cséhosszusaguk 20-23 kaliber, tomegiik 37 t
kozott valtakozott. Az dgyuk és dgyutarackok 16tavolsaga 15-27 km, cs6hosszusaguk 27-35
kaliber, tomegiik 7-11 t kozotti értékeket ért el. A nagyobb 16tavolsagn, de viszonylag nagy
tomegli vontatott agyuk és tarackok (130 mm-es agyt, 203 mme-es tarack) kivonasat a legtobb rend-
szerben tartd orszag 20-25 évvel ezeltt megkezdte. A 203 mm-es vontatott tarackot a NATO
tagallamok koziil mar csak Torokorszag (raktari készlet) tart hadrendben.

A 80-as évek végén a vilag hadseregeiben rendszerben tartott kb. 122 000 db tiizérségi 16veg
78 %-at a kiilonboz6 Girméretii (105, 122, 130, 152,155 mm) vontatott 16vegek tették ki, ekkor az
onjaro lovegek (122, 152, 155, 203 mm) részardnya csak 22 %-0s aranyt mutatott. Hlsz évvel
késébb (2000-ben) a tiizérségi 16vegek szama tobb, mint 20 %-al csokkent és napjainkban a
fegyverarzenalban kb. 96 000 db 16veg talalhat6®. A kialakult helyzetet tovabb arnyalja, hogy a
loveganyag nagy része raktarakban all, tartos tarolasba helyezték. A tiizérség alkalmazisaban
beallt valtozasok az Onjard és a vontatott tiizérségre nem egyforman értelmezhetd, hiszen az esz-
kozok szamanak radikalis csokkenése csak a vontatott 16vegeknél figyelhetd meg. Az 6njard tii-
z€rség a mennyiségi novekedés szakaszaba 1épett (kb. 8%-0s novekedés). A 80-as évek végén
rendszerben 1évo kb. 27 000 db helyett napjainkban (2010-ben) a vilag hadseregeiben kb. 29 000
db 6njaro 16veg talalhato.

2.1.1. A 39 (40) kaliber cs6hosszusagu 155 mm-es vontatott I6vegek

A 80-as években nyugaton a 155 mm tirméretii 16vegek esetében elsdsorban a 39 és a 45 kali-
ber csohosszusagu 16vegek fejlesztése dominalt. A 39 kaliberes fejlesztési iranyt az amerikai
M198, a spanyol SB 155, a svéd FH—77A, az izraeli Soltam155/39, a finn M—74, valamint a brit-
olasz-német kooperacioban késziilt FH—70 16vegek képviselték. A holland RMD vallalat szakem-
berei az amerikai 23 kaliberes M114 tipusjeli 155 mm-es 16veg korszeriisitése soran szintén 39
kaliber cs6hosszlisagl lovegesovet részesitették elényben. A francidk a 40 kaliber cs6hosszisagu
16vegek (GIAT-155-TR) kifejlesztését kezdték meg, melynek technikai paraméterei majdnem

% Ebben az értelmezésben a nyugati orszagok alatt a fejlett 16veg-és 16szergyartassal rendelkezé Izraelt és a Dél-Afrikai Koz-
tarsasagot is értem.

% Gerard Turbe — The changing World of Artillery —Military Technology, 2010. 6. szam, 150. oldal
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megegyeztek a 39 kaliberes 16vegekével. A 39 kaliberes cséhosszusagu tlizeszkozok 16tavolsaga
hagyomanyos 16vedékkel meghaladja a 24 km-t, a korszeriisitett rakéta pothajtassal, vagy gazge-
neratorral szerelt 16vedékek alkalmazasaval eléri a 30 km-t. A megnovekedett tomegii 16vegeso a
16vegtalpak, a futomi és a helyretold szerkezet megerdsitését vonta maga utan. Ezen technikai
megoldasok kivitelezésével a 16vegek tomege 8—11 t-ra novekedett.

2.1.2. A 45 kaliber cs6hossziusagu 155 mm-es vontatott Idvegek

A 45 kaliberes cs6hosszisagi 16vegek fejlesztését a Canada Space Research Corporation
(SRC) vallalat, Gerald Bull vezetésével, a 70-es évek kozepén kezdte meg. A fejlesztéiroda a
javitott ballisztikai tulajdonsagu 16vedék (ERFB — Extended Range Full Bore) és a 45 kaliberes
cs6hosszusagu 16veg kifejlesztését tiizte ki célul. A tovabbi 10veg korszeriisitések alapjat a valla-
lat altal kifejlesztett prototipus csé képezte. A konstruktérok az osztrak-svdjci GH-N-45
Noricum, a belga GC-45, a d¢l-afrikai G5, az izraeli fejlesztésit Mod.845 P, a kinai Norinco 45
lovegeket 45 kaliber cs6hosszusagu 16vegesdvel lattak el. Ezen tlizeszk6zok 16tavolsaga hagyo-
manyos repesz-rombol6 granat alkalmazasa esetén 27-29 km, javitott ballisztikai tulajdonsaga
16szerekkel 36—38 km. A 39 kaliber cséhosszusagu 16vegekhez képest ezen tiizeszk6zok atlago-
san 2-3 tonnaval nehezebbek. A megnovekedett tomegi 16vegek tlizkésszé és menetkésszé téte-
le, illetve 16vészet kdzbeni kiszolgalasa a kezelészemélyzet 1étszamanak novelését igényelte. Ezt
kikiiszobolendd, a tervezOk a fent emlitett 16vegek mindegyikét mar segédmotorokkal (APU
—Auxiliary Propulsion Unit — segéd hajtomii, segédmotor) lattak el. Ezen berendezések alkalma-
zasa megkonnyiti a talpszarak nyitasat és zarasat, az alaplapok emelését, a sarkantyuk kiemelé-
sét, valamint miikodtetik a toltést €s az iranyzast segité hidraulikus szerkezeteket. A segédmo-
torok alkalmazasaval a 16vegek tiizel6allas-korletben sziikséges mandverei 16vegvontatok nélkiil
is megoldhatd. A tiizel6allasok valtasa soran a 16vegek sebessége — a harci tomegtdl és a segéd-
motor teljesitményétdl fliggden — atlag 15-30 km/h. A 16vegtipus értékesitési piacat jelentdsen
csokkenti, hogy a NATO Ballisztikai Memoranduma a 155 mm-es 16vegek esetén a 39 és az 52
kalibert fogadja el NATO standard kalibernek.

2.1.3. Az 52 kaliber cs6hosszusagu 155 mm-es vontatott lovegek

A 90-es évek kozepétdl a nyugati lovegfejlesztés terén két markans, egymdstol eltéro fejlesz-
tési iranyzat kiillonboztethetd meg. Az elsd irdnyzat azon orszagok esetében figyelheté meg, ahol
az altalanos tliztamogatd és megerdsitd feladatokra 52 kaliber cs6hosszisagu vontatott 16vegeket
fejlesztenek ki. Europaban ezt a fejlesztési iranyzatot a finn GH52 APU, a spanyol SB 155/52
APU, a svéd FH77 B05 L52, a francia TR/52 vontatott 16vegek fémjelzik. A fejlett 1oveggyartas-
sal rendelkez6 nem eurdpai orszagok koziil a szingaptri FH—2000 az izraeli Soltam 155/52 16ve-
gek emlitheték meg. Ezen tiizeszk6zok esetében a hangsuly a 16tavolsag (4041 km) novelésére
iranyul. A konstruktdrok a kifejlesztett 16vegek mindegyikét segédmotorral is felszerelték. A
gyartd cégek termékiikkel olyan orszagok fegyverpiacain szeretnének megjelenni, amelyek nem
képesek megvasarolni a koltséges onjaro 10veg-rendszereket. Ehhez a fejlesztési iranyzathoz az
izraeli Soltam, a kinai NORINCO ¢és a szingapuri Singapore Technologies Kinetics vallatok is
csatlakoztak, amelyek 39, 45 és 52 kaliber cs6hosszusagu 155 mm-es vontatott ,, /ovegcsaladot”
fejlesztettek Ki.

A svéd Bofors vallalat az F/H77 B05 52 tipusjelii, 52 kaliber cséhossziisagu 155 mm-es von-
tatott 16veget a 90-es évek végére fejlesztette ki. A 13 tonna tomegl tlizeszkdz orszaglton 80
km/h, terepen 30 km/h sebességgel vontathatd. A megnovelt teljesitményli segédmotor révén a
tiizelallas-korleteken beliili mandverek soran a vontatott Ioveggel 8—10 km/h-s sebesség is elér-
hetd. A 16veg kezel6személyzete 6-8 £6. A 16veg fliggéleges iranyzasi hatara —3 °-tol + 70°-ig
terjed, vizszintes irdnyzasi szogtartomanya + 35°. Az 52 kaliberes lovegcsOvel maximalis tolte-
ten, javitott ballisztikai tulajdonsagli, gazgeneratorral ellatott (ERFB BB) 16vedékkel 41 kilomé-
teres 16tavolsag érhetd el. Az 52 kaliberes 16vegbdl a svéd védelmi minisztérium a szarazfoldi
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csapatok részére 51db-ot rendelt. A tlizeszkozb6l Nigéria kormanya 48 db-ot szerzett be. A
Bofors vallalat 2001-ben a FH77 B05 52 16vegtipussal (7. kép) részt vett az indiai 16vegbeszer-
z¢€si versenyen, azt meg is nyerte, és a 410 db 16veg leszallitasara kapott megrendelést. A 16veg-
beszerzést 6vezd korrupcios botranyok miatt a szallitasok csak akadozva folytat(')dnak.31

7. kép
Az FH77 B05 52 tipusjelii, 52 kaliber cs6hosszusagu 155 mm-es vontatott 16veg

2005-ben a spanyol Santa Barbara Sistemas vallalat és a spanyol Védelmi Minisztérium —
mintegy 215,7 milli6 dollaros iizlet keretében — szerzddést irt ala 70 db 52 kaliber cséhosszlsa-
gu, SB 155/52 APU tipusjelii, segédmotorral ellatott vontatott 16veg legyértéséra32. A spanyol
vallalat az emlitett 16veget mar korabban kifejlesztette, a prototipusok mar tobb kisérleti 1ovésze-
ten vettek részt. A spanyol szakemberek a l6vegtipust két valtozatban, a V07 verziot a partvé-
delmi erdk, mig a V06 verziot a szarazfoldi haderdnem részére fejlesztették ki. Az elmult évek-
ben a vallalat szakembergardaja a SIAC program keretében (Sistema Integrado de Artilleria de
Campana Field Artillery Integrated System) folytatta a prototipus lovegek korszeriisitését. Ennek
soran novelték a segédmotor teljesitményét, a tlizeszkoz részére ballisztikai szamitogépet, 6Sz-
szegzett 16vedék kezddsebesség-eltérés mérd miiszerzetet fejlesztettek ki. A megndvelt teljesit-
ményl segédmotor révén a tiizelallas-korleteken beliili mandverek soran a vontatott [oveggel 18
km/h-s sebesség is elérhetd. Az 52 kaliberes 16vegesével maximalis tolteten a NATO standard
M107 RRO lovedékkel 26,4 km, a javitott ballisztikai tulajdonsdgu, gazgeneratorral ellatott
(ERFB BB) lovedékkel 41 kilométeres 16tavolsag érhetd el. A spanyol védelmi minisztérium a
szarazfoldi csapatok részére a 155/52 APU tipusjelli vontatott 16vegbdl 16 darabot, a Giblaltari-
szorost védd partvédd litegek részére 66 darab 16veget rendelt. A Santa Barbara vallalat vezetése
a kész 1ovegek atadasat 2009 és 2013 kozotti idétartamban tervezi.

A finn Patria Vammas vallalat a 155 mm-es 52 kaliberes 16vegesovii Patria 155 GH52 APU
tipusjelli vontatott 1oveget 1994-ben fejlesztette ki. A 14 tomegi tlizeszkozt 7—8 fos kezeldsze-
mélyzet szolgalja ki. A 16veg fliggéleges iranyzasi hatara — 3 °-t6l + 70°-ig terjed, vizszintes
iranyzasi szogtartomanya + 35°. Az 52 kaliberes 16vegcsdvel maximalis tolteten a NATO stan-

%1 Mohammed Ahmedullah — Indian Artillery-heading where? —Military Tecnology, 2008.12. szam. 41-43. oldalak
%2 Christopher F Foss — Spain to order long-range artillery systems — Jane’s Defence Weekly 2005. 07. 20. sz4m, 10. oldal
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dard M107 RRO 16vedékkel 26 km, mig javitott ballisztikai tulajdonsagu, gazgeneratorral ella-
tott (ERFB BB) 16vedékkel 41 kilométeres 16tavolsag érhetd el. A vontatott 16veg tiizgyorsasiga
8 lovedék/perc. A tiizeszk6zb6l 6 darabot Egyiptom vasarolt, a finn hader6 2008-ban 36 db
155GH52 APU loveget allitott hadrendbe.

A Singapore Kinetics vallalat az FH 2000 tipusjelii vontatott 16veget 1993-ban fejlesztette Ki.
Az 52 kaliber cs6hosszsagu 155 mm-es loveg tomege 13 t. A tlizeszkdzzel hagyomanyos 16-
szerrel (M107 RRO 16vedék) 25 km, javitott ballisztikai tulajdonsagu, gazgeneratorral ellatott
(ERFB BB) lovedékkel 40 kilométeres 16tavolsag érhetd el. A 16veget 68 fos kezelészemélyzet
szolgélja ki. A 16veg fliggdleges iranyzasi hatara — 3 °-t6l + 70°-ig terjed , vizszintes iranyzasi
szogtartomanya * 20°. A vontatott 16veg tlizgyorsasaga 6 |6vedék/perc.

2.1.4. A konnyii tomegl 39 kaliberes 155 mm-es vontatott I6vegek

A90-es évek masik alapvetd fejlesztési iranyzatat a konnyl tomegl, lehetéleg 360°-0s viz-
szintes irdanyzasi tartomannyal rendelkezd vontatott 16veg kifejlesztése képezte. Ezen eszkozok
tervezésénél a nehéz szallitd helikopterekkel valo szallithatosag igen Iényeges kritérium. A fel-
hasznaloéi igények a 155 mm-es vontatott 16vegek esetében nem tobb, mint 3,54 tonna tomegii
tlizeszk6zok kifejlesztését kovetelik meg. A 16vegek tomege konnylifémek ¢és kiilonleges 6tvoze-
tek (titan, aluminium stb.) széleskorti alkalmazasaval csokkentheté. A tervezok a tlizgyorsasag no-
velését félautomata toltéberendezések, a lovegiranyzas pontossagat és gyorsasagat félautomata
iranyz6-egyeztetd berendezés alkalmazéasaval oldottak meg.

A konny( tomegli BAE M777AL/IMT777A2 tipusjelii 155 mme-es, 39 kaliber cséhosszasagu von-
tatott 16veget a brit BAE Systems RO vallalat 1997-ben fejlesztette ki. A 3,4 tonna tomegii von-
tatott 16veg kezeldszemélyzete 7 {0, de a tlizfeladatok 5 fos kezeldallomannyal is kiszolgalhatok.
A tlizeszk6zzel hagyomanyos 16szerrel (M107 RRO 16vedék) 24 km, javitott ballisztikai tulaj-
donsagu, gazgeneratorral ellatott (ERFB BB) 16vedékkel 30 kilométeres 16tavolsag érheté A
vontatott 16veg fliggéleges iranyzasi szogtartomanya 0 —+ 70°. A 16veg tlizgyorsasaga 4—6 16-
vés/perc. A haromtalpszaras 16veg 360°-os vizszintes iranyzasi lehetéséggel rendelkezik. A tiiz-
eszk0zbdl az USA tengerészgyalogsag és a szarazfoldi haderd 676 db-os tételt rendelt. Az ame-
rikai er6k a korszeri tiizeszk6zt 2007-t61 mar Irakban és Afganisztanban is alkalmazzak. Kanada
2009-ben a szarazfoldi erdk részére 25 db 1veget vasarolt.®. Ausztralia az M777A2 tipusjeli
valtozatbol 35 db-ot rendelt (8. kép). Az USA tengerészgyalogsag a 1ovegek rendszeresitésével
parhuzamosan, megkezdte a 155 mm-es M198 tipusjelii és a105 mm-es L119 tipusjelii vontatott 16-
vegek hadrendbdl valo kivonasat.

A 105-6s 16veganyag fokozatos kivonasat nem elsdsorban a haditechnika korszertitlensége, hanem
az a tény indokolja, hogy napjainkban ehhez a 16vegtipushoz mar nem fejlesztenek ki korszer(i (ira-
nyitott) 18szereket! Igaz, a teljesség kedvéért meg kell emliteni, hogy az amerikaiak ismét felélesztet-
ték mintegy negyvenéves ,,csipkerdzsika almabol” az un. rovid cséhatrasiklasos 16veget, errdl a fej-
lesztésrdl részletesebben az onjard 16vegek ismertetésekor térek ki.

%% Daniel Wasserbly —US and Canada spend $118m on more howitzers — JDW, 2009. janius 3. szam, 10. oldal
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Az M777 16veg harchoz tétele

Osszegzés, kovetkeztetések:

1. Napjainkban a vontatott 155 mm-es l6vegeken beliil, legnagyobb részt a 39 kaliber cs6hosz-
szusagl 155 mm-es vontatott 16vegek allnak hadrendben. Az elkdvetkezendd évtizedben a
tlizeszkozoket rendszerben tartd NATO tagallamok nagy része valdsziniileg az 6njard valto-
zatokat fogja beszerezni. Ezt kovetden a régebbi fejlesztésii 39 kaliber cséhosszusagu 16ve-
gek egy részét a hadrendben tarté NATO tagallamok kivonjak a rendszerbdl.

2. A 45 kaliber cs6hosszusagu 155 mm-es vontatott 16vegek jobb harcaszati-technikai jellem-
z6kkel rendelkeznek, mint a 39 kaliberes valtozatok. A 1ovegtipus értékesitési piacat jelentd-
sen csokkenti, hogy 45 kaliberes cs6hosszusag nem szamit NATO standard kalibernek.

3. Az 52 kaliber cs6hosszisagi 155 mm-es vontatott 16vegek jelentds 16tavolsaggal rendelkez-
nek. Ugyanakkor valoszintisithetd, hogy altalanos tdmogatd eszkdzként a volt Varsoi Szerzo-
dés tagallamok nagy része — mint lehetséges fegyvervasarlok — valosziniileg, inkabb a kere-
kes Onjard valtozatokat fogja beszerezni.

4. A kovetkezo évtizedben a vontatott tlizérségen beliil a 1égi mozgatasra alkalmas, 39 kaliberes,
konnyt tomegtli 16vegek részaranya novekedni fog.

2. 2. A vontatott (hordozhatd) aknavetdk fejlesztési iranyai és eredményei

A vontatott (hordozhato) aknavet6k mind a mai napig megdrizték eredeti konstrukcios felépi-
tésiiket. Egyszerli szerkezeti felépitésiik, konnyii kezelhetdségiik, olcso eldallithatosaguk és iize-
meltetésiik kovetkeztében a legtobb hadsereg szervezetében napjainkban is jelentds szamban rend-
szeresitett tlizeszkozok. A NATO tagallamok haderejében a 60, 81,107,120 mm, a volt Varsoi
Szerzddés tagallamaiban a 82, 120 és 160 mm lrméretli aknavetok alkalmazésa terjedt el. Az
elmult évtizedek soran — ezen eszkozok esetében — a fejlesztés 6 iranyat a 16tavolsag novelése
¢s a ldszerek korszertisitése képezte.

A hajitotoltet korszeriisitése révén a 81 mm-es aknavetdk 16tdvolsdga napjainkban mar meg-
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haladja a 7 km-t. A korszerti, 120 mm-es simacsovii aknavetok hagyomanyos aknagranattal 7-8
km, mig a huzagolt csovii valtozatok 9—-10 kilométeres 16tavolsagot képesek elérni. Rakéta-
poOthajtas alkalmazaséaval a 16tavolsag a simacsovi valtozatok esetében 8—10, mig a huzagolt
csovil aknavet6knél 1013 km-re novelheté. Az aknaveték hatékonysaga kézi mikroszamitogé-
pek alkalmazésaval tovabb novekedett. A kis és kozepes tirméretli vontatott aknavetdk jelentds
része a konnyl €s gyalogos erdk allomanyaban talalhatd. A nagy tirméretli vontatott® aknavet8k
fejlesztése jelenleg egyetlen orszag hadseregében sem kap prioritast. A Katonai vezetés az amerikai
konnyli gyalogos erék allomanyaban az ultrakonnyti 54 kg és 143 kg tomegii 120 mm-es hordozhato
aknavetok rendszeresitését kezdte meg. A tlizeszkdzok harci lehetOsége félintelligens és intelli-
gens l0szerek kifejlesztésével Iényegesen ndvelhetd. A tlizeszkdzok nagy mennyisége kovetkez-
tében az egyes tipusok technikai adatait kiilon nem részletezem. A 81 és 120 mm-es aknavetok
alapvet6 harcaszati-technikai jellemzoit a 3. tabldzat tartalmazza.

A 81 és 120 mm-es aknavetdk alapvetd harcészati-technikai jellemzo6i

3. tablazat

81 mm-es aknavetdk 120 mm-es sima-¢és huzagolt csovii aknave-
tok

Tomeg: 37 — 43 Kg ; Tomeg: 140 — 190 kg (250-330) kg;
Vizsz.iranyzasi szog: + 4 —-5°, (£ 12 —15°); Vizsz.iranyzasi sz0g: + 4 -5°, (£ 15 -18°);
Fiigg6leges iranyzasi szog: + 45° — + 85;° Fliggoleges iranyzasi szog: + 45° — + 85;°
Létav. hagyomanyos repesz akgr: 4200 — Létav. hagy.repesz akgr: 6000 — 9000 m ;
5500 m; Létavolsag (RAP) akgr : 7000 — 13 000 m
Létavolsag (RAP) akgr : 5000 — 6 000 m Kezeldszemélyzet: 5 — 6 6
Kezeloszemélyzet: 3 — 4 16 Tlizgyorsasag:12 —16 16vés/perc
Tlizgyorsasag:15 =20 16vés/perc Gyarto6 vallalatok:
Gyart6 vallalatok: TDA, RUAG, Soltam, Rheinmetall,
Soltam, Hirtenberger, RUAG, Santa Barba- Hirtenber-ger, Santa Barbara, Tampella,
ra, Royal Ordanace Royal ordanace

A vizszintes iranyzasi tartomanynal a zarojeles adat az allvanylabak elmozgatasaval allithato értékeket
tartalmazza. A 120 mm-es aknavet6 tomegadatainal a zardjelben a huzagolt csovii valtozat szerepel.

2.3. Az 6njaré lovegek fejlesztési iranyai és eredményei

Az elmult masfél évtized alatt a tiizérségi tlizeszk6zok koziil a legdinamikusabban az 6njaro
lovegek fejlodtek. 1998-ban a NATO tagallamok 13 145 db csoves tlizeszkozzel, ezen beliil
7227 db vontatott (55%) és 5918 db (45%) onjard 16veggel rendelkeztek. 2010-ben a 28 NATO
tagallam hadereje 12 049 db tlizeszkozt, ezen beliil 6160 db vontatott (51%) és 5889 db (45%)
onjaro loveggel rendelkezett.**A szdmadatokat ugyanakkor tovabb arnyalja az a tény, hogy a
vontatott 16vegek kb. 20-30 %-a jelenleg mar nincs hadrendben, raktari készletet képez, illetve
az egyes tagallamok a nehéz terepjard gépjarmivek rakfeliiletére szerelt onjar6d valtozatokat
(CAESAR, Archer, Atrom stb.) hadrendjiikben altalaban még nem szerepeltetik. Ezen tiizeszko-
z0k az alvazzal és a tlizzel valdo nagy mandverez0 képességiik és pancélvédettségiik révén bizto-
sitjdk a mandverer6k folyamatos tliztamogatasat. Az onjard 16vegeket — a feladat-végrehajtasi

% Az aknavetéket a magyar {irméret osztalyozas szerint vizsgaltam. A nyugati szakirodalom kis tirméretiinek a 60 mm alatti,
kozepes tirméretiinek a 60 — 81 mm, és nagy tirméretnek a 81 milliméternél nagyobb tirméretii aknavetdket fogadja el.

% Military Technology The World Defence Almanach —1/210. szam alapjan
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képességet ¢és a taleloképességet ndveld — korszerti vezetéstechnikai eszk6zok és egyéb berende-
zések, valamint a l0szerszallitdo képesség teszik idedlis tliztdmogato fegyverekké. A kezelOsze-
mélyzet a vontatott 16vegekéhez képest — kiillondsen a 155 és nagyobb lirméret esetén — 8-11
forél 56 fore csokkenthetd. Az onjard 16vegeket vizsgalva a 16veg beépitését, a hordozojarmii
tipusat tekintve, napjainkban harom alapvetd fejlesztési irdny korvonalazhato. Ezek a kovetke-
z0k:

e Zart kiizddter(i, lanctalpas alvazu, 1ovegtoronnyal ellatott 6njard 16vegek;

e Zart kiizdétert, kerekes alvazu, lovegtoronnyal ellatott 6njaro 16vegek;

o Nyitott kiizddter, lanctalpas vagy kerekes alvazu, njaro 16vegek;

A jegyzetben, elsésorban terjedelmi megkdotottség figyelembe vételével, csak a 155 mm-es
onjaro lovegek jelenlegi fejlesztési eredményeit vizsgalom. Mivel a nyitott kiizd6terd, lanctalpas
onjar6 16vegek fejlesztése korabban, alapvetden a nagy tirméretli (175 mm, 203 mm) 16vegeknél
kapott prioritast, illetve csak lzrael fejlesztett ki 155 mme-es valtozatot (Rascal 155/39), ezen 16-
vegtipusok fejlesztését nem vizsgalom.

2.3.1. Zart kuzdéteri, lanctalpas alvazu, lovegtoronnyal ellatott onjaré l6vegek

A zart kiizd6ter(i, lanctalpas alvaz onjard 16vegek hordozojarmiivének vizsgalatakor két fej-
lesztési irany kiilonboztetheté meg. A tlizeszk6zok kifejlesztésekor a konstruktérok hordozojar-
miitként gyalogsagi harcjarmii, vagy pancélozott szallitoé harcjarmi alvazat, illetve kézepes harc-
kocsi alvéazat valasztanak ki. A 39 kaliber cs6hosszisagi 155 mm-es 16vegek zome atalakitott
lanctalpas gyalogsagi harcjarmiivon helyezkedik el. Az alvéz, a futomii képes levezetni a 16vés-
kor jelentkezd hatrasiklasi energiat. Az 52 kaliber cs6hosszusdgu 155 mm-es 16vegek altaldban
kozepes harckocsi alvazon helyezkednek el. A jelentdsen megndvekedett tomegili 16vegtornyot, a
16véskor jelentkezd hatrasiklasi energiat mar stabilabb alvaz, a megndvekedett tomegli Onjaro
tlizeszk6z mozgatasahoz nagyobb teljesitményli motor és erdatviteli szerkezet sziikséges.

2. 3.1.1. Az M109 széria (amerikai fejlesztési irany)

Az amerikai fejlesztésit M109-es széria egy tlizérségi tlizeszkdz tobb mint 6tven éve folyo, fo-
lyamatos technikai fejlesztésének egyik legeklatansabb képviseldje a vilagon. Napjainkban a
NATO tagallamok nemzeti haderejében dontd mennyiségben a 39 kaliber cs6hossziisagu 155
mm-es M109 tipusjeli lanctalpas alvaza 6njard 16veg modifikalt, — altaldban a rendszerben tarto
orszagok hadiipara altal tovabbfejlesztett — valtozatai allnak hadrendben. Az M109 A1-A6 16-
vegtipusokbol a vilagon 7000 —7150 db, a NATO tagallamok nemzeti haderejében mintegy 4350
— 4500 db® tal4lhato. A NATO tagallamok koziil Franciaorszag, Németorszag, Nagy-Britannia,
valamint a volt Varso6i Szerzddés tagallamok tartanak mas tipust onjar6 16vegeket hadrendben.

A 60 és a 70-es években, az akkori NATO tagallamokban tomegesen rendszerbe allitott 23
kaliber cs6hosszusagu, M126 tipusu l6vegesovel rendelkezd M109 dnjaro loveg a tomegpusztitd
fegyverek hatéasa elleni védelemmel még nem rendelkezett. Az 6njar6 16veg egyik nagy elonyét a
korben forgathatd torony jelentette. Ezen tlizeszk6zoknél a bemérés, a tajolas, valamint a tiizve-
zetés eszkdzei és modjai megegyeztek a vontatott 16vegekhez is rendszeresitett technikai eszko-
zokkel és modszerekkel.

A 70-es és 80-as évek Onjaro lovegfejlesztésének egyik iranyat a 39 kaliber cséhosszu 16-
vegek térnyerése jellemezte. Az amerikai konstruktérok folytattak az M109-es sorozat kor-
szerlsitését. Az M109A47 és A2 tipusok javitott hatrasiklo berendezéssel, korszeriisitett motorral
¢s megnovelt toronyfarral rendelkeztek. Az M109A2-be beépitett M 185 tipusu 0j 16vegesd révén
a loveg 16tavolsaga 24 km-re ndvekedett. A 16veg altal hordozhat6 16szer mennyisége az alapval-
tozat M109 28 db-r6l 36 db-ra novekedett. Az M109A3 tipusvaltozat az amerikai hadsereg rakta-

% Az M109-es 1ovegek — ezen beliil az M109A1, A2, A3 tipusok — mennyiségérél a Military Technology és Jane’s Armour
and Artillery folyoiratok eltér6 adatokat (150 db-os kiilonbség) k6zolnek — A szerzd).
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raiban tarolt M109A1 16vegek atalakitasaval kertilt kialakitasra. A fejlesztd mérnokok a megbiz-
hatobb harci alkalmazas érdekében kisebb valtoztatasokat hajtottak végre a motor erdatviteli
rendszerén, a kiizd6téren beliil, valamint a 1éghelyretold berendezésen.

crer

léletii fejlesztése jellemezte. A szakemberek a 16tavolsag novelése mellett a taléléképesség és az
operativ harci alkalmazas feltételeinek megteremtését tartottak elsddleges fejlesztési szempont-
nak. Ennek megfeleléen az amerikai M109A4 tipust M284 tipusu 1j lovegesével, tOmegpusztitd
fegyverek elleni védoberendezéssel szerelték fel, kisebb valtoztatdsokat hajtottak végre az iranyzo-
berendezésen ¢és az oldaliranyzo6 szerkezeten, javitottak a torony sziir6-szelldztetd rendszerén is. Az
egységek (-alegységek) rugalmas harci alkalmazasat az iiteg és osztaly tiizvezetd rendszerek, az
automatikus l0elem-tovabbitas lehetdsége, valamint a 10vegekbe szerelt automatikus parancsve-
vO-késziilékek és ballisztikai szamitogépek novelték. Ebben az iddészakban az europai NATO
tagallamok nemzeti hadiiparukra timaszkodva, és szorosan egyiittmiikodve az amerikai cégek-
kel, megkezdték az M 109 szériak atalakitasat M109A2 és M109A3 tipusokra.

Az Obdl-haboru tapasztalatai és az azokbol levont kdvetkeztetések tovabb erdsitették az onja-
16 lovegek komplex fejlesztésére irdnyuld torekvéseket. Az Obol-haboraban az amerikai
M109A1,-A2,-A3 szériak 16tavolsaga (18-24 kilométer) a hagyomanyos 16szerekkel 1ényegesen
kisebb volt, mint az iraki 16vegeké.*” A tiizérség alkalmazasat tovabb nehezitette, hogy a mané-
verek végrehajtasakor ezek az onjaro 16vegtipusok nem tudtdk kdvetni a gépesitett és harckocsi-
alegységeket. A szakemberek ezen tapasztalatok alapjan a fejlesztések sulypontjat a 16tdvolsag
tovabbi ndvelésére, a toltetrendszerek egységesitésére €s egyszeriibb kezelhetdségére, a 16vegek
autonom alkalmazasat lehetdvé tevé technikai korszerisitésre, valamint a tuléléképességet bizto-
sito technikai eszkdzok €és megoldasok kimunkalaséara helyezték. A konstruktérok a mandverezd
képesség javitasat a rendszerben 1€vo tlizeszkozok erdatviteli berendezésének korszeriisitésével,
és harckocsialvazon kialakitott 0j 16vegtipusok kifejlesztésével tervezték megoldani.

Az amerikai szakemberek ezen fejlesztési torekvését az M109A5 tipusok kialakitasa fémjelez-
te. A korszerisitett cs6 €s az uj, elégd hiivelyit M203A1 toltetsorozat révén az eszkoz 16tavol-
saga gazgenerator (Base Bleed —BB), vagy rakéta-pothajtasu (RAP) 16vedékek alkalmazasaval
30 km-re novekedett. A tovabb korszertsitett M109A6 (Paladin) mar minden tekintetben megfe-
lel a XXI. szazad kovetelményeinek. A tlizeszkdz navigacios rendszere, ballisztikai és 16elem-
megallapitd szamitdgépe, félautomata toltéberendezése és automata irdnyzo-berendezése révén,
valamint a 16szerfeltoltés teljes automatizaltsaganak megoldasaval az autonom alkalmazas min-
den feltételével rendelkezik. A 16veg taléloképességét szamos technikai Ujitas (a 16vegtorony
belsejének Kevlar-betéttel torténd ellatasa, az erdatviteli egység és kiizdétér tiizvédelme, a 18szer és
a kezelGszemélyzet elvalasztasa, a hermetizalt hidraulika-rendszerek) garantalja.

Az amerikai szakemberek a 90-es évek elején a XXI. szazad kihivasainak megfelelni képes,
40-50 kilométeres lotavolsagu, 52 kaliber cs6hosszisagi 155 mm-es 6njaro 16veg fejlesztését
kezdték meg. A fejlesztok elé kitiizott cél egy teljesen automatizalt, a legkorszeriibb beméro-,
iranyzo- és 16elem-meghatarozé berendezésekkel felszerelt, automata toltOberendezéssel ellatott,
maximum 3 f6 kezelGszemélyzetet igényld, folyékony hajitotiltettel tiizeld onjard 1oveg kifej-
lesztését irta eld. A fejlesztési projektbe bevont amerikai vallalatok CRUSADER tipusjellel, tobb
prototipust is kifejlesztettek, azonban a folyékony hajitotoltetet gyakorlati alkalmazasat nem si-
keriilt megoldani. 2002-ben az USA akkori védelmi minisztere, Donald Rumsfeld jelentette be,
hogy véglegesen befejezik a 21. szazad legkorszeriibb 6njard 16vegének tervezett, 40 tonna to-
megl, 155 mm-es 52 kaliber cs6hosszusagu 16veggel szerelt tlizeszkdz tovabbi fejlesztését.

Ezt kovetden az USA politikai vezetése egy 39 kaliber cs6hosszusagu, kortilbeliil 20 tonna
tomegt, 1égi szallitasra alkalmas 16veg kifejlesztését tiizte ki célul. Az amerikai vallalatok meg-

37 A Dél-Afrikai beszerzésii 45 kaliber csShossziisaga 155 mm-es GH-45 és G5 vontatott 15vegek, illetve a szovjet fejlesztésii
13 0 mm-es agyn 27-33 kilométeres 16tavolsaggal rendelkeztek (A szerzd).
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kezdték az autoném alkalmazasa NLOS-C-nek (Non Line of Sight-Cannon) nevezett, 39 kaliber
csOhosszusagh 155 mm-es 6njard 16veg prototipusanak kifejlesztését. Az amerikai konstruktérok
a 20 tonna tdmegli 6njard 16vegbe igyekeztek mindazon fejlesztési eredményeket és technikai
megoldasokat ,,belegydmdszolni”, amelyet a Crusadernél mar sikeresen alkalmaztak. A l6veg
tomegének csokkentése, igy a szallithatd 16szer novelése érdekében tomeg csokkentése érdeke-
ben probalkoztak a 38 kaliberes cséhosszlisagu valtozatokkal is (ami nem NATO standard cs6-
hossz — a szerz6). A kisérleti 16vészetek és az alkalmazasi tapasztalatok azonban azt mutattak,
hogy az NLOS-C t6bb teriileten sem felel meg az alkalmazoi kovetelményeknek, ezért a prog-
ramot 2009-ben véglegesen torolték.®.

9. kép

Az M109 A6 Paladin PIM 06njaro 16veg

Az NLOS program fejlesztésével parhuzamosan, 2007 oktoberében az amerikai BAE
Systems vallalat 64 millié dollart kapott az USA kongresszusatdl az M109A6 6njar6 16veg mo-
dernizalt valtozatanak kifejlesztésére. A vallalat szakember gardaja a modifikalt ttizeszkozt
M109A6 Paladin PIM (Paladin Integrated Manamegent) tipusjellel fejlesztette ki (9. kép). Ennek
soran 2009 augusztusara 5 db 6njard 16veget és 2 db pancélozott 16szerszallitot modernizaltak. A
32 tonna tomegii, 600 LE teljesitményti Diesel-motorral ellatott tiizeszk6z korszeriisitési fazisai a
kovetkezok:

e A pancélzat (elsOsorban az oldal és a haspancélzat) megerdsitése;

o Az erbatviteli berendezések korszerusitése;

e Elektromos csérogzitd szerkezet felszerelése;

e A Bradley l6vészpancélosnal mar széleskortien alkalmazott, specialis pancélzattal megero-

sitett l6vegparancsnoki kupola (géppuska torony) kialakitasa;

e Megndvelt teljesitményii kiizdotér szeldztetd berendezés beépitése;

o Korszertsitett felfliggesztésii futomi 3>

% Daniel Wasserbly and Christopher F Foss — Artillery champion: folowing the US Army’s Paladin and M109 family —Jane’s
IDR, 2010. majusi szam, 55-60. oldalak

% Correy B. Chassé 6rgy.— PIM: The next generation Paladin —The Avtillery Journal 2008. 01-02 szam, 12-13. oldalak
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Az amerikai BAE Systems vallalat ekozben — elsésorban kiilfoldi értékesités céljabol —
M109/52 International tipusjellel kifejlesztette az M109 széria 52 kaliber csohosszusdgu valto-
zatat is. A prototipus — technikai felszereltségét és miiszerzetét tekintve — 90 %-ban megegyezik
az M109A6 Paladin PIM tipussal. A konstruktérok a fejlesztés soran az onjar6 16veget 23 liter
toltotr térfogata, 52 kaliberes 16vegesovel lattak el. A félautomata toltéberendezéssel ellatott
tlizeszkoz az USA fejlesztésti kétkomponensti (M231, M232) modularis toltetrendszerrel tiizel.
Az autondm alkalmazast a navigacids berendezés €s a korszerti, fedélzeti 16elem-szamitogép biz-
tositja. A tlizeszkozt ezen kiviil klimatikus szelloztetd berendezéssel, 16vedék kezddsebesség
meghatarozo lokatorral, kiegészité fedélzeti aramforrassal is felszerelték.

2.3.1.2. Egyéb M109 fejlesztések

Az amerikai M109 szériabol beszerzett 6njard lovegeket a rendszerben tartd orszagok nagy
része tovabbfejlesztette. A német szakemberek az M109 alapvaltozatot 1966 6ta folyamatosan
korszertsitették. A konstruktérok az alapvaltozat 16tavolsagat 70-es években a toltetrendszer, a
80-as években 39 kaliber cs6hosszsagu 16vegesé (FH-70 vontatott 16veg csove) beszerelésével
novelték. Az M109A3G tipusjellel ellatott 16vegbe a toronyfar atalakitasaval a tlizeszkozbe 34 db
16szert lehetett bemalhazni. A 90-es évek kozepére a német szakemberek az AURORA navigaci-
0s berendezés és a KUKA automata toltdberendezés kifejlesztésével jelentds 1épést tettek az
M109A3G autoném alkalmazédsanak megoldésara.

Az M109 szériat a spanyolok is tovabb korszertsitették. A spanyol Santa Barbara vallalat 96
db M109AS 6njard 16veg korszertsitését kezdte meg. Ennek keretében a 16vegeket hibrid (tehe-
tetlenségi és GPS) navigéacios berendezéssel, automata iranyzo-berendezéssel, fedélzeti 16elem-
szamitogéppel, 16vedék kezddsebesség meghatarozo lokatorral 1attak el. A korszertsitett 16veg 9
perc alatt képes nem eldkészitett tiizeldallast foglalni, végrehajtani egy 15 16vedékbdl allo tiz-
csapast, majd elhagyni a tiizel6allast.

A svdjci haderé a 90-es évek elején 146 db 23 kaliberes M109 és 435 db M109A1 tipusjeld,
39 kaliberes lovegesdvel szerelt 6njaro 10veggel rendelkezett. A tlizeszk6zok korszeriisitésére a
svajci RUAG Land System vallalat kapott megbizast. A vallalat szakemberei a 23 és 39 kaliberes
csoveket sajat fejlesztésii, 47 kaliber cs6hosszusagt, 21 literes toltélr térfogata 16vegre cserélték
Ki. Az 1994-re Korszertsitett, M109L47 tipusjelii onjaro 16veg az USA standard M107 tipusjelii
RRO granattal, maximalis toltettel 25, 3 kilométeres, a gazgeneratorral ellatott javitott balliszti-
kai tulajdonsagu 16vedékkel 35,4 kilométeres 16tavolsagot ért el. A konstruktdérok a korszeriisitett
tlizeszkozt NAPOS tipusjelli navigacios rendszerrel és 1ézer giroszkoppal is ellattak. A 16veg tol-
tését félautomata toltoberendezés gyorsitja, igy a loveg tlizgyorsasdga 3 1ovedék/ 16 masodperc,
illetve 6 16vedék/perc. A svajci cég 1994 és 2005 kozott 348 db M109A1 tipust alakitott at a
modifikalt M109L47 tipusra®. A NATO Ballisztikai Memorandum (a NATO a 155 mm-es fir-
méretnél a 39 és az 52 kaliberes 16vegesovet ismeri el szabvanynak, illetve az 52 kaliber cso-
hosszusagl 16vegek szabvany toltotr térfogata 23 liter — A szezd) és a modularis toltetrendsze-
rek megjelenése a svajci fejlesztoket tovabbi 1épésekre 0sztonozte. Kifejlesztették az L47 cso-
hosszusagu 16veg 23 literes toltdir térfogatu valtozatat is. A prototipus 16veg modularis tolte-
rendszer alkalmazasaval (hat toltetmodul) javitott ballisztikai tulajdonsagu 16vedékkel 31,6 ki-
lométeres, a gazgeneratorral ellatott javitott ballisztikai tulajdonsagu 16vedékkel 40,5 kilométeres
16tavolsagot ért el.

A holland RDM vallalat kezdetben az amerikai licence M109 6njar6 16vegek hollandiai 6sz-
szeszerelésére szakosodott. A 90-es évek kozepén csatlakozott a svajci RUAG vallalat M109L47

“0 Daniel Wasserbly and Christopher F Foss — Artillery champion: folowing the US Army’s Paladin and M109 family —Jane’s
IDR, 2010. majusi szam, 55—60. oldalak
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fejlesztési projektbe. A holland fejlesztésti 47 kaliber csOhosszusagu tlizeszkozbdl az Egyestilt
Arab Emiratusok 85 db-os tételt rendelt.

A németek 262 db M109A3G 06njard 1oveggel rendelkeznek. A Rheinmetall Landsysteme’s
AHK, egylittmiikodve a holland RMD vallalattal, ezen 16vegek bazisan — a PZH2000 155 mm-es
52 kaliber cs6hosszisagl 16vegének beépitésével — M10952L tipusjellel kifejlesztette a prototi-
pus Onjard loveget. A német fejlesztok az dnjaro 16veget mindazon technikai eszkdzokkel felsze-
relték, amelyekkel a PZH2000 rendelkezik. Az 6njar6d 16veg lotavolsaga hagyomanyos RRO
granattal (DM 111) 30,3 km, mig a javitott ballisztikai tulajdonsagu, Base-Bleed gazgeneratorral
ellatott 16vedékkel 40 kilométer. A 28 tonna tomegl tlizeszkoz tlizgyorsasaga 3 16vés/17 masod-
perc, illetve 6 16vés/perc. A Rheinmetall Landsysteme’s AHK a prototipus 16veggel, mintegy
120 db granat felhasznalasaval 2009-ben sikeres kisérleti 16vészetet hajtott végre..

2.3.1.3. Egyéb tipusu, lanctalpas alvazu 6njaré I6vegek

A Dbrit hadseregben 1992-ben rendszerbe allitott AS90 6njard 16veg tomege 45 tonna. Az 6nja-
r6 16veg alapfegyverzetét az 1131 tipusjelii, 39 kaliber cs6hosszusagi 155 mm-es 16veg képezi.
A korben forgathatd 16vegtoronnyal rendelkezé 6njard 16veg 16tavolsaga hagyomanyos 16vedék-
kel 24,9 km, mig javitott ballisztikai tulajdonsagu, gazgeneratorral, vagy rakéta pothajtassal
(ERFB BB, ERFB RAP) szerelt 1ovedékkel 30 kilométer. A tlizeszkdz lovegtornyaba és kiizd6-
terébe 48 db 16vedék malhazhatd. A tlizeszkozt 6 f6s kezeldszemélyzet szolgalja ki. A brit had-
erd a 39 kaliber csOhosszusagu alap tiizeszkozbol 179 db-ot vasarolt. A brit haderé az AS90-
onjaro lovegeket az iraki miiveletek soran sikeresen alkalmazta. A miveleti alkalmazas soran
szerzett tapasztalatok hatasara a szakemberek kifejlesztették az 6njard 16veg sivatagi valtozatat
(AS90 D) is. A lovegkorszertisités folyaman AS-90 "Braveheart” tipusjellel a tiizeszk6z 52 kali-
ber cs6hosszusagu valtozata is kifejlesztésre kertilt.

A francia szakemberek az AUF-1 tipusjelii 43,5 t tomeg, 40 kaliber cs6hosszisagii 155 mm-
es Onjar6 1oveget 1972-ben, az AMX-13 kozepes harckocsi alvazan fejlesztették ki. A tlizeszkozt
5 16s kezeldszemélyzet szolgalja ki. A korben forgathato 16vegtoronnyal rendelkez6 6njaro 16veg
javitott ballisztikai tulajdonsagu, gazgeneratorral, vagy rakéta pothajtassal (ERFB BB, ERFB
RAP) szerelt 1ovedékkel 30 kilométeres 16tavolsagot érhet el. A tlizeszkdz 16vegtornyaba és kiiz-
déterébe 42 db 16vedék malhazhato. A francia haderdben jelenleg 272 db AUF-1 6njar6 loveg
all hadrendben. A tlizeszk6zh6z rendszeresitett automata toltOberendezés jelentds tlizgyorsasagot
(6 lovés/perc) tesz lehetévé. A francia szakemberek a korszerli tlizvezetd és navigacids berende-
zéssel ellatott 6njard 16veget folyamatosan korszertsitik. 2003-ban kifejlesztették a tlizeszkoz 52
kaliber cs6hosszusagli valtozatat (AUF-2/52) is. A francia GIAT vallalat 2007-ban 70 db
AUF-1, AUF-2 valtozatra tortén¢ atalakitasat kezdte meg.

2. 3.1.4. Az 52 kaliberes I6vegcsovd, harckocsi alvazon kifejlesztett valtozatok

A dél-koreai hadiipar a K-9 Thunder tipusjelti 47 t tomegi, 52 kaliber cs6hosszusagi 155
mm-es onjar6 16veget 1999-ben, az M—1 Abrams modifikalt alvazanak felhasznalasaval fejlesz-
tette ki. A tlizeszkozt 5 f6s kezeldszemélyzet szolgalja ki. A korben forgathatd 1ovegtoronnyal
rendelkezd Onjaro 16veg javitott ballisztikai tulajdonsagl, gazgeneratorral, vagy rakéta pothajtas-
sal (ERFB BB, ERFB RAP) szerelt 16vedékkel 40 kilométeres 16tavolsagot érhet el. A tlizeszkoz
l6vegtornyaba és kiizddterébe 48 db 16vedék malhdzhatd. A tiizeszkdzt Torokorszag is be kivan-
ja szerezni. A koreai vallalat és a torok fél 2008-ban irt ala szandék nyilatkozatot 300 db, a spe-
Ciéljf torok igényeknek megfelelden atalakitott T-155 Firtina tipusjeli 6njaro 16veg beszerzésé-
rél."".

A vilag jelenleg egyik legkorszeriibb, 52 kaliber cséhosszisagi 155 mm-es Onjard 16vegét,
PzH2000 tipusjellel a német Krauss-Maffei Wegmann és a Rheinmetall vallalatok fejlesztették

41 Gérard Turbé —Atrtillery: A changing Word —Military Technology, 2008. 6. szam, 102—115. oldalak
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ki. A legkorszeriibb navigacios berendezéssel, fedélzeti szamitogéppel, Osszegzett 16vedék-
kezdésebesség meghatarozo lokatorral és automata toltéberendezéssel felszerelt, az autonom al-
kalmazas minden feltételével rendelkez6 tiizeszkoz feladat-végrehajtasi és taléléképességét fi-
pes harckocsi alvazan kertilt kifejlesztésére, a pancélozott 16vegtoronyba a Rheinmetall vallalat
altal kifejlesztett 52 Kkaliberes 1oveget épitették be. Az 53, 5 t tomegl tlizeszkOz prototipusat
1996-ban mutattak be, rendszeresitése 1998-ban kezd6dott. A tlizeszkoz kezel6személyzete 3 16.
A korben forgathatd 16vegtoronnyal rendelkezd Onjard 16veg javitott ballisztikai tulajdonsagu,
gazgeneratorral, vagy rakéta pothajtassal (ERFB BB, ERFB RAP) szerelt 16vedékkel 40 kilomé-
teres 16tavolsagot érhet el. A PzH 2000 6njard 16veg kisérleti 16vészet keretében* a dél-afrikai
fejlesztésti VLAP I6szerrel (javitott ballisztikai tulajdonsaga, gazgeneratorral és rakéta pothajtas-
sal szerelt I6vedék—a szerz6) 56 kilométeres 16tavolsagot ért el. A német haderében 154 db
PzH2000 all rendszerben. Az 53, 5 t tomegii PZH2000 6njar6 16veg, jelentds harci tomege révén
1égi széllitasra alkalmatlan.

A német szakemberek ezért az MLRS sorozatvetd alvazanak felhasznalasaval, 1égi szallitasra
alkalmas valtozatot fejlesztettek ki. A 2004-ben bemutatott Artillery Gun Modul (AGM) prototi-
pus a PzH2000 16vegtornyaval rendelkezik, harci tomege 27 t. A DONAR tipusjelii tiizeszkézbe 30
db 16vedék és a hozz4 tartozé moduléris toltetek malhazhato.

A lengyel hadiipar egyiittmiikodve brit vallalatokkal,2004-ben KRAB tipusjellel 52 kaliber
csOhosszusagi 155 mm-es Onjard 1oveget fejlesztett ki. A 49,8 t tomegl tlizeszkoz hordozojar-
miveként a T-72 kdzepes harckocsi, modifikalt lengyel fejlesztésti valtozata szolgal. A lengyel
konstruktorok a hordozojarmiire a brit AS90 6njard 16veg 52 kaliber cs6hosszusagu lovegtornyat
épitették be. A Onjaro 1oveg fliggdleges irdnyzasi tartomanya —3.5 — + 70°, a vizszintes iranyzasi
szOgtartomany 360°. Az 6njard 1oveg I6tavolsaga hagyomanyos 16vedékkel 26,9 km, mig javitott
ballisztikai tulajdonsagui, gazgeneratorral, vagy rakéta pothajtassal (ERFB BB, ERFB RAP) sze-
relt 16vedékkel 41 kilométer. A tlizeszkoz 16vegtornyadba és kiizddterébe 60 db 16vedék malhaz-
hato. A tlizeszkozt 5 f0s kezeldszemélyzet szolgalja ki. A Krab 6njaro 16veg korszerii navigéacios
berendezéssel, fedélzeti szamitdgéppel, dsszegzett 16vedék-kezddsebesség meghatarozo lokator-
ral és automata toltoberendezéssel van ellatva, igy mindenben megfelel az autonoém alkalmazas
feltételeinek. A lengyel szakemberek a 16vegekbe a hazai fejlesztésti Azalia tipusjelii harcvezeté
rendszer elemeit is beépitették. A lengyel Huta Stalowa Wola véllalat 18 db tlizeszkoz gyartasat
2008-ban kezdte meg.*’. A lengyel haderd a tavlatokban 80 db KRAB 6njaré 16veg beszerzését
tervezi (10. kép).

2.3.2. Kerekes alvazu, zart kiizdéteri, lovegtoronyban elhelyezett valtozatok

A Kerekes alvazi, zart felépitményt onjard 1ovegek elsé képviseldi a csehszlovak fejlesztési
152 mm-es DANA ¢és a dél-afrikai 155/45 G6 onjar6 16vegek voltak, amelyek a 80-as években
jelentek meg. A 32-35 t tomegli tlizeszkoztipusok, elsésorban nagy méreteik miatt, csak nehéz
szallito repiilogéppel szallithatoak. A tlizeszkoz tipus fejlesztésének kovetkezd szakasza a 90-es
évek végétdl indult. Az amerikai szakemberek az NLOS-C keretében kifejlesztették az M777
vontatott 16veg PSZH-ra szerelt valtozatat. A prototipus fejlesztésérdl a dontéshozok meg nem
nyilatkoztak.

“2 Rupert Pengelley — PzZH2000, G6 break range records with V—LAP-Jane’s IDR, 2006. jiniusi szam, 21.oldal
3 paulo Valpolini — Artillery needs Al mobility — Armada International 1/2010. szam, 36. oldal
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10. kép
A KRAB tipusjelii 52 kaliber cséhosszsagi 155 mm-es 6njaré loveg

A dél-afrikai Denel vallalat a zart felépitményii kerekes PSZH-ba szerelt 6njaro 16vegek fej-
lesztésének uttoroi kozé tartozik. A vallalat szakemberei a G-6 tipusjelii, a 155 mm-es 45 kalibe-
res 16vegesdvel ellatott onjard 16veget, a vilagon elsdnek, még 1984-ben fejlesztették ki. A 145
darab legyartott tlizeszk6zb6l 43 db-ot a Dél-Afrikai Koztarsasag, 78 db-ot az Egyesiilt Arab
Emiratusok, 24 db-ot Oman hadserege rendszeresitette. A Denel szakemberei az eredeti alvaz
felhasznalasaval a G-6 Onjard 16veget tovabb korszerlsitették, és a lovegtoronyba 52 kaliber
csOhosszsagu csovet épitették be. Az 6njard 16veg 40 db 10szer és a hozza tartozo toltetek szal-
litasara alkalmas.

A 90-es évek kozepén a dél-afrikai szakemberek — alapvetéen indiai megrendelés reményében
— a tlizeszkoz 52 kaliberes 10vegcsOvel szerelt, T-72-es harckocsialvazon elhelyezett lanctalpas
I6veg (T-6, Arjun) is kifejlesztették.

A szlovak Konstrukta vallalat vezetésége 2010-elején bejelentette, hogy Zuzana?2 tipusjellel
kifejlesztették a 155 mm-es onjard 1oveg 52 kaliberes csOhosszusagu prototipusat. Az 6njaro6 16-
veg hordozojarmiive a Zuzana 1 tipusnal (45 kaliber cs6hosszusagu 155 mme-es 6njard 16veg)
alkalmazott 8 X 8 kerékképletii Tatra PSZH. A 338 kw teljesitményti Diesel motorral szerelt 6n-
jard 1oveg harci tomege 32 000 kg. A tlizeszkoz fliggéleges iranyzasi hatara —3,5°-t61 + 70°-ig
terjed, vizszintes iranyzasi hatara 360°. A szlovak konstruktorok a Zuzana 2 prototipust naviga-
ci0s berendezéssel és a 1ovedék Osszegzett kezddsebességét meghatarozo lokatorral is ellattak.
Az 52 kaliberes 16veg maximalis 16tavolsaga javitott ballisztikai tulajdonsagu, Base-Bleed gaz-
generatorral szerelt 16vedékkel (ERFB BB) 41 kilométer. A fejlesztOk az 6njar6 16veget automa-
ta toltoberendezéssel is ellattak. A tlizeszkoz tlizgyorsasaga automata toltéberendezés alkalmaza-
saval 6 1ovés/perc, illetve 16 1ovés/3 perc. Kézi toltéssel 2 16vés/perc tlizgyorsasag tarthatd. A
fejlesztdk a Zuzana 2 tlizvezetd berendezését jelenleg is korszeriisitik.*

4 Miroslav Gyiirdsi — Slovak Zuzana design changes revealed — Jane’s IDR, 2010. jiniusi szam, 51. oldal



43

2.3.3. Nyitott klizddterii, lanctalpas vagy kerekes alvazu, onjaré I6vegek

A kozepes harckocsi alvazan kifejlesztett 6njard 16vegek tomege (45-50 t) és méretei a koze-
pes teherbirdsu repiilégépeken torténd 1€gi szallitast nem teszik lehetévé. Mindezt figyelembe
véve a 90-es évek kdzepétdl tobb orszag hadiipara is kifejlesztette a 1égi szallitasra alkalmas, al-
taldban nehéz terepjaro gépjarmii rakfeliiletére szerelt 16vegek prototipusait.

A 155 mm-es 52 kaliber cs6hosszisagh CAESAR tipusjellel ellatott 6njard 16veget — katego-
ridjaban legelsének — a francia hadiipar fejlesztette ki. A francidk az onjard loveg fejlesztését
1994-ben kezdték meg, az els6 prototipus 16veg 1998-ban késziilt el. A konstruktérok 16veg hor-
dozojarmiiveként a német Mercedes-Benz UNIMOG 6 X 6 kerékképletii alvazat valasztottak. A
GIAT Industries vallalat 1998-ban 5 db "0" szérias 16veg gyartasat kezdte meg, melyeket 2000-
ben fejezett be. 2003-ig az 5 1oveget a vallalat vezetése a francia hadsereggel egyiittmikodve
kisérleti 16vészeteken és a terepen tesztelte. 2006-ban a vallalat vezetése tigy dontott, hogy a to-
vabbiakban hordozoalvazként a Renault cég altal kifejlesztett, Sherpa tipusjell terepjard teher-
gépkocsit fogja alkalmazni.”®. A francia Védelmi Minisztérium képviseldi a Giat Industries val-
lalat vezetésével 2006-ban szandéknyilatkozatot irtak ala 72 db 16veg gyartasara. Az els6 CAE-
SAR 6njar6 1ovegek 2008 elsé negyedévében alltak hadrendbe.*® A CAESAR 6njard 1ovegbdl
Thaifold 6 db-ot és Szatd-Arabia 80 db-ot rendelt. 2009. Augusztus 1-t61 8 db CAESAR 6njaro
loveg a Kelet-Afganisztanban tevékenykedd Egyesitett Harcaszati Csoport, Surobi varosban te-
lepiilt francia zaszloalj tliztamogatasat hajtotta végre.*’

A Lengyel Védelmi Minisztérium a fegyveres erék 2010-2018. kozotti idészakban tervezett
modernizéciojardl szol6 programot 2009-ben dolgozta ki. Ennek keretében a lengyel koltségve-
tés mintegy 9,5 millio dollart forditana a sziikséges szervezeti korszerisitésekre és a haditechni-
kai fejlesztésekre. A 12 elemet magaba foglal6 modernizacios program egyik szegmensét a tii-
zérség korszerlisitése képezi. A lengyel fél a szarazfoldi haderd expedicios képességének novelé-
sére felallitando tiizérezred 16veganyagat a francia fejlesztésii, 155 mm-es 52 kaliber cs6hosszu-
sagl CAESAR tipusjelli 6njaro 16veg bazisdn — a specialis lengyel igényeknek megfeleléen —
szeretné kifejleszteni.

Az 1j kerekes Onjaro 16veg kifejlesztése a francia Nexter (a CAESAR gyartoja), a lengyel Hu-

ta Stalowa Wola és a Jelcz vallalatok kooperacidja révén valosulna meg. A kifejlesztendd tiiz-
eszkoz loveganyagat a francia Nexter, a 6 X 6 kerékképletli hordozojarmiivet a lengyel Jelez val-
lalat fejlesztené ki. A lengyel fél az dnjaro 16veget hazai fejlesztésii tlizvezetd berendezéssel lat-
nael.
A francia Direction Générale de I’ Armement (DGA) a CAESAR 06njar6 1oveg részére kétkom-
ponensli modularis toltetrendszert fejlesztett ki, amelybdl a francia hadsereg mar 80 000 db tol-
tetmodult rendelt.*® A beszerzési targyaldsokon még nem délt el, hogy a lengyelek a francia,
vagy a német modularis tdltetrendszert fogjak a jovében alkalmazni.

A svéd Bofors vallalat az FH 77 B05 52 (ARCHER) tipusjelt tlizeszkozt a 155 mm-es 39 ka-
liber cs6hosszusagh 6njard 16veg (FH 77 BW 39) gyartasi tapasztalatait felhasznalva, fejlesztette
ki. Az 52 kaliberes 16vegcsovel szerelt, 30 tonna harci tomegii tizeszkdz 20 db 10szert képes
szallitani. A svéd haderé 24 db ARCHER o6njaro 16veget kivan vasarolni. A tiizeszk6z megvétel-
¢t Ausztralia, Déania, Kanada és Malajzia kormanya is tervezi. Az 52 kaliberes 16veg, a szintén
svéd fejlesztésti Uniflex modularis toltetrendszerrel, javitott ballisztikai tulajdonsagu 16vedékkel
40 km-es, az amerikai Excalibur 16vedékkel kozel 60 km-es I16tavolsagot ér el. A konstruktérok
az Onjard 16veg onvédelmét ndvelve a pancélozott vezetodfiilke tetejére egy db 12,7 géppuskat és

“ Shaun Conners —Renault Sherpa chassis for CAESAR — Jane’s Defence Weekly, 2005. 07. 27. szam, 32. oldal

“6 Christopher F Foss — CAESAR production starts - Jane’s Defence Weekly, 2006. 06. 14. szam, 31. oldal
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44

egy 40 mm-es automata granatvet6t is felszereltek. A 30 t harci tomegii 6njaré 16veg terepen 50
km/h, kdzuton 70 km-es sebességre képes. A Bofors vallalat az ARCHER 6njaré 16veggel az in-
diai piacra szeretne betdrni, mar két éve vesz részt az indiai kormany altal meghirdetett kisérleti
16vészet sorozaton.*”® 2005-ben az ausztraliai Tenix Defence és a svéd Bofors vallalatok svéd tii-
zérségi l1ovegek kozos gyartasarol irtak ala szdndéknyilatkozatot. Az ausztral hadsereg a kozeljo-
vOben le kivanja cserélni az amerikai gyartmanyt 155 mm-es vontatott, M198 tipusjelii taracko-
kat és a Hamel tipusjelti 105 mm-es konnytli 16vegeket. Az ausztralok ezeket a tlizeszkozoket — a
svédekkel alairt szerzodés értelmében — a Bofors vallalat gépjarmii rakfeliiletére szerelt, 52 kali-
ber cs6hosszisagh, Archer tipusjelti 155 mme-es onjard 16vegével, és a szintén 155 mm-es, 39
kaliber cséhossziisagli FH-77B05 tipusjelli vontatott lovegével cserélnék fel.>®

A kinai Norinco vallalat szakemberei a 155 mm-es, 52 kaliber cs6hosszal rendelkezdé 6njard
16veget 2007-re fejlesztették ki. A 22 tonna tomegi tiizeszkoz 20 db 18szer széllitasara alkalmas.
A 6 x 6 kerékképletii 52 kaliber cs6hosszusagu 155 mm-es 6njar6 16veg mar a korszerii kerekes
alvazl onjaro6 16vegek kozé tartozik. Az onjaro tlizeszkdz navigacios berendezéssel €s tlizvezetd
berendezéssel rendelkezik. Az 6njard 16veg javitott ballisztikai tulajdonsagt 16vedékkel (ERFB)
32 kilométeres, gazgeneratorral szerelt RRO 16vedékkel (ERFB HB) 41 kilométere, mig rakéta-
péthajtassal és gazgeneratorral szerelt RRO 16vedékkel (ERFB HB RAP) 53 kilométerig képes
tiizelni.™

A szerb hadiipar a YUGO NORA B52 tipusjelii, 36 t tomeg(i, 155 mm-es 52 kaliber cs6hosz-
szisagu onjaro 1oveget 2007-re fejlesztette ki. A prototipus NORA B-52 kerekes 6njard 16veg
90 masodperc alatt harchoz tehetd, és javitott ballisztikai tulajdonsagu, gazgeneratorral szerelt
16vedékkel (ERFB+BB) 44 km-es 16tavolsag elérésére képes. Az automata toltéberendezéssel
ellatott tlizeszkoz 6 10vés/perc tlizgyorsasagot biztosit. A vezetdfiilke mogotti specialis 16szertar-
tokban 36 db 16szer helyezhet6 el. Az 6njard 16vegbdl a szerb haderd 16 db-ot, a Mianmari Koz-
tarsasag 30 db-os tételt rendelt. A véllalat szakemberei, elsésorban a FAK tagallamok megrende-
1ésének reményében, a tlizeszkoz KAMAZ 63501 tipusu tehergépjarmiire elhelyezett valtozatat
is kifejlesztették.

A szerb hadiipar szakemberei, elsdsorban a tlizeszkoz taléloképességnek ndvelése érdekében,
kifejlesztették az onjard 16veg pancélozott valtozatat is (11. kép).

11. kép
YUGO NORA B-52 prototipus 0njard 16veg nyitott és zart kiizdotert valtozata

49 Rahul Bedi — Indian Army finally hopes to get howitzer trial under way —JDW, 2010. 02. 24. szam, 7. oldal
%0 Jan Bostock Archer system targets Australian Army project JDW 2005. 07. 20. szam, 15. oldal
% Christopher F Foss —China expands tube artillery capabillity — Jane’s IDR, 2009. majusi szam, 28-30. oldalak



45

A dél-Afrikai Denel vallalat a nehéz tehergépkocsik alvazara szerelt kerekes 6njaré 16vegtipus
fejlesztésében is jeleskedik. A vallalat szakemberei a Denel Condor kerekes tiizérségi tlizeszkozt
alapvetéen indiai megrendelés reményében, 2001-ben fejlesztették ki. A fejlesztok a tiizeszkoz
alvazaul a modifikalt cseh Tatra tehergépjarmiivet valasztottak. Az 6njar6 1oveg kifejlesztésekor
a G-5 2000 vontatott 16veg 52 kaliberes 16vegesovii tipus valtozatat helyezték el a tehergépkocsi
rakfeliiletén.>® Az onjaro loveg fliggdleges irdnyzasi szogtartomanya -3 — +70°, vizszintes irany-
zasi tartomanya + 40°. Az Onjard 16veg javitott ballisztikai tulajdonsagi, gazgeneratorral, vagy
rakéta pothajtassal (ERFB BB, ERFB RAP) szerelt 16vedékkel 40 kilométeres, VLAP 16szerrel
55 kilométeres 16tavolsagot érhet el. A vezetofiilke mogotti specidlis 10szertartokban 36 db 16-
szer helyezhet? el.

Az izraeli Soltam System vallalat a tlizérségi tlizeszkdzOk gyartasa teriiletén nagy rutinnal
rendelkezik. A vallalat szakemberei a 60-as évek elejétdl tobb Onjaro és vontatott I6vegtipust fej-
lesztettek Ki. Ennek egyik csucsterméke az ATMOS 2000 6njard 16veg, amely gyakorlatilag az
ATHOS vontatott 16veg tehergépjarmiire szerelt valtozata. A Soltam szakembereire jellemzd,
hogy tlizeszkdzeiket a 155 mm-es lirméret teljes spektrumaban (39, 45 és 52 kaliberes valtoza-
tok) kifejlesztik. A vallalat szakemberei az ATMOS 2000 kerekes 6njard 16veget eredetileg a 6
X 6 kerékképletli Tatra tehergépjarmi alvazéra szerelték. Az 6njard 16veg oldalan kialakitott 16-
szertarolo rekeszekben 32 db 16vedék és a hozzajuk tartozo toltet-rendszer férnek el.

A roman kormany — a hazai fejlesztési ROMAN DFAEG 6 X 6 kerékképletli tehergépjarmii
rakfeliiletére szerelve — ATROM tipusjellel, az ATMOS prototipus felhasznalasaval onjard 16ve-
get fejlesztett ki. A roman Onjard 16veg oldalan kialakitott 16szertarold rekeszekben 24 db 1ove-
dék és a hozza tartozo toltet fér el. A tlizeszkdz l6tavolsaga javitott ballisztikai tulajdonsagh 16-
szerrel (ERFB-BB) 41 km. Az 52 kaliber cséhosszasaga 155 mm-es 6njard lovegek harcaszat
technikai adatai a 4. tablazat tartalmazza.

Az 52 kaliber cs6hosszusagi 155 mm-es onjaro 16vegek harcaszat technikai adatai

4. tablazat
Tipus Archer Atmos | CAESAR | Condor T5| SH-1 Atrom | Yugo Nora
Gyarto Svédor- Izrael Franciaor- | Dél-Afri- Kina Romania | Szerbia

SZag szag kai Kozt.

Rendszeresitve 2011 2004 2007 2010 ? ? 2007
Urméret 155 155 155 155 155 155 155
Kaliber 52 52 52 52 52 52 52
Max. 16tavols.1 | 27000 m |27 700 m 24 000 28000 m | 32000m | 28000 m | 26 000 m
Max. latavols.2 | 40000 m |[41000m | 42000 m | 42500 m* | 53000 m* | 41000 m | 41000 m
Szall. 16szerer 20 db 36 db 16 db 36 db 20 24 db 36 db
Tlzgyorsasag | 316v./ 157 | 316v/20” | 6 16v./perc | 3 16v./ 15" | S 16v./perc | 3 16v/20” | 6 16v./perc
Tomeg (kg) 33000 kg |22000 kg | 17 700 kg | 28 000 kg | 22 000 kg | 22 000 kg | 28 000 kg
Kez.személyzet| 3-4 {6 4-6 16 6 6 4 +2 6 5 5 4-6 16
Hosszusag (m) 14,1 9,5 10 10,1 Nincs adat | Nincs adat | Nincs adat
Szélesség (m) 3,0 2,7 2,5 2,9 Nincs adat | Nincs adat | Nincs adat
Magassag (m) 3,3 3,26 3,26 3,8 Nincs adat | Nincs adat | Nincs adat
Fligg. ir.hatar | 0°—+70° |-8 —+70° | 0° —+60° | -3°—+70°| 0° —+ 70° | —8° — +70 | —3°—+ 65°
Old. ir. hatar. + 75° + 25° +15° + 40° Nincs adat +25 + 30°
Max. sebesség | 70 km/h 80 km/h 110 km/h 85 km/h | Nincs adat | 70 km/h 90 km/h
Hatotavolsag | 500 km 900 km 600 km 600 km 700 km 650 km 700 km
Motor telj. 340 LE 315 LE 240 LE 265 KW 236 LE 360 LE 360 LE
Hordozéjarmii | VolvoA30 | Tatra T815 | Renault S. Tatra | Ws2250 MAN2866 | FAB2832

%2 Christopher F Foss — Keeping it wheeled Jane’s IDR, 2008. december 3. szam, 24-29. oldalak
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A tablazat adatainak forrasa Jane’s Armour and Artillery 2009-2010 évkonyv — Couldson

Az 1. 16tavolsag adat hagyoméanyos RRO granatokra, a 2. adat javitott ballisztikai tulajdonsa-
gu, gazgeneratorral, vagy rakéta-pothajtassal szerelt 16vedékekre értend6. *VLAP (javitott bal-
lisztikai tulajdonsagu, gazgeneratorral és RAP-al ellatott) 16vedék

2.3.4. 105 mm-es kerekes alvazu onjaroé lovegek

Mint a bevezetdben emlitettem, a 105 mm-es 16vegek fejlesztését csak roviden ismertetem.
Bar tobb vallalat is korszerisitette az 50-es és 60-as években kifejlesztett, illetve a 90-es évek
végén modernizalt — gépjarmi rakfeliiletén elhelyezett — valtozatokat, igazan nagy attdrés nem
kovetkezett be. Ugyanakkor meg kell emliteni egy napjainkban tGjra teret nyerd, a hetvenes évek
kozepén mar elvetett technikai fejlesztés ujraéledését.

A 2011 oktoberében Washingtonban tartott fegyverzeti kiallitason egy régi-ij technoldgiai
megoldast képviseld 1ovegtipus mutatkozott be. A fejlesztok itt mutattdk be a Mandus Hawkeye
105 mme-es rovid csohatrasiklasos 16veget. Az eredeti rovid csOhatrasiklasos 16veget az amerikai
szakemberek, XA204 tipusjellel a 70-es évek elejére fejlesztették ki. Az XM204-es tipust — bar
nagy tlizgyorsasaga kovetkeztében igéretes megoldasnak latszott — az amerikaiak végiil nem
rendszeresitették. A fejleszték a 105 mm-es 16vegek korszeriisitése soran ismét visszatértek ezen
technikai megoldashoz. A 22,6 kaliber cs6hosszasagu 105 mm-es, M37A1 tipusjelii 16veget a
kéttengelyes Renault Sherpa alvazan kialakitott forgdézsamolyon helyezték el. A Mandus
Hawkeye az M67 tipusjell toltettel (7-es toltet) hagyomanyos 16vedékkel 11.5 km-es, mig RAP-
al szerelt 16vedékkel 16,7 kilométeres 16tavolsagot ér el (12.kép). A konstruktérok a prototipus
Mandus Hawkeye 105 mm-es 6njaro 16veget tehetetlenségi navigacios berendezéssel és LINAPS
GPS vevé platformmal is ellattak.>

12. kép
Baloldalt az eredetiXM204, jobboldalt a Mandus Hawkeye lathato

A rovid csOhatrasiklasos l6veget tObb nyugati szakirodalom ,,felhtzott csovli”, vagy ,,elo-
gyujtasos 16vegnek™ is nevezte. Ezen tlizeszkoz csove gyarilag kozépso helyzetben, un. megfe-
szitett allapotban van. A rovid csOhatrasiklasos 16vegeknél a normal hatrasiklasos 16vegeknél
végbemend folyamat forditottan zajlik le. A 16vés megtorténtéig a hatrasiklo szerkezet — egy
specialis 16gzitd berendezésnek kdszonhetéen — kozépsd helyzetben marad. A 16vés kivaltasat

53 Ruppert Pengelley: The Hawkeeye soft-recoil howitzer:US cannoneers folow ,,the Rock Island line”, JIDR 2011. oktdberi
szam, 36-38. oldalak
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kozvetlen megelézéen, a rogzité berendezés elengedi a hatrasikld szerkezetet, amely a hatrasik-
las soran tarolt energiajanak megfelelden nagy sebességgel mozog elére. A 16vés kivaltasa ,kés-
leltetéssel”, egy meghatarozott sebesség (eloremozgas) utan kovetkezik be. A 16vés kivaltasakor
a csoben keletkezd 16porgazok hatrahatd energidjanak eldszor az eldresiklo részek tehetetlenségi
energidjat kell lekiizdeni, majd csak ezt kdvetden mozgatja hatrafel¢ a folyadékféket és 1éghely-
retolot, ahol azok a specidlis rogzité berendezésen ismét fennakadnak. ,,Az elGretolas és hatrasik-
las teljes ciklusanak ideje csupan 1,5 masodperc, vagyis fele, mint a hasonlé hagyoményos 16ve-
geke” > Ezen technikai yjitas eredményeként a 16vés sordn a hatrasikldsi energia mintegy
50-70%-a emésztodik fel.

Osszeqgzés, kbvetkeztetések:

1. ANATO tagallamok 6njar¢ tiizérségi 1ovegeinek részaranya a csoves tlizeszk6zokon beliil
novekvd tendenciat mutat.

2.A NATO tagallamok 06njar6 tiizérségének mintegy 60%-dr az M109 énjaro 16vegesalad
modifikalt valtozatai teszik ki. A korszerlsitett német M109A3 G, az amerikai M109 A4,
illetve az M109 AS és az M109 A6 Paladin alapvaltozatok minden tekintetben megfelelnek
a korszerii 16vegekkel szemben napjainkban tamasztott kovetelményeknek.

3. Az 52 kaliberes 16vegesovii, harckocsi alvazon kifejlesztett onjard 16veg valtozatok a je-
lenlegi technikai fejlesztés csucstermékei. Feladat végrehajtasi és tiléloképességiik kategod-
rigjukban a legjobb. Ugyanakkor tomegiik és méretiik alapjan 1égi szallitasra alkalmatla-
nok.

4. Az elmult években kifejlesztett nyitott kiizdoterti, kerekes 6njard 1ovegek zome — tomegiik
¢s méretiik révén — 1égi szallitasra alkalmasak. Feladat végrehajtasi képességiik megmegy-
gyezik a zart kiizdoter(i valtozatokkal, ugyanakkor taléléképességiik a 1oveganyag és 10szer
pancélozatlansaga miatt jelentdsen csokken. Mindezek mellett, a kovetkezd évtizedekben
varhatoan ezek a tlizeszkozok az altalanos tdmogatd tiizérség meghatdrozo tiizeszkozei
lesznek.

2.4. Az 6njaré aknavetok fejlesztési iranyai és eredményei

Az Onjaré aknavetok nagy mozgékonysaguk, tlizgyorsasaguk és pancélvédettségiik révén a
gépesitett (10vész) szazadok ¢€s zaszloaljak idealis kozvetlen tliztamogatd eszkozei. A tlizeszko-
z0k technikai lehetdségeikbdl adddoan alkalmasak a kozvetlen tliztdmogatd osztalyok tiizével
nem pusztithatd, — altalaban meredek roppalya alkalmazasat igénylé — egyes és csoportos célok
lekiizdésére is. Az Onjar6d aknavetOk alkalmazasanak tovabbi eldnye — hogy lirmérettipustol fiig-
gden — a l6szer-javadalmazas 40-100 szdzaléka a hordozojarmiibe bemalhazhatd. A pancélozott
alvaz, az alapfegyver €s a 16szerek eldallitasi koltsége joval alacsonyabb, mint az 6njard 16vege-
ké. Az aknavetOk egyszerli kezelése kovetkeztében a kezeldk kiképzése kevésbé iddigényes €s
koltséges. A tlizeszkdzt rendszerben tartd orszagok az alegységek tlizvezetését hagyomanyos
16elem-megallapitd eszkdzokkel és mikroszamitogépek alkalmazasaval oldjak meg. Az aknave-
té, — mint tlzfegyver — beépithetd a pancélozott szallitdo harcjarmii (PSZH), vagy a gyalogsagi
harcjarmti (GYHJ) kiizd6terébe, illetve az alap hordozdjarmi 16vegtornyaban is elhelyezhets. A
60-as és a 70-es évek elején kifejlesztett, 6njard hordozdjarmiiben elhelyezett aknavetot a keze-
18személyzet vizszintes szogben alapvetden az allvanyldbak elmozgatasaval iranyozta be, igy az
iranyzasi szogtartomanyuk alig haladta meg a vontatott valtozatokat. A 90-es évek végétdl a
harcjarmii kiizdéterében elhelyezett aknavetok dontd tobbsége mar forgozsamolyon helyezkedik
el, és altalaban korkords iranyzasi lehet6séget biztosit.

A NATO tagallamok és a nyugati orszagok haderejében a 81, a 107 ¢és a 120 mm-es 6njard

% Szerkesztd: Sardy Tibor — Haditechnika 1972 — Zrinyi Katonai Kiado — Budapest, 160.oldal
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aknavetdket allnak rendszerben. A szovjet (orosz) szakemberek a 120 mm-es Onjaré aknavetok
fejlesztését helyezték el6térbe. Ennél nagyobb tirméretli aknavet6t egyediil csak Izrael (160 mm-
es onjard aknavetd), valamint Oroszorszag és a FAK tagallamok tartanak ma is hadrendben. Az
izraeli szakemberek az arab-izraeli haboruk idején zsakmanyolt, 160 mm-es vontatott aknavetot
onjar6 alvazra helyezve rendszeresitették a hadseregben. A 240 mm-es Onjard aknavetét Oro-
szorszag és a FAK tagallamok folyamatosan kivonjak a hadrendbdl.

A 90-es évek végén vilag szamos orszagaban nagy lendiiletet vett a katonai muveletek teljes
spektrumaban alkalmazhat6 6njaro aknavetok fejlesztése. Az aknavetok elhelyezését (beépitését)
vizsgalva, napjainkban harom alapvet6 fejlesztési irany korvonalazhato. Ezek a kovetkezok:

e Lanctalpas vagy kerekes alvaza zart kiizddterd, 16vegtoronyban elhelyezett valtozatok;
e lanctalpas vagy kerekes alvazi harcjarmii kiizddterébe beépitett valtozatok ;

o Konnyl terepjard eszkdzok rakfeliiletére szerelt (helyezett) valtozatok.

2.4.1. Lanctalpas vagy kerekes alvazu zart klizdéteri, lIovegtoronyban elhelye-
zett valtozatok

A lanctalpas alvazu zart kiizdoterii, 16vegtoronnyal rendelkezd 6njar6 aknavetdk fejlesztését a
vilagon el6szor a szovjet (orosz) szakemberek kezdték meg. A 80-as évek elején ezen Onjard ak-
navetd tipus kifejlesztésének sziikségességét a 1€gi mozgékonysagu csapatok tiizérségi tliztdmo-
gatasanak igénye motivalta. A szovjet szakemberek a tliztamogatas rugalmassaganak fokozasa
céljabol a BMD (Boevaja Masina Deszantii — deszant gyalogsagi harcjarmii) alvazanak felhasz-
nalasaval, 120 mm-es loveg/aknavetd beépitésével 0j tlizeszkozt fejlesztettek ki. A 8,7 t tomegii
2579 Nona tipusjell tiizeszkoz 16vegtornyaba beépitett, 2A60 tipusjeli huzagolt csévl tarack-
aknavetd tizérségi 16vedékekkel és hagyomanyos aknagranattal is képes tiizelni. A tarack-
aknavetd fliggéleges iranyzasi szoge —4 + 80° oldaliranyzasi szoge + 35°, maximalis 16tavolsaga
aknagranattal 7300, tlizérségi lovedékkel 8850 m. A tlizeszkozbdl az orosz haderdben mintegy
500, a FAK orszagokban tovabbi 240 db all harcrendben.

A 80-as évek kozepétdl a kisérletek ezen tlizeszkdz kerekes alvdzra helyezésére iranyul-
tak. A prototipust a szovjet mérndkok eldészor a BTR—70, majd késdbb a korszeriisitett
BTR-80 tipust pancélozott szallitd harcjarmil specidlisan kialakitott 10vegtornyaba épitették
be. A szakemberek az alapfegyverzet paraméterein nem valtoztattak. A tarack-aknavet6 16ta-
volsaga a rakéta pothajtassal ellatott 18szer kifejlesztésével 13000 m-re ndvekedett. A 25223
Nona tipusjelti, 14,5 t tomegli tlizeszkoz tuléloképességét a tervezdk 6 db kodvetd és 2 db
Igla-1 1égvédelmi komplexum rendszeresitésével novelték™. Az orosz katonai vezetés a tiiz-
eszkozt a 90-es évek kozepétdl a légideszant alegységek, illetve nagyobb szamban a gépesi-
tett lovészzaszlodaljak szervezetében rendszeresitette.

A 90-es években Oroszorszag tovabb folytatta az onjarod aknavetdk korszeriisitési programjat.
Ennek keretében a kutatok megkezdték egy masszivabb — a fejlesztési tradicioknak megfeleléen
uszoképes — megnovelt 16tavolsaga és thléloképességgel rendelkezd tlizeszkoz kifejlesztését.
A konstruktérok hordozoéjarmiinek a BMP-1, majd késdbb a BMP-3 alvazat valasztottak. A spe-
cialisan kiképzett 16vegtoronyba a mar jol bevalt 2A60 tarack-aknavetd meghosszabbitott csovii
modifikalt valtozata (2A80) keriilt. Az orosz szakemberek az 1Uj eszkozt 25231 Vena tipusjellel

crer

koze. A tlizeszkdz autondm léelem-megéllapitd szamitdgéppel, automata toltéberendezéssel, va-
lamint korszer(i navigacids berendezéssel rendelkezik. Elektron-optikai berendezései segitségé-
vel korlatozott latasi viszonyok mellett is jol alkalmazhat6. Taléloképességét a tilnyomast bizto-
sit berendezés, a lézerbesugarzast érzékeld miiszerek és a kodvetdk biztositjak.”® A tarack-

% A.V. Karpenko, Sz. M. Ganin - Otecsesztvenniije bombamjotii i minamjétii - Szentpétervar, Nyevszkij Basztyion kiad6 - 1997
-42-43. old.
% Uo: 44. old.
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aknavet6 l6tavolsaga rakéta pothajtasos 16vedékkel 13000 m, Kitolov-2 M 1ézervezérlésii félaktiv
Oniranyitott 16vedék alkalmazéasaval 14000 m. A harcjarmii 70 db aknagranatot (tlizérségi love-
deket) képes szallitani. A tlizeszkoz 16szer-javadalmazéasaba 10 db félaktiv 6nirdnyitast 16vedék
(Kitolov-2) is tartozik. Az orosz katonai vezetés a tlizeszk6zbdl a szarazfoldi csapatok alloma-
nyaban napjainkig csak kKisebb mennyiségben rendszeresitett (13. kép).

13. kép
Az orosz fejlesztésti 2SZ31 (Vena) tipusjelii 120mm-es 6njard aknavetd

A finn Patria vallalat az AMOS (Advanced Mortar System) tipusjelii, duplacsovii 120 mm-es
simacsOvil aknavet6vel szerelt l16vegtorony fejlesztését 1996-ban fejezte be. A fejlesztés soran a
szakemberek tobb hordozodalvazat is kiprobaltak. A 4,4 tonna tomegii (beleszamitva a 44 db ak-
nagranatot is) AMOS lovegtornyok eldszor a svéd CV90 tipusjelii lanctalpas PSZH-ba keriiltek
beépitésre. A 24 tonna tomegl tlizeszkdz 30 masodperc alatt tlizkésszé tehetd. A 3 méter hosszl
simacsovil aknavetd javitott ballisztikai tulajdonsagu aknagranattal 10 km-es 16tavolsag elérésére
képes. Az aknavetd (a két csd) tlizgyorsasaga 24 —26 16vés/perc, az aknagranat kezddsebessége
maximalis hajito toltettel 480 m/sec. A svéd-finn kooperacio jegyében ezeket a tipusokat szalli-
tottak a svéd hadseregnek. 2006-ban a finn haderd a Patria vallalattol 24 db, a Patria AMV, 8 X 8
kerékképletli kerekes PSZH-ra szerelt 1ovegtornyot rendelt. A vallalat a tlizeszk6zoket
2006—-2009 kozott szallitja le. Az AMOS megrendelését a svédek is tervezik, bar 6k a CV90 ti-
pusjelll, lanctalpas gyalogsagi harcjarmii alvazan kialakitott valtozatot preferaljak.

A finn fejleszték az 1, 4 t tomegii egycsoves NEMO (New Mortar 16vegtornyot szintén a
négytengelyes Patria tipusjeli AMV PSZH-ba épitették be. A 2007-re kifejlesztett aknavetd to-
rony tlizgyorsasaga 12 —14 16vés/perc, az aknagranat kezddsebessége maximalis hajito toltettel
480 m/sec. Ebbdl a valtozatbol Szlovénia 12 darabos tételt rendelt. A 47,7 millid USD értékl
megrendelés ellentételezéseként a szlovének nemcsak a 12 db tlizeszkozt (kettd 6 aknavetds
iiteg), hanem tiizvezeté berendezést és mini pildtanélkiili felderitdeszkozt is kaptak.>” Szatad-
Arabia 2009-ben tett szandéknyilatkozatot 36 db NEMO Iovegtorony vasarlasara, amelyeket a
szaudiak a LAV PSZH-ra kivanjak szerelni.

Az AMS (Armoured Mortar System) komplett 16vegtornyot a brit hadiipar1995-ben fejlesztet-

57 Christopher F Foss —Slovenia awaits first AMV mortar vehicle in evolving NEMO family —Jane’s IDR, 2009. novemberi
szam, 23. oldal
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te ki. A konstruktérok a 2,6 ¢ tomegii 16vegtoronyba brit fejlesztésii, 120 mm-es hatultoltds sima-
csovil aknavetoOt szereltek. A tlizeszkOz viszonylag nagy (9-12 16vés/perc) tlizgyorsasagat auto-
mata toltoberendezés biztositja. A simacsovii aknavetdvel maximalis tolteten 9200 méteres 16ta-
volsag érhetd el. A GPS rendszerrel és automata 16elemképzdvel felszerelt 16vegtornyot tobb
hordozéjarmiivon is kiprobaltak (Piranha, LAV II, M113 stb.). Az AMS lovegtorony LAV II.
PSZH-ra szerelt valtozatabol (kb. 15 t harci tomeg) Szaud-Arabia 73 db-ot rendelt (14. kép).

14. kép

Simacsovil 120 mm-es AMS tipusjelii aknavetd

A finn Patria és a lengyel Huta Stalowa Wola vallalatok egyiittmiikodése révén a lengyel ha-
diipar Rozsomdk (Rosomak) tipusjellel kerekes alvazon 1év6, korbeforgathatd 16vegtornyta 120
mme-es kerekes alvazu 6njard aknavet6t fejlesztett ki. A lengyelek 2010 elejére kifejlesztették a
2SZ1 onjard 16veg hordozodalvazara szerelt RAK®® tipusjellel ellatott, a — hazai fejlesztésti 16veg-
toronyban elhelyezett simacsovii aknavetd beszerelésével — ldnctalpas valtozatot is. A kerekes
valtozat fejlesztése soran a lengyelek kezdetben a finn Patria altal felajanlott, duplacsovii AMOS
¢és az egycsovii NEMO ,tipus 16vegtornyokat”vizsgaltdk. A lengyel honvédelmi vezetés végiil
ugy dontott, hogy a fejlesztést a hazai gyartasu 120 mm-es simacsovii aknavetd 16vegtoronyba
szerelésével oldjak meg. A lengyelek a kerekes hordozodalvaznak a finn Patria négytengelyes
PSZH termékét szemelték ki. Az aknavetd nappali és ¢éjszakai irdnyzasara is alkalmas,
hékameraval ellatott irdnyz6 berendezését, a 10 kilométeres mérési tavolsaggal rendelkezd 1ézer-
tavmérdt szintén hazai vallalat (Arex, Gdansk) gyartja. Az automata toltéberendezéssel ellatott,
hatult6ltés simacsovii 120 mm-es aknavetd 18tavolsadga hagyoméanyos aknagranattal 8 km, RAP
aknagranattal 12 km. A 16vegtoronyban ¢és a kiizddtérben kialakitott specialis 16szertartokba 60
db aknagranat malhazhato. A lengyel kormany a Rozsomak aknavetd fejlesztésébe 21 millio dol-
lart invesztalt. A lengyel vezetés ugy tervezi, hogy a Rozsomdk 6njard aknavetdt lanctalpas
(RAK tipusjellel, a 2SZ1 alvazak felhaszndldséval) és kerekes alvazon is rendszerbe allitja.
2014-ig 12—-14 db kerekes és 32 db lanctalpas alvazu onjarod aknavetdt kivannak a lengyel had-
er6ben rendszeresiteni.

A kinai NORINCO vallalat a PLLOS tipusjelii, 120 mm-es 0njard aknavetot a hazai fejlesztésu

58 Grzegorz Holdanowicz — Rosomak rolls out with Polish 120 mortar — Jane’s IDR, 2010. novemberi szam, 11. oldal
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WZ551 kerekes PSZH alvazan fejlesztette ki. A 16,5 t tomegli tlizeszkoz kezeldszemélyzete 4
6. A 120 mm-es, huzagolt csovi kinai aknavetd az orosz 2SZ23 Nona ¢és a 2SZ316njar6 aknave-
tokben alkalmazott 2A60/2A80 tipust, huzagolt csdvi tarack/aknavetd licence alapjan késziilt. A
tarack/aknavetd maximalis 16tavolsaga aknagranattal 8,5 km, RAP poéthatasu 1ovedékkel 12,8
kilométer. A tlizeszkoz fiiggdleges iranyzasi szoge -4 + 80° oldaliranyzasi szoge 360°, tlizgyor-
sasaga 8—12 l6vés/perc.

2.4.2. Lanctalpas vagy kerekes alvazu harcjarmii kiizdéterébe beépitett valtoza-
tok

A 70-es és a 80-as években az Onjard aknavetOk alapvetd fejlesztési irdnyat a pancélozott
harcjarmtivek, vagy gyalogsagi harcjarmiivek kiizddterébe beépitett aknavetok kifejlesztése jel-
lemezte. A szakemberek nyugaton hordozojarmiiként a legszéleskoriibben az M113 PSZH-t, mig
a volt VSZ orszagokban az MTLBU alvazt alkalmaztak. Az amerikai hadiipar a 81, 107 és 120
mm-es Onjard aknavetdket is kifejlesztette. Az USA haderejében jelenleg rendszeresitett M1064
A3 tipusjelii 120 mm-es 6njard aknavetd egy kozel 20 évig tartd, permanens fejlesztés végtermé-
ke. A 13 t tomegli tlizeszkdz simacsovii aknavetdje hagyomanyos aknagranattal 7240 méteres,
RAP aknagranattal 9000 méteres 16tavolsag elérésére képes. Az aknavetd forgézsamolyra helye-
zésével a vizszintes iranyzasi szogtartomany 220°-r6l 360°-ra ndvekedett.

A német Rheinmetall és MaK’s vallalatok mémdkei a Wiesel konnyii pancélozott eszkdz alvazan
120 mm-es sima csovii, hatrasiklo szerkezettel ellatott aknavet6t fejlesztettek ki. A MaK’s Wiesel 2
tipusjellel ellatott tlizeszkdz tesztelését a német hadsereg mar befejezte. A tiizér szakemberek véle-
ménye szerint az eszk6z rendszeresitése esetén a jelenlegi 16tavolsagot 6 km-rél, legalabb 8 km-re
kell ndvelni.® A francia és a német onjar6 aknaveté CH-53 nehéz szallito helikopterrel mozgathato.

A francia TDA vallalat a 2R2M huzagolt csovii aknavetd beépithetd, forgozsamolyra szerelt
valtozatat TDA 2R2M tipusjellel, a 90-es évek kozepén fejlesztette ki. A vallalat szakemberei a
prototipus tlizeszkozoket eldszor a francia VAB és a Piranha MOWAG PSZH kiizd6terébe épi-
tették be. Az 1500 kg tomegii — magat az aknavet6t, a hatrasiklo és toltd berendezést, valamint a
komplett forgdzsamolyt magaba foglald rendszer az M113 lanctalpas és a LAV kerekes PSZH-
ba is beépithets. A Piranha MOWAG kerekes alvaza, 15 t tomegili hordozéjarmii GPS berende-
zéssel, az aknavetd ballisztikai szamitogéppel és félautomata toltdberendezéssel van felszerelve.
A beépitett aknavetd fliggdleges iranyzasi hatdra + 42° - + 85° kozott van, a vizszintes iranyzasi
szOgtartomanya 220°. A franciak a prototipus tlizeszkdzokkel a kiilonboz6 16téri teszteken eddig
mintegy 500-500 db 16vést adtak le. A kiilonboz6 tipust harcjarmiivekben — a 16szertartd reke-
szek kialakitasatol fliggden — 33-50 db aknagranat és a hozzajuk tartozé hajitotoltetek tarolhatok.
Az aknavetd 16tavolsaga 8160 méter, rakéta pothajtassal ellatott aknagranattal 12300méter. A
tlizeszkoz tlizgyorsasaga 14—18 16vés/perc. A TDA 2R2M forgdzsdmolyos rendszerbdl az ame-
rikai tengerészgyalogsag is rendelt.

Hasonl6 technikai kialakitasu a svajci fejlesztésti Bighorn 120 6njard aknavetd is. A svajci
szakemberek a simacsovii 120 mm-es aknavetd fejlesztését a 90-es évek elején kezdték meg. A
fejlesztés soran a Bighorn tipusjelii aknavet6t (15. kép) két hordozojarmiibe, a lanctalpas FNSS-
be (modifikalt M113) és a kerekes Piranha PSZH-ba épitették be. A két prototipus végleges fej-
lesztése 2005-ben fejezodott be. Az egyes tlizeszkozok GPS berendezéssel, a tlizeszkoz balliszti-
kai szamitogéppel és félautomata toltdberendezéssel rendelkeznek. A tesztelések soran a két pro-
totipus tlizeszkoz mintegy 1700 16vést adott le. A 120 mm-es simacsovii aknavetd a svajci fej-
lesztésti hajitotoltettel 9000 méteres 16tavolsag elérésére képes. Az FNNS alvazon elhelyezett
Bighorn 120 prototipus 40 db, mig a modositott Piranha alvazon elhelyezett Bighorn 120 valto-
zat 60—80 db aknagranat és a hajitotoltetek szallitasara alkalmas.

% Ripley.T.- Biass E. H.- Aknavetdk a 21.széazadra — Armada International -1998. 5.sz. - 8.0ld. - Cikkforditas - Ford: Szabo Fe-
renc



15. kép

Bighorn tipusjelti 120 mm-es 6njar6 aknavetd

Az izraeli Soltam vallalat altal kifejlesztett M120 (K-6) tipusjeldi, simacsovii 120 mm-es ak-
navetét az M113 PSZH-ba mar korabban beépitették. Az aknavet6t az izraeli Soltam vallalat
CARDOM (Computerised Autonomous Recoil Rapid Deployed Outrange Mortar) tipusjellel a
tovabb korszertsitette. A 670 kg tomeg, forgéozsamolyra szerelt tlizeszkdz GPS berendezéssel, a
tlizeszkoz ballisztikai szamitogéppel és félautomata toltéberendezéssel rendelkezik. A beépitett
aknavetd fiiggdleges iranyzasi szogtartomanya + 42° — + 85°, a vizszintes iranyzasi szogtarto-
manya 360°. A 7,2 km 16tavolsagu aknavetd, a 16szer korszertisitését kovetden 9500 méteres 16-
tavolsadg elérésére képes. Az Onjard aknavetd lézeres célmegjelolovel is rendelkezik, igy
félkozvetlen iranyzassal a pancélozott célokat is nagy hatékonysaggal képes pusztitani.

Az USA hadiipara a Dragon Fire Il. tlizeszkozt a tengerészgyalogsag zaszloaljszintli kozvet-
len tiiztamogato eszkozének fejlesztette ki. A szakemberek a francia 120 mm-es TDA huzagolt
csovil aknavetdt kanadai fejlesztésti LAV (Light Armoured Vehicle) 8 x 8 kerékképletii PSZH
kiizd6terébe épitették be. A 120 mm-es aknavetd hagyomanyos hajitotoltettel 8200 méteres, ra-
kéta pothajtasos aknagranattal 12 000 méteres 16tavolsag elérésére képes. A 2005-ben kifejlesz-
tett tlizeszkoz tobb kisérleti 16vészeten is tesztelésre kertilt.

A Singapore Technologies Kinetics (STK). vallalat is kifejlesztette a hazai fejlesztésii 120
mm-es simacsovil aknavetd forgézsamolyra szerelt valtozatat. A SRAMS (Super Rapid Advanced
Mortar System) tipusjel tlizeszkoz fejlesztése 2001-ben kezd6dott és 2006-ban fejezodott be. A
beépitett aknavetd fliiggdleges iranyzasi szogtartomanya + 40° - + 80°. Az 1,8 m hossza aknavetd
hagyomanyos aknagranattal 9, mig rakéta-pothajtassal szerelt aknagranattal 13 kilométeres 16ta-
volsag elérésére képes. A forgdzsamolyra szerelt aknavetd valtozat GPS berendezéssel, balliszti-
kai szamitogéppel és félautomata toltéberendezéssel rendelkezik.®.

A roman Electromecanica Ploesti vallalat szakemberei 81 mm-es 6njard aknavetd kifejleszté-
sét kezdték meg. A 81 mm-es aknavetdt a hazai fejlesztéstit RN-94 tipusjelii, 6 X 6 kerékképletii
PSZH kiizddterébe épitik be. Az 1440 cséhosszusagh Carfil aknavetd a harcjarmi kiizdéterében
helyezkedik el, tlizfeladatot a tetOpancélzat nyitasat kovetden hajt végre. A tlizeszkoz fiiggdleges
irdnyzasi szogtartomanya 45 — 85°, maximalis 16tdvolsaga 6500 m. Az aknavetd tlizgyorsasaga
10 16vés/perc. A fejlesztok a harcjarmiivet mitholdas navigacios berendezéssel és korszer tliz-
vezetd berendezéssel lattak el. Az 6njard aknavetd kezelészemélyzete 4 £0.

31 Christopher F Foss — Mortars on the move — Jane’S Defence Weekly — 2010. szeptember 8. szam, 31. oldal
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2.4.3. Kerekes terepjar6 eszko6zok rakfeliiletére szerelt (helyezett) valtozatok

A hadiipari vallalatok szakemberei a kerekes tehergépjarmii (konnyti terepjarora) rakfeliiletére
szerelt aknavetdket a konnyl fegyverzettel ellatott alakulatok kozvetlen tiiztdmogatd eszkoze-
ként fejlesztik ki. A konstruktérok beépitett tizeszkdzként alapvetden simacsévi 81 és 120 mm-
es aknavetoket alkalmaznak. Ezen tlizeszk6zok oldaliranyzdsi szogtartomanya altalaban na-
gyobb, mint a vontatott aknavet6ké, viszont /ényegesen kisebb, mint a harcjarmiivek kiizd6terébe
szerelt valtozatoké. A fejlett tiizérségi tlizeszkoz gyartassal rendelkezd vallalatok altalaban kifej-
lesztik ezen tlizeszkoz valtozatokat, de a prototipusok legyartasara zomében csak hazai megren-
delés érkezik. A kerekes tehergépjarmii (konnyli terepjaréra) rakfeliiletére szerelt aknavetdk ti-
pus ismertetését a nemzetkozi szaksajtd mostohan kezeli, valamint a legtobb hadipari vallalat
ezen tlzeszkozokkel foglalkozo honlapja is szegényes. Példanak emlitem, hogy az izraeli
CARDOM aknavet6 HMMW V-re szerelt (16. kép), illetve az amerikai DRAGON Fire szintén
HMMWYV-re szerelt valtozatat a honlapok 3-4 sorban mutatjak be. Ennek valosziniileg az a ma-
gyarazata, hogy a szakirok (honlap szerkeszték) a PSZH-ba szerelt valtozatoknal a fegyver (jelen
esetben az aknavetd) harcaszati- technikai adatait részletesen ismertetik.

16. kép
120 mme-es izraeli CARDOM aknavet6 HMMWYV alvazon

A Singapore Technologies Kinetics (STK) és az Egyesiilt Arab Emiratusok vallalatainak
egylttmiikodésében a SRAMS tlizeszkoz gépjarmii rakfeliiletére szerelt valtozata (AGRAB) is
kifejlesztésre keriilt.**. A fejleszték a SRAMS aknavetdt a hazai fejlesztést, 4 X 4 kerékképletd,
tobbhasznu pancélozott tehergépjarmii rakfeliiletére helyezték. Az AGRAB tipusjellel ellatott, 14
t tomegili tlizeszkoz terepen 40 km/h, mig orszagiton 90 km/h sebesség elérésére képes. A gép-
jarmi rakfeliiletén kialakitott specialis rekeszekbe 46 db, a modifikalt valtozatba 58 db aknagra-
nat és a hozzajuk tartoz6 hajitotoltet malhazhato. Az AGRAB GPS berendezéssel, 1ézer girosz-
koppal, ballisztikai szamitogéppel és félautomata toltéberendezéssel rendelkezik. A tlizeszkdz
haromf6s kezeldszemélyzete a menetek soran a légkondicionalt vezetéfiillkében utazik. A szin-
gapuri szakemberek a SRAMS HMMWV -re szerelt valtozatat, Spider SRAMS®? tipusjellel is ki-
fejlesztették.

Osszegzés, kévetkeztetések.

Napjainkban a hadiipari vallalatok szakemberei a kerekes tehergépjarmi rakfeliiletére (kony-
nyl terepjarora) szerelt aknavetdket a konnyli fegyverzettel ellatott alakulatok kdzvetlen tlizta-
mogato eszkozeként fejlesztik ki. A konstruktérok beépitett tiizeszkozként alapvetden simacsovii
81 és 120 mm-es aknavetdket alkalmaznak.

81 Szerk. Christopher F Foss — ;Jane’s Armour and Artillery 2009-2010 évkényv — Couldson, 850-851. oldalak
82 Szerk. Christopher F Foss — ;Jane’s Armour and Artillery 2009-2010 — Couldson, 848. oldal
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A 70-es és a 80-as években az Onjard aknavetk alapvetd fejlesztési iranyat a pancélozott
harcjarmtivek, vagy gyalogsagi harcjarmiivek kiizddterébe beépitett aknavetok kifejlesztése jel-
lemezte. Napjainkban a fejlesztés f6 iranyat az autoném iranyzasd, automata, vagy félautomata
toltést, szamitogépes 16elem-megallapitoval felszerelt, 800—2000 kg tomegii — a vilagon rend-
szeresitett PSZH-k és GYHJ-ek zomének kiizd6terébe beépithetd — forgozsamolyos platformon
elhelyezett tipus-tiizeszk6zok kifejlesztése képezi.

A lanctalpas vagy kerekes alvazh zart kiizd6ter(i, lovegtoronnyal rendelkezdé 6njard aknaveték
a katonai muveletek széles spektruméaban alkalmazhatok. Nyugaton ezen fejlesztési iranyzat a
90-es ¢években ¢lénkiilt meg. A fejlesztés alapkoncepcidjat olyan, — autoném iranyzasu, automa-
ta, vagy félautomata tolt6-berendezéssel ellatott, szamitdégépes loelem-megallapitoval felsze-
relt,1500 — 4000 kg tomegii 16vegtornyok kifejlesztése — amely a vilagon rendszeresitett PSZH-k
és GYHJ-¢k alvazara illeszthetOk. Ezek az 6njard aknavet6k a harcaszati-technikai adataik alap-
jan lényegesen nagyobb harc-¢s tuléloképességgel rendelkeznek, mint a harcjarmiivek kiizdote-
rébe beépitett valtozatok. Ezek a kovetkezok:

e Az aknavetd korben forgathato 16vegtoronyban helyezkedik el, vizszintes irdnyzasi sz6g-
tartomanya 360°;

e Az Onjar6 aknavetdk kozvetlen iranyzassal, 1500-2000 méteres tavolsagig nagy haté-
konysaggal képesek az ellenség éléerejét és tlizeszkozeit pusztitani;

o A kezeldszemélyzet védettebb az iddzithetd és kozelségi gyujtoval szerelt tiizérségi 1ove-
dékek pusztitoé hatasatol;

o A tlizeszk6zok zome ABV védelemmel rendelkezik;

¢ A kiizd6térben és a forgdozsamolyban, tipustdl fiiggden 10—15 db 16szerrel tobb helyezhe-
t6 el, mint a harcjarmiivek kiizd6terébe beépitett valtozatoknal.
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3. A tuzérségi I6szerek fejlesztésének eredményei a 90-es évek ko-
zepétol napjainkig
A XX. szadzad utols6 harminc évében a tiizérségi 10szerek és lovedékek fejlesztése terén vég-
bement fejlesztési iranyokat és tendenciakat a 2000-ben megvédett PhD doktori értekezésemben
vézoltam fel.® A doktori értekezés osszedllitisa idészakaban tett kvetkeztetéseim a XXI. szazad ele-
jének 16szer fejlesztési iranyait tekintve, tovabbra is helytalloak. Ezek a kovetkezok:

A 16tavolsag, valamint a 16vedékek pusztité hatasanak (vagy egyéb hatdsanak) novelését a
kutatok a kovetkezo fejlesztési és korszertisitési eljarasok keretében oldjak meg:

e A Idtavolsag novelése a lovedék ballisztikai tulajdonsadganak és a hajitotoltet (rakétahajto-
mil) mindségi dsszetételének javitasaval;

e A hagyomanyos repesz-rombol¢ tiizérségi 1ovedékek célban kifejtett pusztitd hatasanak
novelésével ;

e A pusztitod hatas ndvelése tobb allovedék befogadasara alkalmas 16szertest (kazettas 16-
szer) kialakitasaval ;

e A kiilonleges 16szerek hatdsanak fokozéasa a kodképzd anyag, vilagitoelegy stb. mind-
ségének javitasaval;

e A végfazisban Oniranyitott, a pancélozott célok megosztott irdnyzassal torténd pusztita-
sara alkalmas kumulativ (megndvelt hatoerejii repesz-rombolo) granatok kifejlesztésé-
vel.

3.1. A lI6tavolsag novelése a lovedék ballisztikai tulajdonsaganak és a
hajitétoltet (rakétahajtomii) minéségi 6sszetételének javitasaval

A javitott ballisztikai tulajdonsagu 16szereket (ERFB — Extended Range Full Bore) napjainkra
mar minden nagyobb l0szergyartd vallalat kifejlesztette. Ezen 16szerek alkalmazasaval a 1égel-
lenallds un. homlokellenallas Osszetevdjének fékezd hatasat nagyrészt sikeriilt kikiiszobdlni. A
lovedékfenék szivohatasanak semlegesitésére az eddig legjobban bevalt technikai 0jitast a svéd
kutatok dolgoztak ki. Ehhez a l1ovedék fenékrészét liregesen alakitottak ki, és ebbe egy gdzgene-
ratort helyeztek el. A gazgeneratorban 1év0 pirotechnikai anyag égésterméke mintegy
70-80%-al csokkenti a fenék szivohatas kialakuldsat. A nyugati katonai terminolégidban ezen
pirotechnikai anyaggal szerelt 10szereket Base-Bleed, vagy Base-Burn (BB) 16szereknek (17.kép)
nevezik. A 16tavolsag novelése olyan modon is elérhetd, hogy a l16vedéket a roppalyan 16poros,
vagy folyékony anyaggal miikddtetett hajtomiivel gyorsitjak. A nemzetkodzi szakirodalom ezeket
RAP (Rocket Assisted Projectile) 16szereknek nevezi. Magyar szohasznalatban a rakéta pothajta-
sos 16vedék elnevezés a legismertebb.

A javitott ballisztikai tulajdonsdgu, gazgeneratorral, vagy rakéta pothajtassal szerelt 16vedé-
kek 16tavolsag noveld hatasat elemezve a kovetkezd megallapitasok tehetdk. A 16tavolsag javitott
ballisztikai tulajdonsagu 16vedékek alkalmazasaval 8—10%-al, gazgenerator, vagy rakéta pothaj-
tassal szerelt 16vedékek esetében 29-33%-al, javitott ballisztikai tulajdonsagu 16vedékek gazge-
nerator ¢s rakéta pothajtas egyiittes alkalmazasaval 42—-64%-al novekszik.

8% Szabo Tibor 6rnagy — A tabori tiizérség technikai fejlesztésének tendencidi, illetve azok megvalésithatosaganak lehetsé-
gei a Magyar Honvédségben, 2000, ZMNE, PhD doktori értekezés
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17. kép

A 16vedékfenékbe beszerelhetd (Base Bleed) gazgenerator

A 80-as és 90-es évek elején a NATO tagallamok tiizérségénél rendszeresitett tobbféle — kii-
16nb6z6 kezddsebességet és 16tavolsagot biztositd — osztott 10porzacskos toltetek nem tették le-
hetévé a tizgyorsasag novelését. Ezért olyan, kdnnyen kezelhetd hajitotoltet kifejlesztése valt
szlikségessé, amely mind kézi toltés esetén, mind automata toltéberendezés alkalmazéasa mellett
gyorsan ¢és egyszerien kezelhetd. A szakemberek ennek a problémanak a megoldéasat az un. mo-
dularis toltetrendszer kifejlesztésében lattak. A kutatok 39 kaliber cs6hosszusagl 16vegek ré-
szére 5, az 52 kaliberes 16vegek részére 6 modulbol allo toltetrendszert fejlesztettek ki. A betdl-
tend6 modulok mennyisége a pusztitandd célok 16tdvolsaga alapjan hatarozhatdé meg. Az egyes
modulokkal elérhetd 16tavolsag tartomanyok koriilbeliil 25-35 szazalékosan fedik egymast. A
részmodulok kiilsé burkolatat specialisan kezelt — nedvesség €s korrdzid elleni véddanyaggal
impregnalt — papir képezi. A moduldris toltetrendszer alkalmazéasénak elonyei kézzel foghatok. A
toltet tomege Iényegesen kisebb, mint az acél-, vagy rézhiively alkalmazasa esetén. Lovészet eldtt
nem kell a toltet allitasaval foglalkozni, a l6vészet utan nem kell a 16vegbdl a hiivelyt eltavolitani. Az
elégo hiively sokkal alacsonyabb héfokon gyullad, igy a csé élettartama is novekszik. A 1ovészet
soran fel nem hasznalt t6ltet modulok barmikor ujra felhasznalhatok. Az 0j tipust toltet rendszer
fejlesztése soran a NATO Egységes Ballisztikai Memorandum (Szabvany) 5 és 6 toltetmodulos
eléirasai a meghatarozok. Napjainkban a fejlett 16szergyartassal rendelkez6 orszagok tobbsége
(Dél-Afrikai Koztarsasag, Franciaorszag, Kina, Németorszag, Svédorszag, Szingapur, USA stb.)
mar kifejlesztette, és korszertsitette sajat modularis tolterendszerét (18. kép).

A modularis tolterendszer extrém koriilmények kozotti (Irak, Afganisztan) alkalmazasa azon-
ban megjelenitette ezen toltet tipusok alkalmazéasanak un ,,gyermek betegségeit” is. A hollandok
afganisztani misszioban résztvevé PzH2000 6njard 16vegeinek 16vedékei nagy tavolsagon tobb-
szOr is jelentés tavolsagra csapodtak a céltol. A tlizeszkoz granatjai 22 km-es 16tavolsagig vi-
szonylag nagy pontossaggal csapodtak a célteriiletre, azonban 32 km-es 16tavolsag esetén a hiba
t5bbszor az 1 kilométert is meghaladta.®* Az MHTT Tiizér Szakosztaly ideiglenesen megjelend
folyoirataban, a ,, Tiizér Figyelo” 2009. 1-2. szamaban megjelend foszerkesztoi jegyzetben (18-
19. oldal) a lehetséges okokat a ballisztikai és meteorologiai elokészités problémaira vezettiik
VISSZa.

8 Ruppert Pengelley — Netherlands plans fresh firing trials to improve accuracy of PzH2000 —Jane’s IDR, 2009. majusi
szam, 18. oldal



18. kép

Német fejlesztésti (DM72, DM82) modularis toltetek

Ezt a feltételezésiinket tamasztotta ala a Jane’s IDR 2010. juniusi szamaban® megjelentetett
szakcikk is, ahol a német Rheinmetall Nitrochemie Aschau vallalat szakemberei bemutatjak a
kiils6 hémérsékleti hatasoknak jobban ellenalld, Gjonnan kifejlesztett DM92 tipusjelii toltetmo-
dulok fejlesztési eredményeit.

3.2. A hagyomanyos repesz-rombolé Iovedékek pusztité hatasanak nove-
lése
A hagyomanyos tiizérségi lovedékek pusztitdo hatdsat a szakemberek kiilonb6zé moddokon
igyekeztek novelni. Megitélésiik szerint ezen hatas a specialis 16vedékforma kialakitasaval, a
robbandanyag mindségi Osszetételének javitasaval, a hatdsos repeszdarabok szamanak és re-
piilési sebességének novelésével fokozhatd. A hatvanas, valamint a hetvenes években a kuta-
tasok alapvetéen a hagyomanyos repesz-rombold granatok repesz-és rombolohatdasanak no-
velésére iranyultak. Az elmult évtizedekben ezen a teriileten a kovetkezd fejlesztési tenden-
ciak érvényesiiltek:
3.2.1. A 1ovedékek pusztité hatasanak novelése a robbandanyagok hatderejének és mennyisé-
gének novelésével,
3.2.2. A lovedékek repeszhatasanak novelése a lovedékfal specialis megmunkalasa és kész
repeszelemek beépitése révén;
3.2.3. A repeszek pusztitasi korzetének novelése és eloszlasanak egyenletesebbé tétele a Iove-
dékek optimalis becsapodo szogének biztositasaval.
A most elkészitett jegyzetben csak a lIovedékek pusztitdé hatdsanak novelése a robbandanyag-
ok hatoerejének és mennyiségének novelésével, fejlesztési eredménnyel foglalkozom.

% Rupert Pengelley — All-season artillery charge systems developed in Aschau — Jane’s IDR, 2010. juniusi szém, 56-57. ol-
dalak
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3. 2.1. Arobbanéanyagok hatéerejének és mennyiségének novelése
A) Megnévelt robbanderejii granat

Napjaink korszerli 16szerei esetében a robbandanyag tomegét a 1ovedékbe beépitett — a 16ta-
volsagot €s a pontossagot noveld — eszkdzok (BB gazgenerator, RAP hajtomii, GPS elemek) 1¢-
nyegesen csokkentik. Ennek kovetkeztében a 16vedékek pusztitd hatasa is csokken. Az intenzi-
vebb robbanasi energiaval rendelkezd robbandanyagok alkalmazéasaval viszont ezen hatas 1énye-
gesen novelhetd. A robbanasi energia névelése az alap robbandanyagnak szamito trotil, és egy
hevesebb robbanasi reakcioval bird — altalaban hexogén — keverékével érhetd el. A fokozott ér-
zekenységii robbandanyaggal toltott granatok kezelése igen szigoru biztonsagi eldirasokat kove-
tel. A szallitas, mozgatas és toltés kozben fellépd erds mechanikai hatdsok a granatok onrobba-
nasat idézhetik eld. Ezen problémak kikiiszobolésére a konstruktérok a hexogént aluminiumpor
adalékoléasaval flegmatizaljak, vagyis novelik a robbanoanyag iitésallosagat. A vékonyfala 16sze-
rek, a javitott ballisztikai tulajdonsagu granattest lehetévé teszi, hogy a korszerl tlizérségi 16ve-
dékek és aknagranatok 16vedéktestébe nagyobb mennyiségii robbandanyagot lehessen beprésel-
ni, illetve a nagyobb robbanasi feszitderével bird robbandanyag adalékolasaval a lovedékek
pusztitd (repesz-) hatasanak teriilete 1ényegesen novekedjen. Ezen fejlesztési irany eredményei-
nek érzékelésére a 82 mm-es aknagranat robbandanyag mennyiségét, dsszetételét és a korszeri
60 és 81 mm-es aknagranatokéval vetettem Ossze. Az eredményeket az 5. tdblazat tartalmazza.

A 60 mm, a 81 mm-es és a 82-mm-es aknagranatok robbandanyag mennyisége €s a robband-
anyag tipusa

5. tablazat
82 mm R-832D .aknagranat robbandanyag mennyisége: TNT (trotil) 436 gramm
81 mm-es valtozatok robbandanyag meny- 60 mm-es valtozatok robbandanyag meny-
nyisége (gr.) nyisége (gr.)
750 —800 gramm RDX/TNT 60%/40% 350-400 gramm RDX/TNT 60%/40%

RDX — flegmatizalt hexogén

A Jane’ s Ammunition Handbook 2007-2008 kiadas adatai alapjan

A tablazat alapjan azonnal érthet6vé valik a fegyvergyarto vallalatok termékajanlo prospektu-
saiban megjelentetett allitasok, amelyek szerint a korszertisitett 60 mm-es aknagranatok pusztitd
(repesz-) hatasanak teriilete megmeggyezik, vagy meghaladja a hagyomanyos 82 mm-es akna-
granatét. Azonban azt is meg kell jegyezni, hogy a korszertisitett §1 mm-es aknagranéatok pusztito
(repesz-) hatasanak teriilete 30—60%-al nagyobb, mint a 82 mm-es hagyomanyos fejlesztésti akna-
granatoke!

3.3. A kazettas loszerek

A kazettas 10szerek fejlesztése a 80-as évek kozepétdl vett hatalmas lendiiletet. Az elmult év-
tizedek soran a fejlesztok a kazettds 16szerek kovetkezd tipusait kisérletezték ki:
¢ Repeszhatasu harci elemekkel szerelt ;
Kettos- (repesz-kumulativ) hatasu harci elemekkel szerelt ;
Gyalogsagi aknédkkal szerelt;
Harckocsi elleni aknakkal szerelt;
Harckocsi elleni aknakat és gyalogsagi akndkat vegyesen tartalmazo;

rrrrr
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A pancélozott célt felderitd és megsemmisitd allovedékekkel szerelt kazettas, intelligens
16szer.

A jegyzetben részletesen csak a kazettas l0szerek egyik tipusa — a jelenleg kazettas 16szer-
készlet legnagyobb hanyadat kitevo — kett6shatasu (repesz-kumulativ) harci elemekkel (2. dbra)
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szerelt 16szerek alkalmazasi problémait ismertetem. A 80-as évek kozepétdl kifejlesztett kazettas
16szerek az Obol habora és az ,Iraki Szabadsag” hadmiiveletekben szinte elsoporték az iraki
er6k konnyii pancélzattal ellatott céljait, jelentés pusztitast okoztak a nehéz harci technikaval el-
latott csapatoknak is. Ezt kovet6en kiilonosen sok szakcikk méltatta a kett6shatasu (repesz és ku-
mulativ) harci elemekkel szerelt tiizérségi 16vedékek hatasadatait. A kettéshatast harci elemekkel
szerelt kazettas 10szerek mint a konnyl pancélzata harceszkdzok, mint a nyiltan 1év6 éléer6 ellen
sikeresen alkalmazhatok. A harci elemek a pancélzatra, vagy talajfelszinre csapddaskor robban-
nak. A robbands hatasdra, a harci elem belsé falaba beépitett kumulativ tolcsér segitségével
70-110 mm-es homogén pancélzat atiitésére képes kumulativ sugar alakul ki. A robbanoé-
anyag fesziterejének masodlagos hatasaként a kazetta falat kis szilankokra szakitja szét,
amelyek szétrepiiléskor 7-9 m sugart korben pusztitjak az éléerét és romboljak a technikai
eszkozoket.

Ezen kett6shatasu harci elemek alkalmazasanak problémai az’’Iraki Szabadsag’és Izrael al-
lamnak, a libanoni Hezbollah erék elleni miiveleteit kovetden keriiltek felszinre. Az els6genera-
cios kettdshatast harci elemek csak tehetetlenségi (csap6dd) gyujtoval vannak ellatva. A strl
aljnovényzetbe, mocsaras talajba csapodott, vagy a fak koronajaban elakadt harci elemek gyujtoi
élesitddnek, és a tovabbiakban mar, mint ovalogsdei akna funkcionalnak.®® A harci elemek zu-
hanés kozbeni stabilizdldsra szines stabilizator szalagok szolgélnak. A miiveleti alkalmazas terii-
letén maradt, a sivatag homokjaban félig eltemetett, a foldon heverd szines szalagok a polgari
lakossag, elsdsorban a gyerekek koziil szedi aldozatait.

Weight

Firing Pin

Dertonator
Lead

Ribbon
Stabilizer \g‘\
Slider Spring

2. abra
M77 kettdshatdsu harci elem metszete
Szévegmagyardzat
Ribbon stabilizer — stabilizalo szalag Slider spring — élesit6 rugo
Weight — suly Lead — erdsito (tlizatado) toltet
Detonator — detonator Shaped main charge — kumulativ toltet
Slider — csusz6 csappantyus kosar Cone — kumulativ kup

Steel frag case —fém repeszhatasu test

86 Szabé Tibor —A tiizérségi 18szerek fejlesztésének iranyai napjainkban — ZMNE — 1998, tanulmény, 30. oldal
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Az izraeli szakemberek, a sajat csapatok és a jarulékos veszteségek kikiiszobolésére, minden
egyes harci elembe 14 masodperces késleltetésti, idozitheté loporkorongos Onmegsemmisitd
szerkezetet épitettek be. Ezt a harci elem tipust a németek ¢€s a britek is megvasaroltak. A szak-
emberek ugy szamvetettek, hogy ennek kovetkeztében mar az oldalukra esé harci elemek is a
f6ldon felrobbannak.

A szakcikkek szerint az Obdl habortban a sivatag homokjaban befulladt allsvedékek mennyi-
sége megkozeliti a 25-30%-ot. A brit haderd altal az ,,Iraki Szabadsag” hadmiiveletben alkalma-
zott, M85 harci elemekkel szerelt kazettas tiizérségi allovedékeinek (harci elemeinek) 10%-a
maradt élesitédve a sivatag homokjaban. A 2006-os libanoni habortiban az izraeli tiizérség tobb
szaz kazettas 16szert 16tt ki a Hezbollah feltételezett allasaira. A megbizhaté mitkkddéstlinek tartott
— l6porkorongos 6nmegsemmisitovel ellatott — M85 harci elemekkel szerelt 10szerek nagy része
nem robbant fel, ennek kovetkeztében a mar gyalogsagi aknaként (19. kép) funkcionald harci
elemek tdbb szaz civilt sebesitettek meg, koztiik mintegy 200 ember bele is halt sériiléseibe.®’

Ezek a jarulékos veszteségek a nemzetkozi szervezetek erélyes tiltakozasat valtottak ki. A ha-
gyomanyos ¢és a kazettas lovedékek alkalmazasardl szold egyezményt 2008. majus 30-an
Dublinban, fogadtak el, majd 2008.12.03-an Osloban 109 nemzet képviseldje irta ala. Az
egyezmény értelmében a nem biztonsagos (a fel nem robbant harci elemek mennyisége nem ha-
ladhatja meg az Osszes részlovedék 1%-at) onmegsemmisitdvel szerelt kazettds 16vedékeket 9
éven beliill vagy meg kell semmisiteni, vagy majdnem 100%-o0s biztonsagii onmegsemmisitd
szerkezettel kell ellatni. Az egyezmény korldtoznd az tjonnan kifejlesztendd 1ovedékek
allovedékek mennyiségét (nem tobb mint 10 db), és az allovedékek tomegét is (minimum 4
kg).%® 2010 novemberére az egyezményt alairé nemzetek koziil 43 orszdg korméanya mar ratifi-
kalta is az egyezményt. Az egyezményt tobb — elsOsorban a kazettas 10szereket gyartd és azokat
tomegesen hadrendbe tartdé — orszag (Brazilia, India, lzrael, Kina, Oroszorszag, Pakisztan,USA)
nem irta ald. Hogy micsoda veszteséget jelent a 10szerek megsemmisitése a 10szert rendszerben
tartd orszagoknak, ahhoz az szolgal adalékot, hogy az osloi egyezményt alairt két orszag koziil
Németorszag mintegy 50 millid, az Egyesiilt Kirdlysdg kb. 39 milli6 harci elemmel szerelt 16-
szerkészlettel rendelkezik.®.

19. kép

Fel nem robbant, de élesitddott harci elem

87 Yaakov Katz — Israel ponders submunition bomblet acquisition — Jane’s IDR, 2010. augusztusi szam, 8. oldal

%8 Ben Goodlad —Cluster munitions treaty poses though questions for MLRS users —TDW, 2008. jinius 4. szdm, 5. oldal

% Melanie Rovery —Report tracks first year of cluster munition destruction activity —Jane’s IDR, 2010. decemberi szam, 8.
oldal
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Ennek fényében a jovoben nagy valoszintiséggel at kell gondolni a sorozatvetdk ,ezen beliil az
MLRS sorozatveté alkalmazési lehetdségeit, kiilonos tekintettel, hogy a tlizeszk6zh6z nagy
mennyiségben rendszeresitett, amerikai fejlesztésti M26 tipusjelii rakéta — amely 644 db, M77
tipusjelii harci elemet tartalmaz — nem rendelkezik megbizhaté dnmegsemmisito szerkezettel.

3.4. Az iranyitott tlizérségi Iovedékek és rakétak

A csoves tiizérség 1ovedékei és a sorozatvetdk 18szerei a roppalyan vald iranyithatésag szem-
pontjabol a kovetkezoképpen osztalyozhatok:

A) A roppalya leszalléadgaban irdnyitott 16vedékek és rakétak ;
B) A roppalya leszalloaganak végso szakaszaban (végfazisban) iranyitott 1ovedékek és rakétak;
C) A roppalya teljes szakaszan iranyitott lovedékek és rakétak.

A tiizérségi lovedékek és rakétak a roppalyan kiillonb6z6é modokon irdnyithatok. Az alkalma-
zott iranyito rendszerek szerint " a kovetkezd kategorizalas lehetséges:

¢ Autonom iranyitas, melynek az a 1ényege, hogy a fedélzeti program berendezés eldre meg-
hatarozott sorrendben és idopontban inditja a sziikséges irdnyitasi miiveleteket;

& Taviranyitds, amely esetben a repiilGtest részére egy meghatarozott iranyité kozpontbol ki-
sebb-nagyobb tavolsagbodl érkeznek a parancsjelek;

¢ Oniranyitas, ahol az érzékeldk a céltargy altal kibocsatott, vagy arrdl visszavert kiilonbozd
hulldmtartomanyu jelek hatdsara miikodnek.

A roppalya leszallodganak végsd szakaszdban (végtazisban) onirdnyitott 16vedékek és rakétak —
azon belill a félaktiv és aktiv Oniranyitast 16vedékek és rakétak — fejlesztési eredményeit a doktori
értekezésben mar részletesen elemeztem. Jelen jegyzetben csak a roppalya leszalloagaban (vagy a
teljes roppalyan) irdnyitott, vagy mas néven vdltoztathato roppalyaju 16vedékek fejlesztési eredmé-
nyeit, mint napjaink legaktualisabb fejlesztési iranyat elemzem.

3.4.1. A roppalya leszalléagaban iranyitott tiizérségi lovedékek

A tiizérségi 1ovegek megnovekedett 16tavolsagaval aranyosan — a 16elemek el6készitési hiba-
Jabol €s a 1ovedekszorasbol adoan — a 16vedekek oldal és tavolsag eltérése jelentdsen novekszik,
tehat a 16vészet pontossaga 1ényegesen csokken. Az igen draga kazettas €s irdnyitott 10szerek
— amennyiben az oldal és tdvolsaghibdjuk a letapogatando teriiletet, vagy a kazettak kiszorodasi
tertiletét meghaladja — hatastalanna valnak. Ezen hibak csokkentésére a fejlett ipari hattérrel ren-
delkez6 orszagok a globalis helymeghatarozo rendszer (GPS) adatainak vételére alkalmas 16sze-
reket fejlesztettek ki. A mikroelektronika hatalmas méretii fejlddése révén napjainkban a vevo-
egység beilleszthetd egy szabvany gyujté 150 cm>-es kupakjdba. A roppalyan repiilé 16vedék a
mindenkori helyzetérdl — a mitholdak adatai alapjan — ezen rendszer segitségével harom dimenzios
(X, Y, Z) koordinatakat szolgaltat a foldi tlizvezet6 kozpont, vagy a 16vedék orrészébe (ajabban
a komplett gyujtoba) telepitett feldolgozoegység részére. A 16vedék roppalyaja ezen adatok fi-
gyelembevételével korrigalhatd, ezéltal a pontossag 1ényegesen javithatd. A nemzetkdzi szakiro-
dalom tanulmanyozasakor egyes cikkforditdsokban TCM (Trajectory Correctable Munitions), a
magyar szakterminolodgiaban vdltoztathato roppalyadji [ovedékek, vagy roppalya korrekcios 16-
vedelkel kifejezéssel is taldlkozhatunk. A kiilf6ldon folyod kutatds-fejlesztési iranyzatok tanulma-
nyozasa soran harom jol elkiilonithetd megoldasi mod kiilonboztethetd meg.

Az elso modszer 1ényege az, hogy az adott tlizeszkdzzel a pusztitando célra — a meteorologiai
¢s ballisztikai javitasok figyelembevételével — a kiszamitott 16elemekkel leadnak egy 16vést. A
roppalyan repiil6 16vedék a mindenkori helyzetérdl — a mitholdak adatai alapjan — adatokat szol-
galtat a foldi tizvezetd kozpont részére. A lovedék mindenkori térbeni elhelyezkedése alapjan a

™ Iranyit6 rendszerek az iranyitott rakétak, a piléta nélkiili repiildeszkozok, az iranyitott bombak, valamint a torpedok célba
vezetésére szolgalo berendezések dsszessége. - Hadtudomanyi lexikon - A MHTT kiadvanya -1995 - Budapest - 600.0ld.
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16vedék roppalyaja és a talalati pont kiszamithato. Ezek alapjan a sziikséges oldal-és tavolsagel-
térések kiszamithatoak ¢€s, a kovetkezd 1ovés (tlizcsapas) 16elemei a javitott elemekkel modosit-
hatok. Ez a mddszer valdjaban nem mads, mint egy igen draga [6szerrel végrehajtott belévés. A
jobb megértés kedvéért ezen 16szerek 30-50 km-es 16tavolsag elérésére képes, rakéta pothajtas-
sal és gazgeneratorral szerelt 16vedékek. Ezen 16tavolsdgon a jelenleg rendszerben 1€vd roppa-
lya-felderité lokatorok mar nem képesek megbizhaté oldal- és tavolsagjavitasok megallapitasara.
Ezt a modszert a kutatasi projektekben részt vevd vallalatok napjainkban mar nem alkalmazzak.

A masodik modszer 1ényege abban all, hogy a levegdben repiild 10vedékek 16tavolsadga az ae-
rodinamikai feliilet novelésével, vagy csokkentésével megvaltoztathatdo. A cél pusztitdsdhoz
sziikséges roppalya és a 16vedék valdsagos helyzetének ismeretében a taldlati pont meghataroz-
hat6. A 1ovedéktestbe épitett szarnyak nyitdsa, vagy zarasa segitségével a [otdvolsag korrigalha-
10, igy a 1ovedék mintegy "réejthetd" a célra.

A harmadik kutatasi iranyzat a l6tavolsag és az oldaljavitas megoldasat tiizte ki célul. A tavol-
sdgjavitast az el6bb emlitett mddszerrel, az oldaljavitas a lovedék sulypontjaban elhelyezett fu-
vokak miikodtetésével oldhatdo meg. A svéd Bofors cég kutatdi ezen 16szertipus kifejlesztésében
mar a 90-es évek kozepén is el6rehaladott kutatasi és gyakorlati eredménnyel rendelkeztek. Az
1994-ben végrehajtott kisérleti 16vészeten 17, 5 km-es 16tavolsag mellett kil6tt 16vedékek elté-
rése nem haladta meg a 100 m-t. A kutaték akkori megitélése szerint a roppalya modosito és
kovetd rendszerek tovabbfejlesztésével a XXI. szazad elejére 40 km-es 16tavolsag mellett 60 m
atmérdji szoéraskép is elérhetd. (A becsiilt értéknél napjaink fejlesztési eredményei 1ényegesen
jobb eredményt mutatnak —a szerz0).

A valtoztathato roppalyaja lovedékek eklatans képviseldje, az USA haderejében mar rendsze-
resitett, a cstcstechnologia szinte minden eredményét képvisel6155 mm-es M982 Excalibur 16-
szercsalad. Az M982 széria (20. kép) kazettas 16vedékei a kettGs hatast harci elemekkel szerelt,
az un. SMarT allovedékeket és a megnovelt robbanoerejii betonrombold allovedékeket foglalja
magaba. A szakemberek a kisérleti 16vészetek sordn a 39 kaliber cséhosszisagh M198 tipusjelil,
vontatott 155 mm-es 16veggel, modularis toltetrendszer alkalmazasaval 40,7 km-es 16tavolsagot
értek el. A rakéta pothajtassal (RAP) ellatott Saber elnevezésii 16vedékkel a 16tavolsagot 48 km-
re novelték. A Saber 16vedéket a svéd haderd 52 kaliberes 155 mm-es Archer tipusjelii kerekes
alvaza onjaro 16vegével is tesztelte, a svédek a hat toltetb6l alldé modularis toltetrendszerrel 55
km-es 16tavolsagot értek el. Az amerikai és a svéd szakemberek szerint rovidesen akar a 60 km-
es 16tavolsag is elérhet6vé valik.

20. kép
Amerikai fejlesztésit M982 Excalibur 16vedék

™ Rupert Pengelley ~ATK, Raytheon go head to head on US Army’s Block 1B Excalibur —J’anes IDR, 2008. decemberi
szam, 14. oldal
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Az MLRS és a HIMARS sorozatvetéhoz rendszeresitett M31 (GMLRS) — GPS és tehetetlen-
ségi navigacios iranyitasi rendszerrel felszerelt — sorozatvet6 rakétakkal 70 km-es 16tavolsag ese-
tén 3—10 méteres korkoros hiba érhetd el. Az USA hadereje 2009 marciusaig a hadszintereken
1évé 39 db M270B1 (MLRS) ¢és az M412 (HIMARS) sorozatvetokkel 1124 db M31 tipusjelt
rakétat 16tt ki iraki és afganisztani célpontokra. A brit haderd csak 4 db M270B1 MLRS-t allo-
masoztat a térségben, de a célokra 6k is 449 db GMLRS rakétat inditottak. A jelenleg rendszer-
ben 1évé M31 rakéta tovabbfejlesztett prototipus valtozata is elkésziilt (GMLRS 2), mellyel 100
kilométeres 16tavolsag is elérhetd.”

A Holland Kiralyi Hadsereg még ebben az évben kisérleti 16vészetet hajt végre a dél-afrikai
Alkatpan korzetében. A kisérleti 16vészetet az teszi sziikségess€, hogy a hollandok Afganisztan-
ban allomasozo eréi a PZH2000 6njaro 16veggel, RH40 ERFB BB 16szerrel nagy 16tavolsagra
(30—40 km) végrehajtott tiizfeladatok kdzben jelentds tavolsag és oldaleltérések adodtak. A hol-
land szakemberek a kisérleti 16vészetet a francia, SPACIDO tipusjelti valtoztathatd réppalyaju
gyujtoval®, a francia CAESAR &njar6 16vegnél alkalmazott RDB Mk3 tipusjelii 1ovedék kezd6-
sebesség megallapito lokatorral kivanjak végrehajtani. A roppalya korrekcio 1ényege a kovetke-
taplalhatd. A lokator altal megallapitott torkolati és a tetépontig folyamatosan mért kezddsebes-
ség folyamatosan mérhetd. A 16tablazati és a mért kezddsebesség kozotti eltérés meghatarozasat
kovetden a tavolsag és az oldaljavitdsok megallapithatoak. A gyujtotestben 1évd kifordithatod
szarnyak mozgatasaval a sziikséges helyesbitések végre hajthatoak (21. kép).

21. kép
Spacido gyujto

2 Rupert Pengelley — Artillery, rockets and mortars answer the call for precision 2— Jane’s IDR, 2009. novemberi szam, 48-
52. oldalak
™ Maga a megnevezés nem szerencsés, mert a gyujtoban elhelyezett kifordithato szarnyak, vagy lapocskak segitségével ma-

ganak a 16vedéknek a roppalyaja valtozik. (A szerzd)
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A jelenlegi fejlesztések masik iranyat az iranyitorendszerek kombindlt gyujtoba helyezése
képezi. A gyujtd fejrészében 1évo specidlis szarnyak a feldolgozdegység roppalya modositasra
adott parancs jeleknek megfelel6en nyilnak illetve zarodnak. Az izraeli Israel Aerospace Industries (1Al)
is ezen az elven miik6dd, a 155 mme-es iranyitott tiizérségi 16vedékekhez kifejlesztett gyjtot tesztel. A
specialis gyujto segitségével a lovedék roppalydja tavolsagban és oldalban megvaltoztathatd. A nemzet-
kozi szakirodalom ezen képességet 2-D megnevezéssel jeloli. A szakemberek szerint az iranyitott [6vedék
korkords hibaja maximalis 16tdvolsdgnal sem haladja meg a 20 métert. A 100 mm atmérdji, 140 mm
hosszu, 3 kg tomegi gyujtoegység a GPS vevoket, a manéveregységet, a stabilizalo szarnyacskakat és
magat a tobbfunkcios (tehetetlenségi, id6zithetd) gyhjtot tartalmazza. Az izraeli fejleszték az iranyitott
lovedéket tigy tervezték, hogy 20 000 G gyorsulasi eré mellett is megbizhatéan miikodjenek. A kifejlesz-
tett gyjtd varhato forgalmazasi értéke 10000 — 20000 USD !! 74,

A valtoztathatd roppalyalyu 16vedékek kifejlesztésében a francia Naxter vallalat is elérehala-
dott kisérletekkel rendelkezik. A vallalat altal kifejlesztett SPACIDO (System with Accuracy
Improved by Doppler Cinemometer) gyt;jtot tobb 16szergyarto cég is teszteli.

Az iranyitott 16szerek pontossagat jelz6 un. korkoros hibaértékek az 3. dbrdn lathatok. Az ab-
ra jol kifejezi az irdnyitott tiizérségi 18szerek pontossagi normadit. Az dbra az amerikai M459A1
tipusjelll, rakéta pothajtassal szerelt a hagyomanyos tiizérségi 16vedék teljes eldkészités (TEK)
pontossagat jellemz0d kozepes tavolsagi hibaértékét (Etrex) jeleniti meg, és hasonlitja dssze, egy-
részt az alapvetden tavolsagi korrekciot (Precision Guidance KIT-PGK), masrészt tdvolsagi és
oldal korrekciot egy id6ben végrehajtani képes (Excalibur) valtoztathatéd roppalyalya 16vedékek
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This figure compares 155-mm circular error probable (CEP) and range for a conventional
“dumb” round (M549A1, a high-explosive rocket-assisted, or HERA, projectile), a round with
a precision guidance kit (PGK) and Excalibur Unitary. Note that the conventional 155-mm
round’s CEP gets larger as the range increases.

Az abra alapjat a www. global security.org. internetes oldalon talalhat6 anyag képezi.

3. abra
A hagyomanyos ¢€s az roppalya korrekcios 10szerek pontossagi normai

™ Ruppert Pengelley — AlA plans course-correcting Topgun fuze test-Jane’s IDR, 2010. szeptemberi szam, 12. oldal
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korkords hiba (CEP —Circular Error Probable) rendszerével. A hagyomanyos 16vedékek esetén a
meteorologiai elokészités kozepes tavolsagi hibaértéke (ETmer) pontossagi normai azt a helyze-
tet tiikrozik, amikor a METCM, (M ETB)75 1dojaras-jelentés Osszeallitasa Ota fél 6ra mar eltelt. A
hagyomanyos ballisztikai palyat leird tiizérségi 16vedék esetében az teljes el6készités amerikai
utasitasokban leirt pontossagat jellemzo tavolsagi kozepes hiba (Etrexk 0,15 — 0,25% 5tav01sag) ME-
terben kifejezett értéke, a 16tavolsag novelésével aranyosan novekszik Az iranyitott 16vedékek
pontossagat jellemz6 korkords hiba az adott 16tavolsagokon allandé értékeket mutat.

A 3. abra jol szemlélteti a tiizérség rendszerszerii fejlesztésének sziikségességét. A teljes elo-
készités (TEK) pontossagat jellemz6 kozepes tavolsagi hibaérték (Etrek) nagysagat a 16vészet és
tlzvezetés eldkészitése soran alkalmazott technikai eszk6zO6k mérési pontossaga, illetve az al-
kalmazott eljarasok pontossagi értékei determinaljak. A Magyar Honvédség tiizérségénél a teljes
elokészités pontossagat jellemz6 kézepes tavolsagi hibaérték nagysagat a szabalyzatok (ETtex
0,7 — 0,9% 15tavolsae) 10gzitik. Ugyanakkor, ha a 16vedék Osszegezett kezdGsebesség eltérését nem
tudjuk pontosan meghatarozni, hanem a teljes eldkészités un. specidlis esetét alkalmazzuk
(AVOyaieszinii), @ hibaérték a 16tavolsag akar 1,1%-ig is terjedhet.

A laikusok azt gondolnak, hogy a MH tabori tiizér tliztdmogatas jelenlegi problémaja a nagy
16tavolsagu (30—-40 km) 16vegek beszerzésével teljesen megoldhatd. Ennek céfolatat a 6. tdblazat
adatai tartalmazzak. A 6. tablazat azon feltételezés szerint lett Gsszeallitva, hogy korszerii, nagy
16tavolsagu tlizeszkdz beszerzése esetén — kiilondsen ha a beszerzett 16veganyag nem rendelke-
zik a 16vedék Osszegzett kezddsebességet meghatarozé lokétorral — a szabélyzatainkban rogzitett
hibaértékek mellett 16iranyban mekkora tavolsagi hibak jelentkezhetnek. Természetesen a teljes
elokészités hibarendszere oldaliranyban is jelentkezik (Eorex 0-03 —0-05 vonas), de ezen hiba-
rendszer hatdsat jelenleg nem vizsgélom.

A teljes el0készités 16iranyt hibajanak nagysaga a l6tavolsag fiiggvényében

6 .tablazat
Lotav. Ettek 0,7 — 0,9 % l6tavolsag TEK specialis este AVovaloszinii
(km) 1,1%
1 Et- 2 Et- 3 Et- 4 Et- 1 Et- 2 Et- 3 Et- 4 Et-
tek tek tek tek tek tek tek tek
20 160 320 480 540 220 440 660 880
m m m m m m m
25 200 400 600 800 275 550 825 1100
m m m m m m m
30 240 480 720 960 330 660 990 1320
m m m m m m m
35 280 560 840 1120 385 770 1155 1540
m m m m m m m
40 320 640 960 1280 440 880 1320 1760
m m m m m m m

A tablazatbol jol kivehetd, hogy pld. 35 kilométeres 16tavolsag esetén az 1 Etrek értéke 280
m. Ez azt jeleni, hogy a tlizcsapasban a célra kil6tt 16szerek 50%-a talalati kozépponthoz képest
+ 280 méterre csapodnak be a terepen. Extrém esetben (4 Etrex) az eltérés nagysaga + 1120 mé-
terre novekedhet. Amennyiben a hatéstiizelemeket a teljes elokészités specialis esete alapjan al-
lapitjuk meg, ugyanezen a 16tavolsdgon 1 Ertek értéke = 385 m, a 4 Evtex hiba mar + 1540 mé-
teres tavolsag eltérést jelent!! Nagy 16tavolsagon igy a tlizelés célkitiizése mar altalaban nem tel-

™® A Nemzetkézi Szabvany Légkor (ISO 2533) altal 8sszellitott NATO STANAG idéjaras-jelentések.
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jesithetd. Ezért célszerii lenne, ha a korszerii I6veganyag beszerzéssel parhuzamosan a balliszti-
kai és meteorologiai el6készités végrehajtasanal alkalmazott miiszerzet is egyidejiileg beszerzés-
re Keriilne.

Osszegzés, kbvetkeztetések:

1. A repesz-rombol6 granatok a tlizosszpontositasok ¢€s a tiizérosztalyok 6sszpontositott tiizé-
nek alapldszerét képezik. A tdmado €s védelmi harctevékenységek megvivasa soran az
elobb emlitett tiznemek 16vésének sziikségessége napjainkban és a jovoben sem kérdoje-
lezhetd meg. A fejlesztés fO iranyat a javitott ballisztikai tulajdonsagu, gazgeneratorral,
vagy rakéta pothajtassal ellatott (ERFB BB, RAP), fokozott robbanderejii RRO 16vedékek
kifejlesztése jellemzi. Megitélésem szerint a repesz-rombolo granatok éléerdre gyakorolt
pusztitd és pszichés hatdsa intelligens 16szerekkel nem poétolhato.

2. A nyugati szakértok értékelése szerint a 90-es évek kozepétdl az USA ¢és fejlett NATO
tagallamok (Németorszag. Nagy-Britannia, Franciaorszag stb.) tiizérségi 16szereinek 50-
60%-at a kazettas 19szerek alkotjak. A nagy kihivast az jelenti, hogy XXI. szazad els6 két
évtizedében a kettds hatasu kazettas 16szerek harci elemeit sikertil-e a fejlesztéknek bizton-
sagos miikddésti onmegsemmisitovel ellatni.

3. Az Oniranyitott félintelligens és intelligens 16szerek az ellenség nagy értékili, pancélozott
céljainak pusztitdsa sordn egyre nagyobb szerepet toltenek be. Az elkdvetkezd egy-két év-
tizedben a fejlesztések az érzékeldk szelektald hatdsanak tokéletesitésére, a letapogatando
terlilet méretének novelésére, valamint a pancélatiitd képesség és a taldlati valoszinliség
novelésére iranyulnak. Az elkdvetkezd évtizedek kutatasi irdnyait egyrészt ezen 18szerek
hatasanak fokozdsa, masrészt az alkalmazasuk zavardsara kifejlesztett 16szerek és eljarasok
versengése fogja jellemezni. A nemzetkozi 16szerfejlesztés tendencidit figyelembe véve
megallapithatd, hogy a jovében a kisebb 18tavolsagu tiizérségi eszkdzok (aknavetdk) sza-
mara a félintelligens és intelligens, a nagy 16tavolsagu lovegek és sorozatvetdk részére az
intelligens 18szerek tovabbi fejlesztése varhato.

4. Az elkovetkezendd egy-két évtizedben a valtoztathato roppalyaja 16szerek szerepe, a l1ove-
dékek nagy pontossdga kovetkeztében ugrasszerlien megnovekszik. Azt is meg kell je-
gyezni, hogy ebben az évtizedben (2010-2020 ko6z6tt) ezt az igen draga 16szertipust, csak a
gazdasagilag fejlett orszagok (USA, Nagy-Britannia, Franciaorszag, Németorszag, Svédor-
szag stb). tudjak beszerezni.

BEFEJEZES

Az elkészitett jegyzet harom fejezete szoros egységet képez. Az elsé fejezetben a tiizérség
rendszerszemléletii fejlesztésének sziikségességét vazoltam fel. A masodik fejezetben a tiizérségi
tlizeszk6zok elmult 10 éves fejlesztési iranyait elemeztem. A harmadik fejezetben a tiizérségi
16szerek (hagyomanyos ballisztikus roppalyat leiro és az iranyitott 19szerek) mintegy tizéves fej-
lesztési tendenciajat mutattam be.

A tlizérség rendszere egymassal szoros szimbiozisban 1év0 alrendszerek 0sszessége. A tiizér-
ségi rendszer hatékonysagat — a gyenge lancszem elmélete alapjan — a leggyengébb alrendszer
képességei, lehetdségei determinaljak. A Magyar Tiizérség rendszerének hatékonysaga tehat az
alrendszerek cgyidejt fejlesztésével, vagy tervszerii, egymasra épiilé fejlesztési stratégiaval va-
l6sithaté meg.

A harmadik fejezetben végrehajtott 16elméleti szdmitasok is az el6bbi allitdsokat tdmasztjak
ala. Mig egy harckocsi zaszloalj harci lehetdsége egy korszerli haditechnikai eszkdz beszerzése-
vel lényegesen novelhetd, addig a tiizérség egy korszerii Ioveganyag beszerzése esetén nagy 16-
tavolsagu, de a 16vészet pontossagat tekintve igen pontatlan tiizérséggel fog rendelkezni. A most
elkészitett jegyzet a kovetkez6 tanulmanyokkal, jegyzetekkel képez szerves egészet:

e Szabo Tibor 6rnagy — A tiizérségi 16szerek fejlesztésének irdnyai napjainkban — ZMNE —
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1998, tanulmany;

e Szabo Tibor 6rnagy — A tébori tiizérség technikai fejlesztésének tendenciai, illetve azok
megvalodsithatésaganak lehetdségei a Magyar Honvédségben, 2000, ZMNE, PhD doktori
értekezés;

e Szabo Tibor alezredes A NATO tagallamok tiizérségi tiizeszkozeinek és 16szereinek fej-
lesztési eredményei az Gtvenes €vektdl napjainkig, ZMNE konyvtar,2001;

o Az atfegyverzésre tervezett tiizérségi tlizeszkozok és 10szerek fejlesztési iranyai napjaink-
ban — A Magyar tiizérség képességeinek fejlesztése a jové kihivasainak tiikrében c. szak-
mai-tudomanyos konferencia részanyaga, irasbeli hozzasz6las — Nemzetvédelmi Egyetemi
Kozlemények — 2004. 8. évfolyam, 1.szam —131-158. oldalak;

e A terliletellendrzésben (teriilet megtartasdban) résztvevo mandvererdk tiizérségi tliztamo-
gatasanak tapasztalatai — 4 miiveleti tamogatas (tiiztamogatas) aktualis problémdi a NATO
és nemzeti miiveletek végrehajtisa sordan cimili szakmai-tudomanyos konferencia részanya-
ga, irasbeli hozzédszolds — Nemzetvédelmi Egyetemi Kozlemények — 2005. IX. évfolyam
4. szam — 95.-107. oldalak;

Budapest, 2013.07.15-én.

A szerzd
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