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BEVEZETES

Az emberi fejlédés mérfoldkovének tekinthetd a kulturalis és tarsadalmi kiilonvalas. A népek
elkiiloniilésével, az allamok Iétrejottével és ezéltal az orszaghatarok meghuzasaval
parhuzamosan megjelent a szuverenitds iranti tdrsadalmi igény. Az eltéré kulturalis,
geografiai és politikai filozofia alapjan szervezodott allamok elsddleges célja mindig az
autonomia fenntartasa volt - legyen az terlileti, gazdasagi, politikai, tarsadalmi, vallasi vagy
ezek barmilyen kombinacidja. Annak ellenére, hogy a torténelem folyaman rengeteg eltérd
allamszerkezettel és allamformaval [1] talalkozhatunk, az alapvetd torekvés - mégpedig az
allami fiiggetlenség, 0nallosag elérése €s fenntartasa - a tobb szdz, tobb ezer éves filozofiai és
szellemi fejlédés utan is ugyanolyan kiemelt szerepet tolt be, mint a megfogalmazddasuk
idején. Az orszagok és népek vezetdi diplomdciai, hadaszati és politikai eszkozokkel
probaljak kivivni, fenntartani vagy megvédeni az altaluk képviselt tarsadalmi szerepldk jogait,
érdekeit és autonomidjat.

A technologia és tudomény fejlédésével az allamok egyre kifinomultabb és Gsszetettebb
eszkozrendszert vonultattak fel az orszagot fenyegetd kiils6 és belsé veszélyforrasok
elharitasa ellen. Mind a fizikai jellegii!, mind az emberi tényez&kbdl fakado?, mind pedig (ha
a modern kor kihivésait is emlitjiik) a kibertérbdl érkezd veszélyforrasok preventiv
gondolkodast kovetelnek meg a védelmi intézkedések tervezése és végrehajtasa soran. A
kiilonbozd természetli tamadasok €s az ezekbdl fakadd karok jelentds mértékben eltérnek
egymastél: mind kiterjedtségben, mind a kiindulas pontjat és természetét tekintve. Ugy
gondolhatnank, hogy egy folyd aradasa teljesen mas felkésziiltséget igényel, mint egy
kibertérbdl eredé hackertdmadas, viszont tobb azonos pont is meghatirozhatd ezekben az
eseményekben, fiiggetleniil a tamadas jellegétdl. Fel kell tudnunk mérni az eseménybdl eredd
(emberi ¢és targyi) karok mértékét, a kockazati faktorokat, a bekdvetkezés valoszinliségét, a
védelemre, megeldzésre forditott dsszegek ,,megtériilését” stb. Akar a preventiv® felkésziilés
soran, akar a bekovetkezett esemény utdn torténd karfelmérés esetében a fobb érzékenységi
paraméterek meghatarozasa kulcsfontossagu. Védelmi szempontbol mérlegelni kell egy ipari

komplexum biztonsagara forditott emberi- ¢és nyersanyag erdforrdsok mértékét a

IKatasztrofak, miiszaki meghibasodasbol eredd, technoldgiai fejlédésbél eredeztethetd veszélyforrasok stb.
2Terrorizmus, blindzés, szabotazs, illetve ezek informéciokkal valo ellatésa, fenyegetettsége.

3 A dolgozat soran a preventiv felkésziilés kifejezés alatt a megel6z6 jelleggel végzett elézetesen, tervszertien
végrehajtott miiveletek sorat értem.
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bekovetkezendd kar fliggvényében, és azt, hogy ez miképpen hat akar az egész orszag
védelmi feladatainak ellatasara és annak rendszerére.

Ez a kérdés mara olyan komplexnek tekinthetd (figyelembe véve az emberi, tarsadalmi,
gazdasagi, politikai stb. tényezoket), hogy teljes egészében nem vizsgalhatd, csak
részleteiben, kiragadva, de nem fiiggetlenitve a tobbitél. Ertekezésem kozéppontjaba a
gazdasagi tényezd keriil, ami szinte minden veszélyhelyzeti esemény egyik kulcsfontossagu
eleme, és ami jelentés mértékben befolydsolja ugyanigy az események preventiv,

folyamataban 1év0 és utdlagos hatasait egyarant.

A tudomanyos probléma megfogalmazasa

Ahogy mas nemzetek (USA [2]) és nemzetk6zdsségek (Eurdpai Unio [3]) térvényhozasaban,
igy Magyarorszagon [4] is megjelenik a gazdasigi szektor mint kritikus infrastruktira®.
Mindemellett se Magyarorszag Nemzeti Katonai Stratégidja [5], se Magyarorszag
Alaptorvénye [6] nem ad kielégitd valaszt arra, hogy a gazdasag milyen szerepet tolt be
veszélyhelyzetben és milyen 1épések sziikségesek annak miukodtetésének fenntartdsa
érdekében. Bar a Nemzeti Biztonsagi Stratégia [7] tobb helyen is foglalkozik a gazdasag
kérdéskorével, ezzel egyiitt tovabbra sem tekinthetiink rd komplex védelemgazdasagi
stratégiaként. A nemzetgazdasdg védelmi felkészitése ¢és mozgositasa feladatai
végrehajtasanak szabalyozasarol szold 131/2003. (VIII. 22.) Korm. rendelet [8] célja ennek a
kérdéskornek a korbejardsa, de annak tartalma nem reflektdl a XXI. szazad legfébb
kihivésaira, a biztonsagpolitikai koriilmények adta veszélyhelyzetekre, tobb fontos
védelemgazdasagi aspektust figyelmen kiviil hagy és ezért szintén nem tekinthetiink ra
iranyad6 dokumentumkeént.

A magyarorszagi gazdasagi szerkezet és piaci struktira jelentds véltozasokon ment
keresztiil a rendszervaltast kovetden. Az addigi kdzpontositott tervgazdalkodast felvaltotta a
szabadpiaci kereskedelem, ami nem csak a lakossagi fogyasztok és felhasznalok, de a vallalati
¢és allami szektor szerepldi szamara is jelentds valtozasokat jelentettek. A szabad piac altal
biztositott lehetdségek révén a globalizacio kiteljesedésével jelentds kiilfoldi piacok nyiltak

minden szektorban, és egyre nagyobb mértékiivé valt a kiilfoldi termékek mindennemii

4 | Kritikus infrastrukturdk alatt olyan, egymdssal sszekapcsolodo, interaktiv és egymdastdl kdlesonds fiiggésben
lévé infrastruktira elemek, létesitmények, szolgaltatasok, rendszerek és folyamatok halozatat értjiik, amelyek az
orszag (lakossag, gazdasag és kormanyzat) mitkddése szempontjabol létfontossaguak, és érdemi szerepiik van
egy tarsadalmilag elvart minimalis szintii jogbiztonsag, kozbiztonsdg, nemzetbiztonsag, gazdasdgi
mitkoddoképesség, kozegészségiigyi és kornyezeti dllapot fenntartasaban.” [4, p. 220]
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importja a hazai termelést kiegészitendd, illetve bizonyos esetekben annak rovésara. A
termeldszovetkezetek felszamoldsaval, majd az 1990-es években végbemend robbanasszeri
privatizacioval, a kiilfoldi és magankézbe keriilt hazai termelGipar egyre inkabb hattérbe
szorult a kiilf6ldi olcsé importtal szemben.[9][10] Bar a 2010-2014 k6zotti visszaallamositasi
program [11] célja a privatizacié mértékének visszaszoritasara volt, kimagasldé eredményeket
nem tudott felmutatni. A technoldgiai- és termékfliggéség mértékének novekedése jelentésen
befolyasolja a gazdasdg normal id8szaki miikodését, és ezaltal a kiilonleges jogrend® soran
kialakult specialis koriilményeket is.

A hideghéabora idészakéban az allami vezetOség szamara meghatarozo volt a készlet- és
termékallokacid, a raktdrozds. Mind a szocialista, mind a kapitalista oldal védelmi
intézkedései soran kiemelt szerepet jatszott ez a kérdés, mert ugy vélték, hogy egy
atomfegyverekkel vivott haboru (vagyis az esetlegesen kirobbano III. vilaghabora) esetén a
nyertes fél az lesz, aki nagyobb és jobban elosztott készletekkel rendelkezik.[12] A haboruk
emléke és a termékek azonnali beszerezhetéségének korlatjai az allam mellett a hideghabora
polgarait is a kozép- €s hosszu tava termékfelhalmozésra késztette. Az akkori haztartasokban
nem volt ritka a tobb honapra elegendd készlet €élelmiszerbdl, tisztalkoddszerekbdl és egyéb
1étsziikségletli termékbdl, mig a mai modern héztartdsok jelentds részérdl ez nem mondhato
el.

A mai gazdasagi kornyezet lehetdséget nyljt a fogyasztok szdmara, hogy minden terméket
és szolgaltatast adott id6ben és csak akkora volumenben vasaroljon meg és vegyen igénybe,
amennyire neki az 4ltala meghatirozott id6ben sziiksége van. Ezaltal a szabad piaci
rendszerben, a fogyasztoi tarsadalomra egyaltalan nem jellemz6 a raktarozasi és termék
felhalmozési magatartas.

Magyarorszag szabad piacra vald belépése ¢és a gazdasag ilyen jellegli atformalodasa
lehetdséget teremtett egy fogyasztdi igények mentén szervezddd, dinamikusan valtozo
gazdasag létrehozasara, amivel egy olyan (a privatizacid6 miatt az allamtdl egyre inkdbb
fliggetlenedett) komplex gazdasagi struktara alakult ki, amelyben egyre nagyobb kihivast
jelent a kiilonleges jogrend békeiddszaki felkésziilése és a megfeleld védelemgazdasagi

stratégia meghatarozasa.

® Egy olyan specialis (rendeleti) kormanyzds, amely az Alaptdrvényben megfogalmazott specidlis helyzetben, az
ott lefektetett modon arra hivatott, hogy az allampolgarok életét, anyagi javait és az orszadg szuverenitasat,
teriileti integritasat védje.
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A dinamikusan valtozo gazdasag megkdveteli azt, hogy a védelemgazdasagi stratégiat is
egy dinamikus, a kiilonb6zé specialis helyzetekre reflektald6 médon alakitsuk ki, mert a
sztenderd, statikus tervezés nem elég hatékony ennek a kérdésnek a kezelésére.

A technologia, és legfoképp a szamitogépek fejlodésével lehetdvé valt olyan komplex
matematikai problémak megoldasa, amelyek kordbban nem voltak Ichetségesek. A
szamitégépek mara tobb millid szamitast képesek elvégezni percenként, igy sokkal inkabb
alkalmassa valtak a minket koriilvevé kornyezet leirdsara, vagyis a modellek megalkotasara,
mint korabban barmilyen mas modszer vagy eszkoz.

Dolgozatomban egy olyan modellezési metodussal kivanok a védelemgazdasag komplex
kérdésére megoldasi varidciokat keresni, amely dinamikusan véltozik minden, az egyenletbe
bekeriilé elem hatdsara. A haldzatelemzés mddszere alapot szolgaltathat a védelmi feladatokra
vonatkozo intézkedési stratégiak elkészitéséhez, fiiggetleniil a veszély forrasatol vagy
kiterjedésétdl, és emellett figyelembe veszi azokat az érzékenységi aspektusokat, amelyeket
az allami vezetk megallapitanak és a rendelkezésre allo adatokat feldolgozva alkalmazni

tudja a beérkezd informaciokat.

Kutatasi célkitiizések

A tudoményos probléma azonositdsa sordn kutatdsomban az aldbbi célkitizéseseket
fogalmaztam meg:

1. A békeiddszaki gazdasagi kdrnyezet (mint fogyasztdi tendencia, gazdasagi struktira,
kiilkereskedelemi mérleg stb.) jelentds mértékben megvaltozott Magyarorszagon az
elmult évtizedek alatt. Kutatasom soran célom feltarni azokat az elemeket ebben a
megujult kornyezetben, amelyek hatassal lehetnek a védelemgazdasagi felkésziilésre,
valamint a kiilonleges jogrend sordan a gazdasdgi struktira stabilitdsra, annak
fenntartésara.

2. A kiilonleges jogrendben megfogalmazott veszélyhelyzeti esetek egymastdl jelentds
mértékben eltérd eseményekre adtak valasz. Célom beazonositani az eltéré esetek
kozotti azonos elemeket, és ezaltal alapot képezni egy absztrakcids modell
elkészitéséhez.

3. Az azonossagok felismerése Onmagaban nem elegendd egy védelemgazdasagi
stratégia megalkotdsahoz. Célom bebizonyitani, hogy a halozatelemzés modszere
alkalmas a kiilonleges jogrend specidlis koriilményeinek leirdsara és egy dinamikus,

adaptiv modell megalkotésara;
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4. Ezt kovetéen célom megalkotni egy olyan, a haldzatelemzés modszerén alapuld
modellt, amely valds, nyilt adatokra tdmaszkodva is képes leirni azokat a kritikus
folyamatokat, amelyek kiilonleges jogrend idején bekovetkezhetnek, ezaltal segitséget
jelenthetnek a védelmi stratégia kialakitasaban.

5. Célom modellezni és elemezni azokat az eseményeket (kiilsé fegyveres tamadas,
természeti csapas, terrortdmadas), amelyek megjeldlésre keriilnek a kiilonleges

jogrend elrendelése kapcsan.

Kutatasi hipotézisek megfogalmazasa

Kutatasom soran az alabbi hipotéziseket allitottam fel:

1. A gazdasagi struktira, a gazdasidgi kornyezet és a dinamikusan valtozd piac
komplexitasabol ered6en annak leirasahoz a védelemgazdasagi aspektusokat
figyelembe véve dinamikus modellekre van sziikség, mert a statikus modellek nem
képesek adaptiv mdédon reagalni a felmeriild varatlan eseményekre és nem tudnak
megfeleld forgatokonyvvel szolgélni a védelmi intézkedések soran.

2. Fiiggetleniil a veszélyforras tipusatdl, annak kiterjedésétdl és targyatol, a kiilonleges
jogrend iddszakai kozott azonossagok mutathatoak ki, ezaltal eléallithatd egy
absztrakcios modell.

3. A haldézatelemzés modszere alkalmas egy dinamikus, adaptiv és absztrakt modell
megalkotasdhoz, amely képes leirni a kiilonleges jogrend sordn végbemend
veszélyhelyzeti folyamatokat.

4. A nyilt forrdsa adatokbol eldallithatd olyan haldzat, amely segitségével
modellezhetéek a  kiilonleges jogrend esetei ¢és ezéltal a  kiilonbozo
veszélyhelyzetekbol fakado védelemgazdasagi, vagy mas aspektusbol ered6 karok is.

5. Egy grafelméleten alapulé modell a rendelkezésre all6 adatok fliggvényében tovabb
bdvithetd és ezaltal specifikusan bedllithatd az adott veszélyhelyzethez sziikséges

intézkedési stratégia megalkotdsdhoz.

Kutatasi modszerek

Kutataisom modszertani alapjat a halozatelemzés és annak absztrakcios jellemzdinek

vizsgalata adja. Dolgozatom soran nyilt forrasi adatokra alapozva elkészitem két kiemelt
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megye (Csongrad és Szabolcs-Szatmar-Bereg megye) telepiilésstrukturajanak halojat, amit a
kiilonleges jogrend soran fellépd veszélyhelyzetek modellezésére hasznalok fel. A KSH
adatbazisai és a Google Maps segitségével megrajzolhatdo a telepiilések infrastrukturalis
kapcsolati rendszere, ami jelentds befolyassal bir kiilonleges jogrend idején. A kiilonb6z6
struktarat gyengitd tamadasok leirdsa soran a halozatelemzés lehetdséget és valaszokat nyujt a
szlikséges 1épések megtervezéséhez.

A vizsgélat sordn korrelacidanalizist végzek el a kialakitott halozat ismérvei és a megyék
telepiiléseinek strukturalis jellemz6i kozott, majd matematikai modszerekkel kivanom
bebizonyitani az absztrakcids modell hasznalhatdsaganak Iehetdségét.

A dolgozat soran a veszélyhelyzeti eseteket un. virusfert6zéses tamadassal, valamint a
halozat kritikus pontjainak beazonositasaval és azok halozatra gyakorolt hatasaval irom le és

magyarazom azok hatasait a védelemgazdasagi struktirara.
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1.FEJEZET: A GAZDASAGI KORNYEZET BEFOLYASOLO HATASAI A
BEKEIDOSZAKI FELKESZULESRE ES A KULONLEGES JOGREND

IDOSZAKARA

Egy védelemgazdasagi modell kialakitasahoz elengedhetetleniil sziikséges a gazdasagi
kornyezet megismerése, €s annak vizsgalata, hogy ezek a tényezék miképpen hatnak a
védelemgazdasagi struktirara. A fejezet célja, hogy tobb aspektus vizsgalatdn keresztiil
bebizonyitsa, hogy a békeiddszaki gazdasagi kornyezet jelentés mértékben befolyéasolja a
preventiv felkésziilést €s a kiilonleges jogrend idészakdban a védelemgazdasagi stratégia
kidolgozasat, valamint megalapozza azt a hipotézist, miszerint elengedhetetlen az adaptiv
modellek hasznalata, annak kialakitasa soran.

A fejezetben targyalt hatdsok mindamellett, hogy jelentdés befolyast gyakorolnak a
védelemgazdasagra, nem kivanom figyelmen kiviil hagyni azt a tényt, hogy nem kizardlag
ezek befolyasoljak a gazdasagi kornyezetet napjainkban. Tobb olyan aspektus nem kertil
elemzésre, amelyek kiviil esnek a dolgozat keretein €s irdnyan. Ezek kozott kell emliteniink a
teljesség igénye nélkiill példaul a gazdasag teljesitoképességére vonatkozd mutatdkat, a
nemzetkdzi kapcsolatok meglétét ¢és alakuldsat, a gazdasdg kulturalis és tarsadalmi
érvényesiilését a szabad piaci struktiraban, a tézsdei tendencidkat, az el6zdek barminemi
kombinaciojat, valamint az elére nem josolhaté specidlis koriilményeket.

A fejezet alapjat a kiilonleges jogrend iddszakainak bemutatasa, elemzése és ezek révén az
1d6szakok kozotti parhuzam és modellezési Osszefliggések vizsgalata adja. A gazdasagi
struktara elemzését a jelenlegi és a multbéli gazdasagi felépitmény Osszevetésével kivanom
megalapozni, majd ezt kovetden kitérek azokra a jelenleg fontosnak vélt kiil- és belgazdasagi
aspektusokra, amelyek befolyasoljak a védelemgazdasagi stratégia kialakitdsat a preventiv
elékesziiletek és a kiilonleges jogrend iddszaka alatt egyarant. A jogi keretek, a gazdasagi
struktardk elemzése, valamint a védelemgazdasagot befolydsolo tényezok vizsgalata mentén
alapul véve a jelenlegi gazdasdgmozgoésitasra és a killonleges jogrendre vonatkozd
szabalyokat javaslatot kivanok megfogalmazni a fejezetben levont kovetkeztetések alapjan a
dinamikus modellalkotashoz ¢és ezaltal a hatékonyabb védelemgazdasagi stratégia

kialakitdsahoz sziikséges 1épésekre.
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1.1. Kiilonleges jogrend

A dolgozat tém4ja a kiilonleges jogrend id6szakara vonatkoz6 védelemgazdasagi struktura,
valamint a békeiddszaki preventiv felkésziilés jegyében a gazdaséagi struktira modellezése.

Ahhoz, hogy megfeleld mddon tudjuk kezelni ezeket az id6szakokat és éles hatarvonallal
elvalaszthassuk Oket egymastol, sziikséges a kiilonleges jogrend fogalmi meghatarozasa,
eseteinek ismertetése és az idészak unikumabol eredd specifikumok bemutatasa. Mindezeket
kovetden megvizsgalom, hogy milyen kozos jellemvondsok talalhatdak meg ezek kozott a
kiilonleges jogrendi idészakok kozott - a veszély forrasatol fiiggetleniil-, valamint ezt az

absztrakciot levezetem mas nemzetek kiilonleges jogrendi szabalyozasa mentén is.
1.1.1. A kiilonleges jogrend fogalma

A kiilonleges jogrend fogalmi tisztdsa elengedhetetlen a kiilonbozd esetek értelmezése
céljabol. Lakatos Laszlo erre vonatkozd meghatarozasat a kovetkezdképpen irta le:

A kiilonleges jogrend — a veszélyeztetettségnek megfelelo tartalmu — gyiijtéfogalma
alkotmadnyos terminologia. A fogalom az orszagvédelem szabalyozdsi teriiletén is elfogadott,
korabban mindsitett idoszakként nevesitett kategoria, tartalma szerint pedig a normdal
idoszakoktol (béketol eltero) helyzeteket jeloli meg az orszag szuverenitisa és teriileti
épségének, az dllami miikodés fenntarthatosaganak, az dllampolgadrok létfeltételeinek
biztosithatosdaga érdekében, amikor a hatalommegosztason, a fékek és ellensulyok rendszerén
alapulé hatalomgyakorlads elégtelen a veszélyek kezeléséhez.” [13 pp. 2-3]

Az altalanos megfogalmazason tll fontos azt megvizsgalnunk, hogy ez a gyakorlatban mit
is jelent igazabol.

Az Alaptorvény tehat rendelkezik mind a békeiddszaki, mind pedig az ettdl eltérd, vagyis a
kiilonleges jogrend alkalmazéasardl egyarant. Lefekteti ennek eljarasjogi kereteit, hogy az
allam milyen jogositvanyokkal ruhdzza fel a kiilonb6z6 szerveket ebben az 1ddszakban.

A kiilonleges jogrend kihirdetése soran az Alaptdrvényben meghatarozott feltételek alapjan
specialis hatalomgyakorlds (rendeleti kormanyzas) 1ép életbe. Ennek célja, hogy az orszag
megorizhesse szuverenitasat, biztosithassa a lakossag élet- és vagyonvédelmét, kezelni tudja a
katasztrofahelyzeteket a rendelkezésre 4ll6 human és mas erdforrasok felhasznalasaval és
annak megfeleld kezelésével.

Fontos kritérium, hogy az Alaptdrvénynek rendelkezni kell a hatalomgyakorlé személyrdl

vagy személyekrdl, a kiilonleges jogrend kihirdetésének koriilményeirdl és rendjérdl, annak
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kezdetér6l, végérdl, a gyakorlas modjardl, valamint az idészak lezarultaval a rendeletek
békeiddszaki sorsarol.

Természetesen nem kizarélag az Alaptorvény az, ami rendelkezik ezen specialis helyzetrdl,
az arra vonatkozd részletszabalyok megtaldlhatéak a feladatok ellatasahoz sziikséges
kapcsolodo torvényekben. Emlithetjiik itt akar a Kkatasztrofavédelmi torvényt [14], a
nemzetbiztonsagi  térvényt [15], a honvédelmi torvényt [16] vagy akar a
gazdasagmozgositasrol szo16 korm. rendeletet. [8]

A 2011. 12. 31-¢én hatalyat vesztett Magyar Koztarsasdg Alkotmanyaban tobb eltérés is
mutatkozott a kiilonleges jogrend szabalyozasat tekintve az uj Alaptérvénnyel szemben. ,,Az
Alkotmannyal ellentétben az Alaptorveény kiilon fejezetben foglalkozik a kiilonleges jogrendre
vonatkozo szabdlyokkal. [...] Egyes szavak elhagydsa, vagy kicserélése mellett a
legszembetiinobb kiilonbség az Alkotmdny és az Alaptorvény kiilonleges jogrendre vonatkozo
szabdlyozasaban a Varatlan tamadds jogszabdlyi fogalomkérének a meghatdarozdasa.” [17 p.
402]

A kiilonbozo szervek jogi szabalyozéasainak, és a kiilonleges jogrendet érintd torvények
vizsgalata a kiilonleges jogrend fogalmi tisztdzdsdhoz csak kiegészitésképp szolgalnak, igy

tanulmanyomban foképp az Alaptorvény erre vonatkozo cikkelyeire fokuszalok.
1.1.2. A kiilonleges jogrend esetei

A kiilonleges jogrendre vonatkozd jogi szabalyozas az Alaptorvény [6] 48. cikkelyétdl az
52. cikkelyig bezardan taldlhat6. Magyarorszag Alaptorvényének az Orszaggytilés 2016.
junius 7-1 ilésnapjan elfogadott €s 2016. jalius 1-t6l hatidlyba lépett hatodik modositasa
értelmében, az addig meghatarozott 6t kiilonleges jogrendi helyzet (rendkiviili allapot,
sziikségallapot, megel6z6 védelmi helyzet, varatlan tdmadés és veszélyhelyzet) immaron
kiegésziilt a terrorveszélyhelyzettel (51/A. cikk), Magyarorszag terrorfenyegetettségére adott
valaszképpen. Simicskd Istvan publikacidjaban levezeti, hogy az addigi Alaptorvényben
megfogalmazottak alapjan egyik kiilonleges jogrendi iddszak sem alkalmas ennek a specialis
fenyegetettségnek a kezelésére és ezért volt sziikség azt kiilon iddszakként feltlintetni az

Alaptdrvény ezen szakaszanak modositasaban. [18]
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A 48. cikk (1) bekezdése alapjan:

., (1) Az Orszaggyiilés

a) hadiallapot® kinyilvanitisa vagy idegen hatalom fegyveres timaddsdanak kozvetlen
veszélye (haborus veszély) esetén kihirdeti a rendkiviili allapotot, és Honvédelmi Tandcsot
hoz létre;

b) a torvényes rend megdontésére vagy a hatalom kizarolagos megszerzésére iranyulo
fegyveres cselekmények, tovabbd az élet- és vagyonbiztonsdgot tomeges méretekben
veszélyezteto, fegyveresen vagy felfegyverkezve elkovetett sulyos, erdszakos cselekmények
esetén sziikségallapotot hirdet ki.”

A (2)-(8) bekezdésben az Alaptorvény rendelkezik a hadiallapot, a rendkiviili allapot,
valamint a sziikségallapot kihirdetésének rendjérdl és modjairdl. Fontos kiemelniink, hogy a
hadiallapot elrendelése valamely kiilfoldi hatalom iranyaba az Orszaggytilés kétharmados
tobbségi dontésének fliggvénye (akadalyoztatas esetén tovabbi pontok hataroznak a kihirdetés

rendjérdl), viszont erre vonatkozo tovabbi részletszabalyokat az Alaptorvény nem fektet le.

1.1.2.1. A rendKkiviili allapot (49. cikk)

A rendkiviili allapot kihirdetésénél megalapitjdk a Honvédelmi Tanacsot, mint a dontési jogok
gyakorlgjat. A Honvédelmi Tanéacs elndke a koztarsasagi elndk, tagjai az Orszaggytilés
elndke, az orszaggylilési képviseldcsoportok vezetdi, a miniszterelndk, a miniszterek €s -
tanacskozasi joggal - a Honvéd Vezérkar fonoke.

A Honvédelmi Tanacs gyakorolja az Orszaggytilés altal r4 atruhazott jogokat, a
koztarsasagi elnok jogait, valamint a Kormany jogait egyarant.

A Tanacs hataskorébe tartozik rendkiviili jogrend idején mindennemi katonai feladat
koordinacidja, ezaltal dont a Magyar Honvédség belfoldi és kiilfoldi alkalmazasarol,
allomasozasardl, humanitarius tevékenységeirdl, békefenntartasban valdo részvételérdl,
valamint a kiilfoldi fegyveres er6k magyarorszagi vagy Magyarorszag teriiletérdl kiindulo
alkalmazasarol.

Emellett a Honvédelmi Tanacs rendeleteket alkothat, amely a békeiddszaki jogrendtdl

eltérhet, felfliggesztheti azokat és dont a rendkiviili intézkedések bevezetésérdl. A rendkiviili

® A hadiallapot a hadvisels felek kozt fennallo jogallapot, amely rendszerint a hadiizenettel kezdddik és a
békekotéssel ér véget.
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allapot alatt hozott rendeletek a kiilonleges jogrend végével automatikusan hatalyukat

veszitik, kivéve, ha az Orszaggyiilés azok érvényességét meg nem hosszabbitja.

1.1.2.2.  Sziikségallapot (50. cikk)

Sziikségallapot idején — ellentétben a rendkiviili allapottal — nem a kiilsé6 katonai
fenyegetettség elharitasa a cél, hanem belsé (fegyveres vagy egyéb jellegii) konfliktusok
kezelése, az allam miikodésének fenntarthatosdga a lakossag élet- €s vagyonvédelme
érdekében. Ezt abban az esetben rendeli el az Orszaggyiilés (akadalyoztatasa esetén a
koztarsasagi elnok), amikor a mar emlitett veszélyhelyzetek kezelése soran a renddrség €s a
nemzetbiztonsagi szolgalatok alkalmazasa mar nem elegendd, és emiatt a Magyar Honvédség
allomanyanak alkalmazasa sziikséges.

Sziikségallapot esetén is adott a rendeletek alkotasanak lehet6sége, amelyek eltérhetnek a
torvényi rendelkezésektdl, egyes torvények alkalmazasat felfiiggeszthetik, valamint egyéb
rendkiviili intézkedéseket hozhatnak, viszont azokat nem egy testiilet, hanem a koztarsasagi
elndk vezeti be. Ezen rendkiviili intézkedésekrdl a koztarsasagi elnoknek tdjékoztatasi
kotelezettsége van az Orszaggytilés elndke felé. A folyamatosan iilésezd Orszaggyiilés (vagy
annak akadalyoztatdsa esetén az Orszaggyiilés honvédelmi tligyekkel foglalkozo bizottsaga) a
koztarsasagi elnok rendeleteinek alkalmazasat felfiiggesztheti.

Eltéréen a rendkiviili allapottol, a rendeleti Uton bevezetett intézkedések csak harminc
napig, vagy (ha az elébb realizalédik, mint a harminc nap) a sziikségallapot végéig vannak
hatalyban, azt kovetden érvényiiket veszitik, kivéve, ha annak érvényességét az Orszaggylilés

meg nem hosszabbitja.

1.1.2.3. Megel6z6 védelmi helyzet (51. cikk)

Kiilsd fegyveres tdmadds veszélye esetén vagy szovetségi kotelezettség teljesitése
érdekében meghatarozott iddre kihirdetheti a megel6z6 védelmi helyzetet és ezzel egyidejiileg
felhatalmazza a Kormanyt sarkalatos torvényben meghatarozott rendkiviili intézkedések
bevezetésére.

A megeléz6 védelmi helyzetet meghatarozott idére hirdetik ki, amire a képvisel6k

kétharmadanak szavazata sziikséges. A meghatdrozott id6 lejartdval hasonloképpen
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kétharmados tobbséggel az Orszaggyllés donthet ezen kiilonleges jogrendi iddszak
meghosszabbitasarol.

A megeldz6 védelmi helyzet alatt a Kormany intézkedéseket hozhat a kozigazgatas, a
Magyar Honvédség ¢és a rendvédelmi szervek mukodését érintd torvényekrdl, valamint
hasonloképpen a korabbiakhoz, rendeleteket alkothat. Az igy bevezetett intézkedések a
meghatarozott iddintervallum lejartdig, de legfeljebb hatvan napig vannak hatalyban, mig a
rendeletek esetében a megel6z6 védelmi helyzet megsziinésével azok hatalyukat veszitik.

A megel6z6 védelmi helyzet, bar a veszélyeztetettség targyat és iranyat tekintve sokban
hasonlit a rendkiviili allapotra, mégis elobbi utobbinak egyfajta ,,el6szobdjanak™ nevezheto.
Ebben az esetben a Kormany hataroz az orszag védelmében a felmeriil6 kérdésekrdl és alkotja
meg rendeleteit és rendkiviili intézkedéseit. Az elnevezésbdl is kovetkeztethetiink, hogy
ebben az esetben csak a fenyegetettség ¢és a tdmadas veszélye all fenn, nem effektiv haboruas

helyzet.

1.1.2.4. Terrorveszélyhelyzet (51/A. cikk)

Nem véletleniil keriilt a terrorveszélyhelyzet az 51. cikk al4, hiszen annak részszabalyai
jelentds mértékben megegyeznek a megel6z6 védelmi helyzetével. Hasonloképpen a
Kormany alkotja meg a rendeleteket és rendkiviili intézkedéseket, amire vonatkozoan a
jogkorok szintén megegyeznek.

A legfobb kiilonbség a kihirdetés kivaltdo okaban van, vagyis az Orszaggylilés a Kormany
kezdeményezésére terrortimadas jelentds és kozvetlen veszélye vagy terrortdmadas esetén
meghatarozott idére kihirdeti a terrorveszélyhelyzetet, ezzel egyidejlileg felhatalmazza a
Kormanyt sarkalatos torvényben meghatarozott rendkiviili intézkedések bevezetésére.

A hatarozott idOtartam itt is megjelenik €s az hasonloképpen meghosszabbithato.

1.1.2.5. Varatlan tamadas (52. cikk)

Az (1) bekezdés alapjan a varatlan tdmadas az aldbbiak szerint értelmezhetd és annak
bekovetkeztekor a kovetkezoképpen kell eljarni:

A Kormany kiilsé fegyveres csoportoknak Magyarorszag teriiletére torténd varatlan
betorése esetén a tamadas elharitasara, Magyarorszag teriiletének a honi és szévetséges

légvédelmi és repiilo késziiltsegi erokkel valo oltalmazasara, a torvényes rend, az élet- és
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vagyonbiztonsag, a kozrend és a kozbiztonsag védelme érdekében - sziikség esetén a
koztarsasagi elnok altal jovahagyott fegyveres védelmi terv szerint - a sziikségallapot vagy a
rendkiviili allapot kihirdetésére vonatkozo dontésig a tamadassal aranyos és arra felkészitett
erokkel azonnal intézkedni koteles.”

A Kormény a kiilonleges jogrend kihirdetésérdl koteles tajékoztatni az Orszaggytilést és a
koztarsasagi elnokot. Ezen iddszak alatt a Kormany rendkiviili intézkedéseket vezethet be és
rendeleteket alkothat a korabbiakban meghatarozott keretek kozott. Azok hatdlya a varatlan
tamadas megsziinésével hatalyukat veszitik. Erdekesség, hogy az Alaptorvény nem

rendelkezik a fegyveres csoportok hatalmi (mas allamhoz ko6tott) szervezettségérdl, vagyis a

kiils6 fegyveres timadast nem koti dllamhoz, szervezethez.

1.1.2.6. Veszélyhelyzet (53. cikk)

Abban az esetben, ha az élet- és vagyonbiztonsagot veszélyezteté elemi csapas vagy ipari
szerencsétlenség kovetkezik be, illetve ezek kovetkezményeinek az elharitasa érdekében a
Kormany veszélyhelyzetet hirdethet ki.

Veszélyhelyzet alatt hasonloképpen a Kormény rendeleteket alkothat, amelyek 15 napig
hatalyosak, ha az Orszaggytilés felhatalmazasaval a Kormany meg nem hosszabbitja azokat.

Kiilonlegessége, hogy csak ezt a kiilonleges jogrendi esetet hirdetheti ki a Kormany. Az
0sszes tobbi esetében az Orszaggylilés kétharmados tobbsége sziikséges. Mindamellett, hogy
a Kormany alkothat rendeletet és kihirdetheti a veszélyhelyzetet is, az Orszaggyiilés csak a 15

napos rendeletek meghosszabbitasaval kapcsolatban adhat felhatalmazast a Kormanynak.

1.1.3. A kiilonleges jogrend egyes id6szakai kozotti 6sszefliggések

Ahhoz, hogy atlathatobba valjanak az azonossagok és kiilonbségek az eltérd kiilonleges

jogrendi esetek kozott, azok fobb jellemzdit tablazatba rendeztem. (1. tablazat)
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. tablazat: iilonleges jogrendi id6szakokra vonatkozo 6sszesito tabla (sajat szerkesztés
1. tablazat: A kiilonleges jogrendi idészakok tk t6 tabla (sajat szerkeszt
R . . INTEZKEDESEK
DONTESI JOGKOR C, . TERULETI ) .
. KIVALTO OK IDOTARTAMA . DONT IDOBELI
GYAKORLOJA HATALY .
HATALYA
e MH belf6ldi és kiilfoldi alkalmazasarol
RENDKIVULI p ] , e kiilsd katonai Nem Egész orszagra * Kalfoldi fegyuve'res erlok ‘?elfold1 vagy Rendkiviili allapot
, Honvédelmi Tanacs e meghatirozott Kiteriedd belf6ldrél indulé miiveletek véebi
ALLAPOT yeg! g g ] sliailrirrAel ge1g
o rendeleteket alkothat
e  Dbels6 konfliktusok Egész orszagra | ¢ MH alkalmazasarol (ha a rendérség és
SZUKSEG- Koztarsasagi elnok, e allam miikodésének Nem kiterjedo / nemzetbiztonsagi szolgalat nem Sziikségallapot
i ellendrzési jogkor: fenntartasa meehatarozoft Korzetek, elegendd) végéig vagy
ALLAPOT Orszaggyiilés o lakossag élet- &s & meghatérozott | e rendkiviili intézkedéseket vezethet be, maximum 30 napig
vagyonvédelme tertiletek rendeleteket alkothat
MEGELGZO 3 kulsq fegyveres tamadas L ’ ’ . 1ntezkedeseket’ Ve’zet’be a komgazgatgs, a Megel6z6 védelmi
VEDELMI ey veszélye Kihirdetéskor Eges.z orszdgra Magyar Honvédség ésa rendvédelmi relprsi s Ty
o  szovetségi kotelezettség meghatarozott kiterjed6 szervek miikodését érint6 torvényektol maximum 60 napig
HELYZET teljesitése o rendeleteket alkothat
Egész orszagra - , . ,
TERROR- e terrortamadas jelentds és d kiterjedd / * intézkedéseket vezet b? a komgazgra tas, a Terrorveszélyhelyzet
i . . . Kihirdetéskor i Magyar Honvédség és a rendvédelmi Y
VESZELY- Kormany kozvetlen veszélye , Korzetek, K mitkdéesét erintd torvénvektdl] végéig vagy
e terrortimadds esetén meghatarozott meghatarozott szervek miikodését érintd torvényektd maximum 15 napig
HELYZET " o rendeleteket alkothat
terililetek
VARATLAN Komin 0 O Nem Egész orszagra | e rendkivilli intézkedéseket vezethet be, | Vératlan timadas
TAMADAS s v agyarorszag . meghatarozott kiterjed6 rendeleteket alkothat végeéig
torténo varatlan betorése
- *  Clet- & vagyonbiztonsagot Korzetek Veszélyhelyzet
VESZELY- Kormany veszélyeztetd elemi csapas Nem megha téroz,o i |® rendkiviili intézkedéseket vezethet be, Végéi}g; Vagy
HELYZET vagy |pat| ’ meghatarozott reriiletek rendeleteket alkothat maximum 15 napig
szerencsétlenség
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Az 6sszegz6 tablazathoz hozza kell fiizniink azokat az altalanos rendelkezéseket (54. cikk),
amelyek valamennyi kiilonleges jogrendi esetre értenddek és iranyadoak:

..(1) Kiilonleges jogrendben az alapvetd jogok gyakorlasa - a " és a III.® cikkben,
valamint a XXVIII. cikk (2)-(6)° bekezdésében megdllapitott alapvets jogok kivételével -
felfiiggeszthetd vagy az I. cikk (3)'° bekezdése szerinti mértéken il korlatozhato.

(2) Kiilonleges jogrendben az Alaptorveny alkalmazasa nem fiiggesztheto fel, az
Alkotmanybirosag miikodése nem korlatozhato.

(3) A kiilonleges jogrendet a kiilonleges jogrend bevezetésére jogosult szerv megsziinteti,
ha kihirdetésének feltételei mar nem dllnak fenn.

(4) A kiilonleges jogrendben alkalmazando részletes szabdlyokat sarkalatos torvény
hatarozza meg.”

Lathaté az 1. tdblazatbol, hogy a legnagyobb kiilonbség az egyes kiilonleges jogrendi
esetek kozott a kivalto ok. A kivaltd ok mellett szot kell ejteniink a rendeletek és intézkedések
terlileti és idobeli hatalyarol is. A megel6z0 védelmi helyzet esetében tapasztalhatjuk a
leghosszabb ideig hatalyban 1évé rendelkezéseket, aminek oka az, hogy példaul egy
katasztrofahelyzet (mértékétdl fliggden) mind teriiletileg, mind lefolyasat tekintve az esetek
tobbségében sziikebb, mint egy haborts helyzetre valo felkésziilés, ami akar az egész orszagra

kiterjedhet és akar honapokat is igénybe vehet.

" Az emberi méltdsag sérthetetlen. Minden embernek joga van az élethez és az emberi méltdsaghoz, a magzat
életét a fogantatastol kezdve védelem illeti meg.

8 (1) Senkit nem lehet kinzasnak, embertelen, megaldzé banasmoédnak vagy biintetésnek alavetni, valamint
szolgasagban tartani. Tilos az emberkereskedelem.

(2) Tilos emberen tajékoztatason alapuld, onkéntes hozzajarulasa nélkiil orvosi vagy tudomanyos kisérletet
végezni.

(3) Tilos az emberi fajnemesitést célzd gyakorlat, az emberi test és testrészek haszonszerzési célu felhasznalésa,
valamint az emberi egyedmasolas.

% (2) Senki nem tekinthetd biindsnek mindaddig, amig biintetdjogi felelésségét a birdsag jogerds hatirozata nem
allapitotta meg.

(3) A biintetoeljaras ala vont személynek az eljaras minden szakaszaban joga van a védelemhez. A védé nem
vonhato felel6sségre a védelem ellatasa soran kifejtett véleménye miatt.

(4) Senki nem nyilvanithat6 blindsnek, és nem stjthatd biintetéssel olyan cselekmény miatt, amely az elkdvetés
idején a magyar jog vagy - nemzetkdzi szerzodés, illetve az Eurdpai Unio jogi aktusa altal meghatarozott korben
- mas allam joga szerint nem volt biincselekmény.

(5) A (4) bekezdés nem zarja ki valamely személy biintetdeljaras ald vonasat €s elitélését olyan cselekményért,
amely elkovetése idején a nemzetk6zi jog altalanosan elismert szabélyai szerint blincselekmény volt.

(6) A jogorvoslat torvényben meghatarozott rendkiviili esetei kivételével senki nem vonhat6 biintetéeljaras ala,
¢és nem itélhetd el olyan biincselekményért, amely miatt Magyarorszagon vagy - nemzetkozi szerzodés, illetve az
Eurdpai Unio jogi aktusa altal meghatarozott kdrben - mas allamban toérvénynek megfeleléen mar jogerdsen
felmentették vagy elitélték.

10 (3) Az alapvetd jogokra és kotelezettségekre vonatkozé szabalyokat torvény éllapitja meg. Alapvetd jog mas
alapvetd jog érvényesiilése vagy valamely alkotmanyos érték védelme érdekében, a feltétleniil sziikséges
mértékben, az elérni kivant céllal aranyosan, az alapvetd jog lényeges tartalmanak tiszteletben tartasaval
korlatozhato.
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A kivaltd okok kozotti absztrakcid megallapithatd azon elméleti filozofia alapjan, hogy
mindegyik kiilonleges jogrendi iddszak célja a veszélyhelyzetek kezelésével az orszag
szuverenitasanak megtartdsa, az allami miikddés fenntarthatdosdga, a lakossag élet- és
vagyonvédelme. Késobbi fejezetekben bebizonyitom, hogy a védelemgazdasagi struktura
ezen filozofia mentén felépithetd €s azonos modell alkalmazhatdé mindegyik kiilonleges
jogrendi idGszak kezeléséhez sziikséges stratégia megalkotasahoz. Ahhoz, hogy ez az
absztrakci6 Magyarorszagon kiviilre is kibOvitheté legyen érdemes megvizsgalnunk mas

allamok kiilonleges jogrendre vonatkozo6 jogi szabalyozasat.
1.1.4. A kiilonleges jogrend nemzetkozi példai

A hatalomgyakorlas koncentracidja veszélyhelyzetben nem tekintheté ujkeletii dolognak.
Mar a korai demokracidkban is megjelent a kozpontositott hatalomgyakorlas ¢és a kiilonleges
jogositvanyokkal felruhazott vezetd vagy vezetdi csoport.

Az ékori Rémaban specialis veszélyhelyzet fellépése esetén (ez alatt akkoriban altaldban
katonai jellegli veszélyeztetettséget értettek, de talalunk példat arra is, hogy egy
jarvanyhelyzet kezelése érdekében neveztek ki vezet6t [19]) hat honapra dictatort
valasztottak, aki tejhatalommal rendelkezett megvalasztidsa idején és tetteiért feleldsségre a
mandatum lejarta utan se volt vonhat6.[20] Bar a korunkban hasznalt diktator kifejezésrol
negativ jelzOk és események juthatnak esziinkbe, ebben az esetben a cél az orszag és a
lakossdg védelme volt és nem egyéni vagy madas érdekek, filozofidk mentén képviselt
elnyomas.

Ha mér a Romai Birodalomban is sikeresen tudtdk alkalmazni és jogi keretek kozé
szoritani a koncentralt hatalomgyakorlast, akkor egyaltalan nem meglepd, ha a kiilonleges
jogrend korunk sok nemzetének torvényeiben megtalalhatd, hiszen annak létjogosultsaga
bizonyitast nyert az évszazadok, évezredek soran.

Természetesen a kiilonb6zd orszagok torténelmi multjuk, politikai berendezkedésiik,
kulturélis hagyomanyaik, tarsadalmi Osszetételiik alapjan eltérd jogi szabalyozasokat tesznek
a veszélyhelyzetek kezelésére és ezaltal annak modja, hatdskorei és a nemzeti haderd

alkalmazasanak lehetdségei is eltérdek.

Magyarorszagéval nagyon hasonld jogi szabalyozéassal taldlkozhatunk Lengyelorszag
esetében, ahol hasonlé terminoldgiat haszndlva elkiilonitenek hadiallapotot, sziikségallapotot

és veszélyhelyzetet. A hasonld fogalmi keretekkel dolgozdé szabalyozas kiilsé fegyveres
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fenyegetettség esetén hadidllapotot rendel el az orszdg egészére vagy annak egy részére
vonatkozoan. Ebben a specialis helyzetben a Képviselohdz (Szejm) vagy akadalyoztatdsa
esetén a Minisztertanacs javaslatara a koztarsasagi elnok torvényerejii rendeletet hozhat. A
Minisztertanacs javaslatara a koztarsasagi elnok sziikségallapotot hirdethet ki legfeljebb 90
napra a lakossag ¢let- és vagyonvédelme, valamint az alkotméanyos rend fenyegetése esetén
annak helyreallitasaért. Ez az iddszak egyszer, maximum hatvan nappal hosszabbithat6 meg.
Természeti katasztrofdk vagy komolyabb technoldgiai baleset esetén hasonldéan a
magyarorszagi szabalyozashoz, a Miniszterek Tandcsa legfeljebb harminc napra

veszélyhelyzetet hirdethet ki. Ennek meghosszabbitasarol a Szejm donthet.[21]

Az Egyesiilt Kiradlysdg esetében a veszélyhelyzet azonositasat kovetden a Kormany
felhatalmazza a védelmi minisztert, hogy dontson a katonai er6k bevondsarol a veszélyhelyzet
kezelése érdekében. Err6l a Civil Contingencies Act 2004 [22], vagyis a Polgari
veszélyhelyzetek kezelésének eljarasrendjérdl szolo torvény rendelkezik. A torvény elsd
részének els6 bekezdésében meghatarozza a kiilonboz6é veszélyhelyzeti eseteket, amelyek
hasonlatosak a tobbi nemzet térvényeiben is megtalalhato definicidohoz:

a) esemény vagy szituacio, amely jelentés mértékben veszélyezteti az emberek élet- és

vagyonbiztonsagat az Egyesiilt Kiralysag teriiletén;

b) olyan esemény vagy szituacid, amely jelentés mértékben veszélyezteti a kornyezetet

az Egyesiilt Kiralysag teriiletén;

c) olyan habort vagy terrorista miiveletek, amelyek jelent6s mértékben veszélyeztetik az

Egyesiilt Kiralysagot.

A torvény masodik része tér ki a veszélyhelyzetek jogi kereteire és azok kezelésének
hataskoreire. Meghatarozza a veszélyhelyzeti joggyakorlds koriilményeit, korlatait, a
veszélyhelyzet kezeléséhez sziikséges koordinatorok személyét és a sziikség esetén

l1étrehozandé birdsag rendjét is.

A Német Szovetségi Koztarsasagnak Alaptdrvényében csak két veszélyhelyzeti idészakot
kiilonitenek el egymastol. A 80a. cikkely a fesziiltség allapotar6l (Spannungsfall), a Xa.
fejezet (115a cikkelytél a 1151 cikkelyig) pedig a védelmi helyzetrél (Verteidigungsfall)
rendelkezik. [23]

Az emlitett fesziiltség allapotaban a kivételes hatalom gyakorldsahoz a Német Szovetségi
Koztarsasag parlamentjének alsohaza, vagyis a Bundestag kétharmados tobbségi jovahagyasa

szlikséges.
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Védelmi helyzet (fogalma a magyar rendkiviili allapotéval kézel megegyezd) fennallasarol
hasonloképpen a Budestag kétharmados tobbsége sziikséges a Szovetségi Tandcs, vagyis a
Bundesrat egyetértésével. A védelmi helyzet elfogadasat kovetéen a német hadsereg
(Bundeswehr) felett a szovetségi kancellar rendelkezik. A katonai eréket csak és kizarolag az
Alkotmanyban lefektetett keretek kozott, a két megnevezett helyzetben alkalmazhatjak a
védelmi feladatokon tali feladatok ellatasara. A rendkiviili intézkedések hatalyukat vesztik a
védelmi helyzet utdn hat honappal. A gazdasagi vonatkozasu intézkedések sziikség esetén a
veszélyhelyzet végét kovetden még tovabbi két koltségvetési évig hatalyosak maradhatnak és
a Bundesrat jovahagyasaval ezek az intézkedések beiktathatdak és ezaltal modosithatd a

szovetségi torvény is.

Mindamellett, hogy a kiilonleges jogrend alkalmazasara hasonld térvényeket tudnank
példaként emliteni Romaniabol, Franciaorszagbol vagy akar az Eszt Koztarsasagbol, ennek
ellenére talalhatunk olyan példat is, ahol az erre vonatkozo jogi szabalyozas kozel se ennyire
részletes a nemzet legfobb jogi dokumentumaban. frorszag alkotmanyanak 28. cikkelyének 1-
3. bekezdése [24] bar emliti a habortira vonatkoz6 alapszabalyokat!! és nevesiti a haboru és a
belsd fegyveres lazadas esetén elrendelendd iddszakot, amit az ir nemzeti parlament, a Houses
of the Oireachtas hirdethet ki, de annak részletszabalyait nem fekteti le, valamint a
terrorhelyzetre €s a természeti katasztrofakra egyaltalan nem tér ki.

Az ir példat leszdmitva lathatjuk, hogy a kiilonleges jogrendet szdmos allam kiilon és
részletesen deklaralja alaptérvényében, alkotmanyaban, ezaltal reflektalva a felmeriild
specialis veszélyhelyzetekre. Az azok kezeléséhez sziikséges 1épéseket mar eldre lefekteti,
jogi kereteit megszabja. Fontos parhuzamként megallapithatjuk, hogy a példak segitségével
bizonyitast nyert az a sejtés, hogy a kiilonb6zd allamok eltérd torténelmi, kulturalis,
tarsadalmi hattérrel igenis azonos modon hatdrozzdk meg a veszélyhelyzet fogalmat és a
kiilonleges hatalomgyakorlas sziikségességét. Ez 4ltal levonhatjuk a kovetkeztetést, hogy egy
magyarorszagi veszélyhelyzetet kezeld absztrakt modell alkalmazhatova valik méas nemzetek
védelemgazdasagi struktirajanak modellezésére is, hiszen annak iranya és védelmi

feladatanak fékusza azonos.

11 A kihirdetés és a habortban valé részvétel csak akkor lehetséges, ha azt a dail Eireann, vagyis az ir alsohaz
jovahagyja.
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1.2. Tervgazdalkodastol a szabadpiaci strukturaig

1.2.1. A tervgazdasag

Magyarorszag rendszervaltds el6tti szocialista filozofian alapuld tervgazdasaga merdben
eltérd elvek alapjan miikodott, mint korunk gazdasaga.

A gazdasagi struktura valtasa és ezaltal a tervgazdasag bevezetése elkeriilhetetlen volt a
masodik  vilaghdbora utan bekovetkezett gazdasagi instabilitas miatt. Az orszag
infrastrukturainak pusztulasaval, a haborGs helyzet adta gazdasagi Kkizsakmanyolassal és
annak jelentds mértékii amortizaciojaval a haboru utan a gazdasag is romokban hevert. Az
1944. évi becsiilt nemzeti vagyon tobb mint 40%-at tették ki az elszenvedett karok [25], amit
a vilagtorténelem egyik legnagyobb hiperinflacidos folyamata kovetett és mélyitett el még
inkabb. Az akkori fizetéeszkoz, a pengd oly mértékben inflalodott, hogy teljesen értéktelenné
valt és sziikséges volt egy uj nemzeti valuta, a forint bevezetése. Az akkori arfolyamot
figyelembe véve 4 x 10% pengb felelt meg 1 forintnak. [26]

Részben a Szovjetunid nyomasara begylirlizd szocialista filozofia kovetkeztében, részben a
szlikséges drasztikus gazdasagpolitikai 1épések miatt az 01j gazdasagi rendszer alapjat az allam
¢s annak kozponti szerepe adta. Hasonloképpen a jelenkori piaci struktirahoz, a gazdasag
iranyait a fogyasztoi (allami, lakosséagi, vallalati) igények hataroztdk meg. Az allami
szerepvallalas ebben a rendszerben sokkal jelentésebb volt, mint a szabadpiaci

gazdasagokban.
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1. ébra: A tervgazdasag miikodésének sematikus abraja [27]

Az 1. 4bra az informacidaramlast és az effektiv anyagaramlast kivanja sematikusan
abrazolni a tervgazdasdg folyamataiban. A legfontosabb kiemelniink azt, hogy bar a
fogyasztoi igények mar akkor is befolyasoltak a termelést, azok kielégitése csak és kizardlag
allami vallalatokon keresztiil, ezaltal allami dontések révén teljesiilhettek. Mind az
informacidaramlasbol eredd torzulas, mind pedig az allami akarat befolyasa miatt a fogyasztoi
igények kielégitése mindségében és volumenében kozel sem volt olyan, mint napjaink piaci
struktirajaban, ahol a piaci igényeket mar a tényleges megjelenésiik el6tt megprobaljak
felmérni és reflektalni rajuk.

A tervgazdasagi rendszer kapcsan tobb fejlodési szakaszt is elkiilonithetiink, amik 1épésrol-
1épésre kozelitették a szabad piaci struktara jellegét, szabadabba téve a gazdasag miikodését
¢és novelve a gazdasdg szerepldinek mozgasterét. A kiilonboz6é szakaszokrol nem sziikséges
kiilon-kiilon emlitést tenniink, a dolgozat szempontjabol irrelevansnak tekinthetd, de azt le
kell szogezniink, hogy a f6 iranyelv, vagyis, hogy a rendszer alapja tovabbra is hasonldan az
allami iranyitas és ennek kovetkeztében az allami befolyas volt.

Fontos emlitést tenniink az 1. abraban nem megjelenitett, de a gazdasag miitkddése kapcsan

kiemelten fontos szerepldrdl, a kiilfoldrol.
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A héboru utan kialakuld kétpolusu vilagrend kozotti gazdasagi kapcsolatok jelenetds
mértékben korlatozottak voltak. Mig a szocialista blokk oldalardl a jelentds technoldgiai
lemaradas miatt sziikség lett volna a nyugati technoldgidk beszerzésére, a Szovjetunid és az
Amerikai Egyesiilt Allamok kozott kialakult ellentétek miatt a nyugati orszagok kozott
megkotott kereskedelmi és gazdasagi egyezmények kovetkeztében, tobb korlatozas is
bevezették a nyugati technologidk keletre juttatdsaval kapcsolatban. [28] Ilyen korlatozo
intézkedések voltak az 1949-ben bevezett (kozismert nevén) Cocom-lista (Coordinating
Committee for Multilateral Export Controls) [29], a 1951-es Trade Agreements Extension Act
[30] és a Battle Act (Mutual Defense Assistance Control Act) [31], aminek eredményeirdl és
folyamatarol tobb amerikai kongresszusi jelentés is sziiletett [32,33].

Az elszigetelés politikaja ellen a Szovjetunidé megalapitotta 1949-ben a Kolcsonds
Gazdasagi Segitség Tanacsat (tovabbiakban KGST), amibe alapitoként bekeriilt a
Szovjetunio, Bulgaria, Csehszlovakia, Lengyelorszag, Magyarorszag, valamint Romania. 42
éves fennallasa alatt (1949-1991) a KGST tobb eurdpai és nem eurdpai orszaggal is boviilt.
(2. abra)

A KGST kozponti alapjat a keleti tomb orszagainak gazdasagi egylittmiikodése és
munkamegosztasa adta. A tagorszagok kiilonboz6 termékek eléallitasaval jarultak hozza
els6sorban a Szovjetunid technologiai fejlédéséhez, de emellett a meglehetdsen zart gazdasagi
kornyezet'? hianyossagait ellensulyozandd a tagorszagok megoszthattak az egyiittmiikodés

keretén beliil megoszthattdk egymassal nyersanyagaikat és termékeiket egyarant.

% KGST
tagorszagok

- 3 % Tarsult

orszagok

2. abra: A KGST orszagok [34]

12 Nem nemzetgazdasigi szempontbol, hanem a kelet és nyugat kozotti kereskedelmi egyiittmiikodések
szempontjabol.
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Megallapithatd tehat, hogy a Magyarorszagon miikodo tervgazdasdg mindamellett, hogy
nagyfoku allami befolyds mentén szervezddott, a hianytermékek beszerzése kapcsan is egy
er6s kilpolitikai hatds érvényesiilt egy jelentds kiilkereskedelmi fiiggdséggel parosulva.
Ennek ellenére a gazdasagi struktura muikodott és ezaltal fontos megvizsgalnunk a
védelemgazdasagi aspektusait is, hogy 0sszevethessiik a szabadpiaci rendszerrel.

Eltekintve a struktGra hatranyaitdl, a kdzpontositasnak és a jelentds mérték allami
feliigyeletnek megvannak a maga eldnyei is. A kiilonleges jogrend iddszakéban szervezddo
kozponti iranyitas mentén felallitott szervek hasonld utasitasos rendszeren alapulnak. [35]
Torvényileg szabalyozott médon megvannak a kiemelt allami szereplok, amelyek ellatjak az
orszag és ezaltal a gazdasag specialis koriilményeinek megfeleld vezetést. A kiilonbség a két
rendszer kozott egyértelmiien az, hogy mig a kiilonleges jogrendet valamilyen veszélyhelyzet
kapcsan rendelik el, addig a tervgazdasigi struktura békeiddszakban is hasonloképpen
miikodik. Természetesen felvethetjiikk azt a kérdést, hogy egy hideghaboris idészakban
mennyire lehet békeiddszaki helyzetrdl beszélni, de alapvetden azt tényként kell kezelniink,
hogy ez az idGszak a sz6 szoros értelmében nem nevezheté haborts helyzetnek, igy nem is
banhatunk vele akképpen.

A fenti logikai érvelés viszont csak abban az esetben allja meg a helyét, ha tisztan elméleti
szinten vizsgaljuk meg a kérdést. A gyakorlat teljesen mast mutat a szocialista filozofia
mentén szervezddott tervgazdalkodasi rendszereknél. Akar multbeli, akar jelenkori
tervgazdasagi struktarakat vizsgalunk is, megallapithatjuk, hogy a korabban a piaci igények
a bélyegét a gazdasag miitkodésére. A gazdasag teljesitoképességérdl beérkezd informacidk a
vezetOi elvarasok alapjan mar az adatszolgaltatas soran torzulnak. Példaul gondolhatunk itt a
300%-os tulteljesitésekre a rendszervaltas eldtti idokbdl. A torzult informacidk viszont olyan
magas szinten beépiilnek a rendszerbe, hogy azt késdbb korrigdlni kiemelten nehéz feladat.
Emellett meg kell emliteniink, hogy a szocialista orszagok a multban és olykor a jelenben is
technologiai hatrdnyban vannak a fejlett szabadpiaci struktraban miikodd allamokkal
szemben. Ez magyarazhat6 a hideghabora okozta két polusu vilagrenddel és a fejlodés gatjat
jelentd szocialista allami berendezkedéssel is.

De ahhoz, hogy teljes képet kapjunk a védelemgazdasag vizsgalatahoz sziikséges

megnéznlink a szabadpiaci struktira sajatossagait is.
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1.2.2. Szabadpiaci gazdasagi struktura

Ha a tervgazdalkodas fejlodését nézziik, lathatjuk, hogy barmekkora is az allami
szerepvallalas a gazdasag egészében, a piaci igények egyre inkabb eclétérbe keriiltek, és a
fogyaszt6i akarat révén lassan eljutottunk a fogyasztoi tarsdalomba ¢és a szabadpiaci
struktaraba.

Véleményem szerint a rendszervaltastol fiiggetleniil rovid idon beliil eljutott volna a
magyarorszagi tervgazdalkodas rendszere is egy hasonld elveken szervezédé szabadabb
struktiraba, mint a jelenlegi piacgazdasag.

A rendszervaltast kovetden jelentés mértékii privatizacid vette kezdetét, amivel az allami
vezetok mindamellett, hogy a felgylilemlett dllamadosagot probaltdk csdkkenteni, szabadulni

is akartak a szocialista rendszer mindennemi emlékétdl, igy gazdasagi berendezkedésétol is.
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3. abra: A gazdasag haromszereplds négypiacos makrodkonomiai aramlasi sémaja [36]

Ha kiindulunk a klasszikusan vett kozgazdasagi aramlasi sémabol (3. abra), és azt
modositjuk a 1. abraban vett struktlra szerint, illetve leszlikitjiik az &ramlasokat a termékek €s
informacié aramlasara, akkor egy, a logisztikabol is ismert ellatasi lanchoz [37] hasonld
rendszert kapunk. (4. abra) Bar a 3. abra alapvetden pénziigyi aramlasokat mutat, azokbol
eredeztethetiink egy ellenkezd irdnyu termék- és szolgéltatasdramlast is. Elemzésem sordn a

pénziigyi dramlassal ellentétes anyag, termék és szolgaltatds irdnyat veszem alapul, mert az
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alapvetd kérdés kiilonleges jogrend idején ezeknek a megfeleld helyre val6 eljuttatidsa €s nem

annak pénziigyi vonzata.

Nemzetkdzi Nemzetkozi Nemzetkdzi Nemzetkozi
piac piac piac piac
4 4 4 4
1 | 1 1
| | | |
L ] 1 L ] 1 L 2 1 L 4 1
Hazai gazdasagi = ? Hazai gazdasagi = ¥ Hazai gazdasagi = ? Hazai gazdasagi
szereplok szereplok szereplok szereplok

Nemzetkdzi Nemezetkozi Nemrzetkdzi Nemzetkdzi
piac piac piac piac
Informaciéaramlas Termékaramlas
————— > _ -

4. abra: A szabad piaci struktira modositott, egyszertisitett sémaja [38]

Fontos kiemelniink, hogy a 4. abraban feltiintetett fogyasztok kdzé soroljuk a lakossagi, az
allami és a vallalati fogyasztokat is. Emellett a hazai gazdasagi szereplok esetében hasonloan
¢Iniink kell azon magyarazattal, hogy ide tudjuk sorolni az allami és a nem allami gazdasagi
szereploket egyarant.

Kiilonleges jogrend idején egyfajta hierarchikus rendszer alakul ki, amelynek soran az
allam egy kozponti koordinacios szerv segitségével iranyitja a gazdasagi szereploket. (5. abra)
Ezt a szerepet a jelenlegi jogi szabalyozas alapjan Magyarorszagon a HM Védelmi Igazgatési
Féosztalya (HM VIF) latja el, de a modellben annak absztrakciojat megérizve a tovabbiakban

is kozponti koordinacids szervként szerepeltetem.
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5. abra: A kiilonleges jogrend elméleti gazdasagi strukturaja (sajat szerkesztésii

modositott abra a [38] alapjan)

Ebben az esetben — bar a fogyasztoi igények megfogalmazodnak, azok csak részben,
korlatozott mddon befolyéasoljak a termék- és szolgaltatasdramlast. Ennek magyarazata, hogy
kiilonleges jogrend idején nem a felmeriilé specialis fogyasztoi igények a mérvadoak, hanem
a lakossag élet és vagyonvédelme, az orszag szuverenitasanak fenntartasa stb. Ezeket szem
el6tt tartva az allam koordinacids szerve felméri a hazai gazdasagi szereplk kapacitasait,
eszkoOzeit, human €s nyersanyag erdforrasait ¢s ennek alapjan hatdrozza meg az import iranyat

¢és volumenét.
1.2.3. A gazdasagi struktarakbol eredd kovetkeztetések

Annak ellenére, hogy elméleti szinten parhuzam vonhatd a tervgazdasag és a kiilonleges
jogrend iddszakaban miikodd struktara kozott, ezt nem tekinthetjiik donté tényezének. A
tervgazdasag rendszerének miikodésébe tobb olyan torzitd hatéds keriil a szocialista filozo6fia

altal, hogy az nem tekinthetd hatékonyabbnak a szabad piaci strukturaval szemben.
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Altalanossagban viszont kijelenthetd, hogy nem a struktira rendszere az, ami
meghatarozza, hogy milyen hatékonyan tud reagilni a gazdasag egy specialis
veszélyhelyzetre és hogyan tudja kezelni azt, hanem tobb mas ettdl fiiggetlen tényezd, igy
mindkét struktara alkalmas egy jol reagaléd €és dinamikus gazdasagot mukodtetni. A gazdasag
komplexitasabol eredéen a védelemgazdasagi aspektust is szem elott tartva rengeteg tényezo
felsorolhatd, de a teljesség igénye nélkill az alabbiakat emelném ki a békeiddszaki és a
kiilonleges jogrend sordn egyarant fontosnak véltek koziil:

e a gazdasag teljesitoképessége;

e a gazdasag stabilitasa €s sériilékenysége;

e atechnoldgia fejlettség szintje;

e agazdasagi tevékenységrdl sz6l6 adatszolgaltatas gyakorisdga és pontossaga;

e a rendelkezésre allo erdforrasok megfeleld allokacidja és annak védelemgazdasagi

lehetdségei;

e arendelkezésre all6 tartalékok és kapacitasok;

e a gazdasag kiilfolddel szembeni fliggdsége.

A felsorolasbol a gazdasag teljesitOképességének fontossagara evidenciaként tekinthetiink,
de a gazdasag stabilitdsdnak kérdése példdul mar védelemgazdasagi szempontbol masként
értelmezendd, mint normdl iddszakban. A stabilitas és a sériilékenység itt arra vonatkozik,
hogy kiilonleges jogrend idején egy-egy gazdasagi szerepld kiesésével miképpen modosul a
gazdasag teljesitOképessége €s miképpen valdsithatdé meg a kiesd kapacitas pdtlasa. Minél
stabilabb egy gazdasdg, annal konnyebb kiilonleges jogrend idején a specidlis hadi és
lakossagi igények kielégitése. Ennek egyfajta ereddje a technologiai fejlettség fontossaga is,
amely képes roviditeni a kies6 termelés és szolgaltatasok helyreallitasanak idejét, ndvelni a
termelés hatékonysagat, biztositani a kisebb valoszinliségli tizemzavart.

A gazdasag részletes feltérképezésére jelen értekezés keretében nincs lehetdség, de annak
érdekében, hogy teljesebb képet kaphassunk a jelenlegi gazdasag védelemgazdasagilag is
fontos tényezOirdl, érdemes megvizsgalnunk azokat a bel- €s kiilgazdasagi hatdsokat, amelyek

jelentds mértékben befolyasoljak azt.
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1.3. Bel és kiilgazdasagi hatasok

Azok utan, hogy védelemgazdasagi szempontbol elemeztiik a multbéli és a jelenkori
gazdasagi struktarakat, fontos megvizsgalnunk azokat a gazdasagi tényezoket is, amelyek
békeiddszakban ¢és a kiilonleges jogrend iddszakaiban befolyasoljak a védelemgazdasag
miikodésének folyamatossagat €s optimalizalhatdsagat.

Egyértelmiien olyan gazdasagi aspektusokat kell megvizsgalnunk, amelyek mindamellett,
hogy hatast gyakorolnak a kiilonleges jogrend idészakaban a gazdasag megfelel6 miikodésére,
a kialakitand6 modellre is kdzvetlen hatassal vannak. A gazdasag Osszetettségébdl fakaddan
sok olyan befolyasol6 tényezdvel talalkozhatunk, amelyek, bar jelentds hatast gyakorolnak a
békeiddszaki gazdasdgra, mégis a dolgozat kereteit és sulyozéasat figyelembe véve nincs
lehet6ség részletesen elemezni 6ket. Ezen gondolat mentén a fejezetben eltekintek példaul az
allami adopolitikatol, a lakossagi és vallalati hitelallomanyoktol, a gazdasagpolitikai
iranyokt6ol, a munkanélkiiliségi  ratdktél, az inflaci6 —mértékétdl, a  tdzsdei
arfolyammozgasoktdl. A korabban emlitett 131/2003. (VIII. 22.) Korm. rendelet'3[8] mentén
(amely kiemelten foglalkozik a védelmi célu tartalékok képzésének rendjével) a fejezetben a
belgazdasagi kérdések teriiletén elsdsorban a fogyasztdi tendencidk alakuldsaval kivanom
alatamasztania a dolgozatomban kialakitott modell sziikségességét és indokoltsagat.
Természetesen az eldzd fejezetben is kiemelt kiilgazdasagi aspektus sem elhanyagolhato
tényez0 a gazdasdg szempontjabol. Ezen a teriileten a kiilkereskedelem alakuldsdval kivanom

bizonyitani az orszag importfiiggdségét, és ezaltal a preventiv modellezés sziikségességét.
1.3.1. Fogyasztoi tendencidk

Az elsd és legfontosabb kérdés, amit tisztdznunk kell, hogy miért tekinthetd kiemelten
fontosnak a fogyaszt6di tendencia védelemgazdasagi aspektusbol ahelyett, hogy a gazdasagot
sokkal inkabb befolyasolo tézsdeindex alakuldsat elemezném.

A gondolatmenetem alapjat a kiilonleges jogrendi id6szakok kihirdetésének kivalto okai és
annak kezelési lehetdségei adjak. A rend- és honvédelmi szervek miikdodéséhez, valamint a
lakossag élet- és vagyonvédelméhez sziikséges termékek ¢és szolgaltatasok biztositasa
l1étkérdésnek tekinthetd. A termékek alatt értendé mindennemii hadiipari eszkoz, jarmi stb.,
illetve emellett hozzatartozik az emberek 1étfenntartasahoz sziikséges termékek biztositasa is,

mint élelem, ivoviz, tisztdlkodd és ruhdzati termékek stb. A szolgaltatdsok tekintetében

13 a nemzetgazdasag védelmi felkészitése és mozgositasa feladatai végrehajtasanak szabalyozasarol

37



kiemelhetjlik a termékek eldallitasdhoz €s célba juttatdsahoz szilikséges infrastrukturat (ivoviz
tisztitas és szallitas, szennyviz elvezetés, energia-, és allamellatas, orvosi ellatas, kozlekedési
infrastrukturdk  stb.), a tdjékoztatashoz ¢és hadmiiveleti feladatokhoz sziikséges
kommunikacios csatornak fenntartasat, infokommunikacids rendszerek biztositasat. Ahhoz,
hogy ezek biztositasarol beszélni tudjunk, nem tekinthetd relevansnak az orszag vallalati és
lakossagi hitelallomanya, hiszen a kiilonleges jogrend specialis koriilményei feliilirjak ezeket
a gazdasagi tényezdket és a létfenntartdsra fokuszal. Hasonld elven zarhatunk ki tobb mas
gazdasagot befolyasold tényezot is. Nem szabad emellett elfelejteniink, hogy ezek a tényezdok
a gazdasag békeiddszaki mukodésének jelentds részét képezik, igy a kiilonleges jogrendet
kovetden a helyreallitds miiveletei soran is fontosak lehetnek. Viszont jelen dolgozatnak
alapjat a preventiv felkésziilés és a kiilonleges jogrendi gazdasagi struktira modellezése adja,
az azt kovetd gazdasagi miiveletek egy mas jellegli megkozelitést igényelnek.

Kiindulopontként  tekinthetiink a  rendszervaltas  el6tti  katonai  doktrinaban
megfogalmazottakra, vagyis a hideghabortis id6szak filozofiajan alapulé héaborus
késziiltségbol, miszerint a kdvetkezo vilaghaborit két tarsadalmi rend vivja majd egymassal
atomfegyverekkel, ahol a nyertes fél a hatékonyabb raktarozasi stratégiaval ¢és
készletallokacioval rendelkez6 fél lesz. [12] Ha lehantjuk a gondolatrél a bipolaris vilagrendet
meghataroz6 politikai filozofiat és annak érdemi részét a jelenlegi gazdasagi berendezkedés
kapcsan vizsgaljuk meg, akkor lathatjuk, hogy mindamellett, hogy mind a politikai ideologia,
mind a varhatd kiilonleges jogrendi iddszakok kivalté okai is eltérnek a rendszervaltas
eldttiektdl, de ennek a termékekre, illetve azok allokaciojara vonatkozo része a szabad piaci
rendszerben is megéllja a helyét.

A fenti logika alapjan a raktarozasi hajlanddsag és az allami-, vallalati és a lakossagi
készletek alakuldsa és azok allokacidja hasonloképpen kulcsfontossag kérdés kiilonleges
jogrend idején. Ezek megitéléséhez pedig sziikséglink van a békeiddszaki fogyasztoi
tendencia alakulasadnak vizsgalatdra, hogy lathassuk azok miképpen valtoztak az elmult
évtizedek folyaman, és miképpen befolyasoljdk a védelemgazdasagi potencialt.

A raktarozasi hajlandosag és a készletezés kiemelkedden fontos tényezdje a termékek
megfeleld biztositasanak kiilonleges jogrend idején. A tendencia vizsgalataval kivanom
bebizonyitani, hogy a rendszervaltas eldtti idokhoz képest a fogyasztoi attitlidok a gazdasag
kinyilasanak kovetkeztében jelentdsen megvaltoztak, a raktdrozasi hajlandosag alabbhagyott,

igy a védelemgazdasagi potencial ezen tekintetben gyengiilt.
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Ha megvizsgaljuk az OECD'* Magyarorszagra vonatkozo adatait, akkor lathatjuk, hogy az
elmult kozel 3 évtized alatt Magyarorszagon a haztartasok rendelkezésére allo (nettd)
jovedelem éves novekedési rataja évrol-évre a -4 és a +5 szazalék kozott mozgott. (6. abra)
Ha meg akarjuk allapitani az évtizedre vonatkozé tendencidkat kiszamithatjuk, hogy a

folyamatos hullamzas hatasara egy 1,11 %-os atlag novekedést kapunk.

Household diSpO sable income Net. Annual growth rate (%), 1596 - 2015 Source: National Accounts at a Glance
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6. abra: Haztartasok rendelkezésre allo (nettd) jovedelmének éves novekedési iiteme

1996 és 2015 kozott [40]

14 OECD: Organisation for Economic Co-operation and Development, vagyis magyarul a Gazdasagi
Egyiittmiikodési és Fejlesztési Szervezet egy 35 tagallambol allo parizsi székhelyl nemzetkdzi gazdasagi
szervezet, amelynek célja, hogy segitse a tagallamokat a teljeskorii gazdasagi informaciok biztositasaval a
megfelel6 gazdasagi stratégia kialakitasaban. [39]
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Ha ehhez ha hozzavessziik a haztartasok megtakaritasi mutatoit (7. abra) a rendelkezésre
allo jovedelem hanyadaban, akkor lathatjuk, hogy mig a jovedelmek jelentés mértékben nem
novekedtek, addig a megtakaritisok mértéke jelentés mértékben csokkent (1995-ben
kimutatott 14%-r6l 2003-ban és 2008-ban is 2 % ala csokkent). Természetesen a
megtakaritasok mértékének csokkenése nem egyenes aranyd a haztartdsok fogyasztoi
kiadéasainak ndvekedésével €s nem szabad elfeledkezniink arrél sem, hogy ezalatt az idészak

alatt eszkalalodott egy gazdasagi vilagvalsag, aminek hatasai Magyarorszagon IS

tapasztalhatdak voltak.
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1,

. N\

10

. Hungary s

4 A
| V YV

1396 1398 2000 2002 2004 2006 2008 2010 2012 2014
i . ) ©
Perspectives Countries Time
Total v Highlighted Countries (1) v l yearly | quarterly | monthly

O i .
) Compare variables [/ latest data available

% of household disposable income v _]

< 1995 — 2015 >

7. ébra: Haztartdsok éves megtakaritdsanak valtozasa a rendelkezésre allo jovedelmek

alapjan 1995 és 2015 kozott [41]

De ha ezekhez az adatokhoz még hozzavessziik a haztartasi kiadasok alakulasat (8. abra) mar
kozelebb kertiltiink a tényleges fogyasztasi tendencidkhoz.
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Househo]_d Spending Total, Million US dollars, 1995 - 2017 Source: National Accounts at a Glance
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8. abra: Haztartasok kiadasainak novekedése 1995 és 2017 kozott [42]

Lathato, hogy a lakossagi kiadasok jelentds mértékben novekedtek az évek soran ugy,
hogy emellett a rendelkezésre all6 jovedelem minimalisan, 1%-kal nétt évente, valamint az
ebbdl megtakaritasokra forditott lakossagi hanyad is jelentés mértékben csokkent. Viszont
ebbdl még kozel sem kovetkeztethetiink arra, hogy a lakossag fogyasztéi szokdsai
megvaltoztak volna, hiszen a kiaddsok ndvekedése és a megtakaritdsok csokkenése
magyarazhaté a gazdasagi valsaggal, egy esetleges rossz piaci helyzettel, nem megfelel
gazdasagpolitikaval stb. Ahhoz, hogy a fogyasztoi tendenciakra is ralatasunk legyen, meg kell
vizsgalnunk a termékekre és szolgaltatasokra forditott lakossagi kiadasok megoszlasat tartds
és nem tartos termékekre és/vagy szolgaltatasokra. Bar a KSH adatbazisaban csak 2000-ig
visszamend adatok talalhatdak a héaztartasok fogyasztasi kiadasanak alakuldsarol a termékek

tartossaga szerint megoszlasban, a tendencia ez alapjan is beazonosithatd. A kiadasok
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novekedésével hasonld iitemben nétt a szolgaltatasokra €s a nem tartos termékekre forditott

kiadas, (9. abra) mig a tartos és fél-tartds termékekre forditott kiadas kozel stagnalt az évek

alatt.
A haztartasok fogyasztasi kiadasanak alakulasa a termékek
tartéssaga szerint (2000-)
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9. abra: A haztartasok fogyasztasi kiadasanak alakulédsa a termékek tartdossdga szerint

2000 és 2016 kozott (sajat szerkesztés [43] alapjan)

A fogyasztas céljat megvizsgalva megallapithatjuk, hogy a novekedési tendencia a nem
tartos termékekre és a szolgaltatdsokra forditott koltségek teriiletén nincs Osszefliggésben
kategoriaju termék és szolgaltatds 2,5%-0s szordssal azonos szerepet toltott be a kiadasok
Osszetételében, leszamitva az élelmiszerek €s a lakhatasi koltségeit, viszont eldbbi jelentds

csokkenését kompenzalja utobbi hasonldé mértékii ndvekedése. (10. abra)

42



A haztartasok fogyasztasi kiadasa rendeltetés szerinti
(COICOP) bontasban és a teljes kiadasokhoz mért
aranyaban (1995-2016)
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10. ébra: A haztartasok fogyasztasi kiadasa rendeltetés szerinti (COICOP) bontasban és a
teljes kiadasokhoz mért aranyaban (1995-2016) (sajat szerkesztés [44] alapjan)

Ebbdl levonhatjuk azt a kdvetkeztetést, hogy a nem tartds termékekre és a szolgaltatasokra
kiadott 6sszeg ndvekedd tendencidja és az, hogy a haztartasok fogyasztasi struktiirajaban nem
kovetkezett be jelentdés elmozdulds azt eredményezi, hogy a haztartdsok fogyasztasi
hajlanddsaga novekedett a raktarozasi és felhalmozési hajlandosdggal szemben. Utobbinal
természetesen figyelembe véve a megtakaritdsok csokkenését is.
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A fentiek alapjan megallapithatjuk, hogy a szabad piaci struktura jelentésen befolyasolta a
fogyasztdi magatartést, €s ezaltal a készletek felhalmozéasa hattérbe szorult mind a lakossag,
mind a vallalatok részérél, akik a fogyasztoi igényekre reagalva csak a sziikséges (gyorsan
kitriild és értékesithetd) készletekkel rendelkeznek. A kezdeti gondolathoz visszatérve a
kiilonleges jogrend idészakainak egyik legfontosabb kérdése a lakossag és az dallam
készleteinek megfeleld allokécioja és az azzal vald gazdalkodas. A valtozoé piaci helyzet révén
a lakossagi készletfelhalmozas az elmult harom évtized alatt jelentds mértékben csokkent az
azt megeldz6 évtizedekhez képest, igy a békeiddszaki preventiv felkésziiléshez sziikséges
tervek, valamint egy helyzetre megfeleléen reagald modell kialakitasa elengedhetetlen, hiszen

a lakossag sajat készleteib6l nem lenne képes fenntartania magat hossziatavon.
1.3.2. Kiilgazdasag: export - import

Magyarorszag  kiilgazdasdgi  helyzetének vizsgalata szintén fontos az orszag
védelemgazdasagi potencialjanak meghatarozasanal. A nyitott gazdasag sebezhet6vé teszi a
gazdasagot kiilonleges jogrend idején, hiszen a békeiddszaki miikodés soran barminemil
termék helyettesitése nem létfontossagu, annak helyettesittermékei vagy esetleg a
termék/szolgaltatas ideiglenes forgalomban 1€évé sziinetelése nem befolyasolja az emberek
¢let-, és vagyonbiztonsagat, esetlegesen az orszag szuverenitasat.

A fentieket esetlegesen tulzonak érezhetjiik, de alternativ gondolatmenet mentén
feltételezve egy orosz-magyar konfliktust nem kell sokaig elmélkedniink azon, hogy mekkora
problémakat okozna egy ilyen helyzetben az orszag szénhidrogén- s igy ezaltal legfoképp az
energiaellatasa. Mindazon termékek €s szolgaltatasok, amelyek jelentds szerepet jatszanak a
gazdasag és az allam folyamatos mitkodésében, valamint a lakossag, a fegyveres erék
ellatasaban hasonloképpen kiszolgaltatotta tehetik az orszagot kiilonleges jogrend idején, mint
az emlitett szénhidrogének.

A kiilonleges jogrend barmelyik esetében [6, 48-54. cikk] meghatarozott helyre, rovid idén
beliil specialis eszkdzok, termékek biztositasa sziikséges. Ebben a helyzetben barmilyen nemi
importfiiggdség komoly veszélyeket jelenthet, hiszen a termékek megfeleld idoben megfeleld
helyre vald eljuttatasa fiigg az importortdl, ezaltal a vele vald politikai, gazdasagi
kapcsolatoktol, az adott orszag teljesitoképességétol, exporthajlandosagatdl, gazdasagi
helyzetétdl stb. Leegyszerlisitve: az orszag egy ilyen helyzet fellépése esetén ki van

szolgaltatva (adott termék/szolgaltatas tekintetében) az importéroknek.
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Bar Magyarorszag kiilkereskedelmi mérlege a Kozponti Statisztikai Hivatal kimutatisa
alapjan pozitiv® [45], annak ellenére fontos megvizsgalnunk ezt a mutatd kdzelebbrdl is. A
kiilkereskedelem GDP-hez viszonyitott aranyardl a KSH 2016-os kiadvanya a
kovetkezOképpen ir: ,,Az alapvetoen exportvezérelt gazdasagi novekedés kovetkezteben a
magyar gazdasag nyitottsaga (és ezzel parhuzamosan a kiilpiacoktol valo fiiggdsége) nott.
2010-ben a kiilkereskedelmi forgalom GDP-hez mért aranya 159%-ot tett ki, ami 2016-ra
175%-ra emelkedett, vagyis a magyar gazdasdg az egyik legnyitottabb az EU-ban.” [45, p.
14] Tehat mig fogyasztdi €s piaci szempontbdl pozitiv az, hogy Magyarorszdg az egyik
legnyitottabb gazdasdg az Eurdpai Unidban, addig védelemgazdasagi szempontbol negativ
jelenségnek tekinthetd. A GDP-hez mért jelentds volumenti import (fliggetleniil az exporttdl)
gazdasagi filiggdséget jelent és nem csak az adott kiilfoldi exportdrrel szemben, hanem
altalanossagba véve az adott termék és technologia beszerzésével szemben is.

Ezt bizonyitjak az OECD adatai is, miszerint Magyarorszag az egyik legnyitottabb
gazdasag az Europai Union belil (a 28 tagallamon beliil mindossze Belgium, Szlovakia,

frorszag és Luxemburg esetében figyelhetiink meg magasabb értékeket). (11. dbra)

15 Az export értéke meghaladja az importét.
16 GDP: gross domestic product, vagyis brutté hazai termék. Az allamok gazdasagi teljesit6képességének egyik
alap mutatoja.
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T]’ade in gODdS and sem‘i_ces Imports, % of GDF, 1995 - 2016 Source: National Accounts at a Glance
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11. dbra: Magyarorszag importjanak az alakulasa a GDP-hez viszonyitott szdzalékban

1995 &s 2016 kozott [46]

Lathato az is, hogy ez a gazdasagi nyitottsag az elmult két évtized alatt alakult ki, hiszen
1995-ben az orszag importjanak értéke csupan a GDP 39,1 %-t tette ki, mig ez az érték 2016-
ra 79,5 %-ra novekedett.

Természetesen gazdasagi szempontbol az éremnek két oldala van, vagyis ez az érték

miképpen viszonyul az exporthoz, mas szoval pozitiv-e a kiilkereskedelmi mérlege az

orszagnak.
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T]’ade in gODdS and SEIViC @5 Nettrade, Million U5 dollars, 1935 - 2016 Source: National Accounts at a Glance
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12. dbra: Magyarorszag kiilkereskedelmi mérlegének alakulasa 1995 és 2016 kozott
(ezer USD) [47]

Az 12. 4brabol lathatéban novekvd tendencidt mutat a kiilkereskedelmi mérleg, ami az
export tobblet kovetkezménye. Ennek ellenére fontos tisztaznunk, hogy mindamellett, hogy
jelentds mértékli az orszagba importalt termékek mennyisége, az milyen forméaban tevddik

Ossze arufécsoportok szerint. (13. abra)
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A kiilkereskedelmi termékforgalom arufécsoportok szerinti
szazalékos megoszlasa (2017)

5,38%

2,22%

7,77%

48,29%

m Elelmiszerek, italok, dohany
Nyersanyagok

B Energiahordozok

B Feldolgozott termékek

m Gépek és szallitoeszkozok

36,34%

13. ébra: A kiilkereskedelmi termékforgalom arufdcsoportok szerinti szazalékos

megoszlasa 2017-ben (sajat szerkesztés [48] alapjan)

A KSH 2017. évi adatai alapjan a legnagyobb értékben importalt termékek
Magyarorszagra a gépek és szallitoeszkozok (az érték nem tekinthetd kirivonak a 2001 és
2017 kozotti idészakban, az importterméekek Osszetételében minden évben hasonld szerepet
foglalt el ez az arufécsoport).

Mindamellett, hogy a KSH 4rufécsoport szerinti Osszevetése alapjan szinte minden
jelentésnek tekinthetd termékcsoport esetén Magyarorszag nagyobb exportot bonyolit (vagy
kozel megegyez6 mértékiit), mint importot [49] ezek Osszetételének részletes ismerete nélkiil
nem tudunk kovetkeztetni arra, hogy kiilonleges jogrend idején a termékek és szolgaltatasok
importkiesését helyettesiteni tudja-e a hazai gazdasag.

Annak ellenére, hogy kiilonleges jogrend idején a Magyarorszaggal szovetségben 1évo
(akar katonai, akar mas jellegil) allamok tamogatasara szamithatunk, nem tudjuk ezt egzakt
modon eldre jelezni. Ezen ismeretlen tényezok mellett viszont tovabbra is tényként
kezelhetjiik azt, hogy Magyarorszag kiilgazdasdgi szempontbdl az Eurdpai Unid egyik
legnyitottabb gazdasaga, ami kiilonleges jogrend idején komoly kockéazatokat jelenthet a

lakossag és a fegyveres erdk ellatdsaban.
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1.4. A védelmi igazgatas jelene és a hatékony védelemgazdasagi stratégia

kialakitasanak utja

A fejezetben kisérletet teszek arra, hogy az el6z6 alfejezetek és az aktudlis szabalyozok
tartalma és irdnyelvei alapjan meghatarozzam melyek azok a teriiletek, amelyek megfeleld
mukodése elengedhetetlen egy hatékony preventiv békeiddszaki védelemgazdasagi stratégia
megalkotasahoz és amelyek megalapozzak mindemellett a kiilonleges jogrend idészakaban a
gazdasag megfeleld miikodését és folytonossagat.

A fejezet elméleti alapjat a HM Védelmi Igazgatasi Féosztaly (korabban, 2016. augusztus
31-ig, HM Védelmi Hivatal) munkatarsa, Dr. Bors Istvan ezredes nevével fémjelzett ,,A
védelmi igazgatas szervezet- és feladatrendszerének megujitisa terén jelentkezé dgazati
feladatok stratégiai alapjai” [50] cim dokumentuma adja, amely részletesen foglalkozik a
védelmi igazgatads és ezaltal a védelemgazdasag jogi kereteivel, feladataival és stratégiai
vizibival.

A fejezet teljességéhez nélkiilozhetetlen a fogalmi keretek tisztazasa, igy a rendre
el6forduld kifejezéseket a fejezet folyaman el6fordulasuk mentén fogom részletesen kifejtent,
taglalni.

Ahhoz, hogy Osszefiiggéseiben tudjuk megvizsgalni a hatékony védelemgazdasagi
stratégia elemeit, sziikséges annak feladatrendszerét elhelyezniink a védelmi igazgatas
rendszerében. Definicio szerint a védelmi igazgatas a ,,kozigazgatas részét képezo feladat- és
szervezeti rendszer, amely az dllam védelmi feladatainak megvaldsitasara létrehozott,
valamint e feladatra kijelolt kozigazgatasi szervek altal végzett végrehajto, rendelkezo
tevékenység, magaban foglalja a kiilonleges jogrendre torténd felkésziilést, tovabba az
emlitett idoszakok és helyzetek honvédelmi, polgari védelmi, rendvédelmi, védelemgazdasagi,
lakossag-ellatasi feladatainak tervezésére, szervezésére, a feladatok végrehajtasara iranyulo
allami tevékenységek osszességér” [51 1. fejezet, 1. § n)]. A meghatarozas alapjan a védelmi
igazgatds egy olyan komplex rendszer, amely tobb alfeladat koordinacidjaval, szervezésével

¢s iranyitasaval foglalkozik, amelynek részét képezi a védelemgazdasag feladatrendszere is.
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[ Kozigazgatas }

[ Allamigazgatas } [ Onlforman’yzatl }
1gazgatas

Védelmi
igazgatas

[ Ho nvede}ml } [ Rendvédelem } [ Vedeler,n- ] [Lakosségellétés}
igazgatas gazdasag
Katonai Polgari
igazgatas vedelem

14, adbra: A védelmi igazgatas rendszere [50 p. 11]

A 14. abrabol lathatjuk, hogy a védelmi igazgatds az allamigazgatds részeként négy
alrendszerre oszthat6. Bar egyértelmiien kijelenthetd, hogy a védelmi igazgatas egy tagabb
feladatrendszerrel rendelkezik, mint a dolgozat targyat képezd védelemgazdasdg, de
megallapithatd, hogy a tobbi aldgazatot megvizsgalva ezeket teljes mértékben elkiiloniteni
nem lehet, mert azok komplexitdsdbol adoddan kolcsonhatasban vannak egymaéssal.
Természetesen a feladatrendszerek leosztasa sordn sziikséges azok kiilonvalasztasa a hatékony
végrehajtas és miikodés érdekében, de a dolgozatban targyaltak alapjan elmondhatjuk, hogy
az abra szerint elkiiloniild védelemgazdasdg mellett mind a modell, mind annak
hasznosithatosdga kapcsan a lakossagellatas, a rendvédelem, a honvédelmi igazgatas egyes
részei Osszemosodnak, valamint a targyalt moddszertan ezekre az alrendszerekre is

kiterjeszthetd és alkalmazhato.
1.4.1. A jogi keretek és a tervezés, végrehajtas szintjei

A kiilonleges jogrend jogi kereteit €s az elrendelés rendjét az Alaptorvény [6] rogziti,
amelynek részleteit az 1.1. alfejezetben targyaltam, amelyben parhuzamba éllitva mas europai

nemzetek jogi szabalyozasaval megallapitottam, hogy a veszélyhelyzetek meghatarozasa és a
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veszélyhelyzetek kezelésének mikéntje jelentds mértékben megegyezik, igy ennek
Osszegzéseképpen kijelenthetd, hogy a nemzetkozi gyakorlat alapjan ezek a jogi keretek
iranyadonak tekintheté a nemzetek szintjén is.

Fontos viszont foglalkoznunk a dolgozat targyat képzo védelemgazdasagi felkésziilés
rendszerével és annak jogi kereteivel, amelyet a 131/2003. (VIII. 22.) Korm. rendelet a
nemzetgazdasdg védelmi felkészitése ¢és mozgositasa feladatai  végrehajtasanak
szabalyozasarol [8] targyal (a tovabbi alfejezetekben a feloldasig egyszertien Korm.
rendeletként hivatkozom erre a rendeletre a konnyebb beazonositas érdekében).

A Korm. rendelet a gazdasagfelkészitési tervezést az 5 § (2) bekezdésében targyalja a
felkészitési feladatokban részt vevo szerveket és alegységeket:

., (2) Tervezo szervek a kovetkezok:

a) kozponti tervezo szerv: a Gazdasadgi és Kozlekedési Minisztérium,

b) dgazati tervezo szervek: a minisztériumok és az iranyitasuk vagy feliigyeletiik ala
tartozo orszagos hataskori szervek, valamint az MNB, tovabba az OIT Hivatala,

c) teriileti tervezo szervek: a megyei védelmi bizottsdagok és az dgazati tervezo szervek
teriileti szervei,

d) helyi tervezd szervek: a kiilon jogszabdlyban (A Hvt. 17. §-a.)Y" meghatarozott helyi
védelmi bizottsagok és a polgarmesterek,

e) a 6. §-ban foglaltak szerint kijelolt szolgaltatok (a tovabbiakban: kijelolt
szolgaltatok).” [8, 5. § (2)]

A Korm. rendelet tobb pontjaban is elavultnak tekinthetd és ez megmutatkozik mar a
tervezd szervek meghatarozasaban is. A hasznalt kifejezések ¢€s terminologia (mint pl. a
gazdasagmozgodsitas) jelentds része a rendszervaltas eldtti hideghdborus korszakbol
oroklodott 4t és egyaltalan nem tekinthetd ezaltal a korszak kihivéasaira reflektalo jogi
keretrendszernek. A tervezési folyamatot négy f0 szinten hatarozza meg, illetve a tervezés
alsé szintjeként hatarozza meg a gazdasagfelkészitési folyamatban részt vevl gazdasagi
szereploket, a szovegezést tekintve kijelolt szolgaltatokat. Ezeket a szinteket a Korm. rendelet
a késobbiekben rendre felhasznalja és alapul veszi a gazdasagmozgdsitési és egyéb feladatok
ellatdsa soran is. Az eljarasban részt vevo szervek szintezésében a legnagyobb kérdést az also
szinten 1évé gazdasagi szervek jelentik (mindemellett meg kell emliteniink, hogy a Korm.
rendelet altal megnevezett kozponti tervezd szervként megjelolt Gazdasagi és Kozlekedési

Minisztériumot azdta tobb izben atszervezték és atnevezték, és a hatalyos 2018. évi XX.

171993, évi CX. térvény a honvédelemrdl [52]
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torvény [53] értelmében a korabbi feladatait az Innovacios és Technoldgiai Minisztérium,
valamint a Pénziigyminisztérium latja el). A gazdasagi szereplok részvételének ebben a
folyamatban egy komplex probléma, aminek targyalasa el6keriil majd a késébbiekben is, de
jelen kontextusban a tervezési folyamatok kapcsan érdemes megvizsgalnunk a kérdést.

A Korm. rendelet feltételez egyfajta folyamatos készenlétet mind az allam, a honvédség és
a gazdasagi szereplOk és ezaltal a tervezés kapcsan is. Ez a fajta nézépont szintén a korabbi
hideghéborus korszak sajatja, ahol az allam egy barmikor kirobban6 fegyveres konfliktus
veszélyére reflektalt. Ennek jelenkori biztonsagpolitikai korilmények kozott nincs
1étjogosultsaga. A gazdasagi potencial egyik jelentds részét képezd multinacionalis cégek a
honvédelem szempontjabdl nem tekinthetdek ugyanolyan mértékben érdekelt szereplonek,
mint a nemzetgazdasag hazai szerepldi, €s ezért a rajuk épitd tervezés szintén egy fontos
kérdésként kezelendd. A kiilonbozd szabalyozok aktualizaldsdval pontosan megallapithatoak
lennének azok a jogi és gazdaséagi keretek, amelyben ezek a véllalatok is részt vesznek a
gazdasagfelkészitd folyamatokban, de azok hidnydban ez komoly gazdasagbiztonsagi
kérdéseket vetnek fel kiilonleges jogrend idejére €s azt megel6z6 békeidoszaki felkésziilésre.
A nemzetkdzi és hazai jogi szabalyozas ilyen témaju feltarasa és a megfeleld jogi kornyezet
megallapitasa tilmutat a dolgozat keretein ¢és fokuszan, de az egyértelmiien kijelenthetd, hogy
az idejét mult szabalyozas revizidja elengedhetetlen.

A tervezés szintjeivel kapcsolatban még fontos megemliteniink a tervezési folyamatok
rendszerét, a végbemend folyamatok hatékonysaganak vizsgdlatdt. A négyszintli tervezés
komoly koordinécios feladatokat general és a megfeleld feladatleosztas mind a tervezés, mind
a végrehajtas szempontjabol kulcsfontossagli. Bauer Frigyes €s Kovacs Attila vizsgélta meg a
gazdasagmozgositas folyamatat 1976-ban. [12] A szerzéparos halotervezéssel®® kisérelte meg
optimalizalni ezt a feladatrendszert, aminek eredményeképpen a kezdeti tobb mint 100 napos
atfutasi 1dot (a gazdasagmozgositas kezdetétdl a dontéshozok altal meghozott dontéseken at
egészen a cselekvésig) két metddus szerint eldszor alig 80 napra, a masodik modell szerint
pedig minddsszesen 27 napra redukalta. Természetesen a szocialista hivatali rend és
biirokracia nem tekinthetd mérvadonak jelenkori koriilmények kozott, viszont a kandidatusi
értekezés felhivja arra a figyelmet, hogy a tobb szilon futd, komplex eljarasok soran a
tudatos, matematikai alapokon nyugvo optimalizalas akar jelentds mértékben is csokkentheti

az eljarasi folyamatokat. Ennek alapjan a négy plusz egy szintre bontott tervezési és

18 A halotervezés egy olyan matematikai modszereken alapuld modellezési metodus, amely egy projektet, egy
feladatot, egy munkatervet idobeli lefolyasat tekintve a kiilonb6zo tevékenységek 0Osszehangolasaval
optimalizalja. Legf6bb eldnye, hogy tudja kezelni a parhuzamosan végbemend folyamatokat ezért a projekt teljes
id6igényét hatékonyan tudja csokkenteni.
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lebonyolitasi folyamat 0sszehangolasahoz feltétlentil sziikséges egy végrehajtasi terv, aminek

optimalizalasa a megfeleld hatékonysag érdekében elengedhetetlen
1.4.2. Adatszolgaltatas €és az rendelkezésre all6 informécidok fontossaga

A hatékony védelemgazdasagi stratégia kidolgozdsanak egyik alapfeltétele a meglévo
informaciok megfeleld feldolgozasa és az adatszolgaltatds mikéntje. Mar a 2003-as Korm.
rendelet is a 8 §-ban, kiilon fejezetben, kiemelt helyen kezeli az adatszolgaltatas kérdését:

»8. § (1) A gazdasagfelkészitési tervezéshez sziikséges adatokat — a szolgaltatok kiilon
Jjogszabalyban®meghatdrozott adatszolgdltatdsi kételezettsége alapjan - a tervezd szervek
gyiijtik be.

(2) A tervezé szervek a gazdasagfelkészitési tervezés informdcios hdtterének
biztositasdhoz a kiilon jogszabalyban®. meghatdrozott orszagos statisztikai adatgyijtési
programban szereplé adatgyiijtések alapjan és mas — a nemzetgazdasagi folyamatokat leiro
igazgatasi célu - adatbazisok aktualis adatdllomanyadbol, eseti jelleggel, az e rendelet hatdlya
ald eso adatbirtokos szervtol - személyes adatokra nem vonatkozo - kigytijtéseket kérhetnek.”
[8, 8. §]

Mar a jogszabalyi hivatkozasokbol is lathatd, hogy a Korm. rendelet szovegezése
aktualizalasra szorul. Az altalanos statisztikai adatszolgaltatas tobb szempontbol nem
megfeleld egy védelemgazdasagi stratégia kialakitasara. Az idészakosan ismétlodo (altalaban
¢ves) adatszolgaltatds nem biztosit kielégité mennyiségli és aktudlis informaciot a gazdasagi
szereplOk tevékenységérdl, teljesitményérol, kapacitasarol. Ezt tdmasztja ald a vallalkozésok

demografiajarol sz616 2016-0s KSH statisztika is.[55]

19 Hvt. 16. § (2) bekezdése és a 191. § (1) bekezdés d) pontja.) [52] - a térvényt hatalyon kiviil helyezte a 2004.
évi CV. térvény 209. § 4.
20 A statisztikarol sz616 1993. évi XLVI. torvény 11. § (1) bekezdése [54]
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2. tablazat: Az uj vallalkozasok aranya a miikodé vallalkozasokbol [55, 1. tabla]

(%)
Gazdalkodasi forma 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016
Tarsas vallalkozas 9,7 10,1 8,2 7,6 6,7 7,3 6,0
Ebbdl:
 korlatolt feleldsségli 141 142| 111 91| 80| 83| 71
tarsasag
részvénytarsasag 5,7 1,7 6,8 6,1 6,2 7,0 7,1
betéti tarsasag 2,0 1,7 1,7 4,0 3,2 4.4 3,0
Egyéni vallalkozas 10,4 9,9 9,8 14,4 15,8 16,8 17,4
Vallalkozas dsszesen 10,0 10,0 8,8 10,3 10,5 11,4 11,3
3. tablazat: A megszint vallalkozasok aranya a miikodo vallalkozasokbol [55, 2. tabla]
(%)
Gazdalkodasi forma 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015
Téarsas vallalkozas 7,9 8,3 8,4 9,5 7,6 7,4 9,5
Ebbdl:
’ korl,étolt feleldsségli 8.5 9.0 8.8 9.9 8.0 7.7 9.6
tarsasag
részvénytarsasag 4.4 5,2 5,0 4,9 4,3 4,3 5,5
betéti tarsasag 7,3 7,3 7,8 8,7 6,7 6,7 9,3
Egyéni vallalkozas 10,8 13,6 21,1 14,5 10,7 10,7 11,2
Vallalkozas 0sszesen 9,2 10,7 13,9 11,5 8,8 8,8 10,2

A 2. és 3. tablazat mutatja a 2009 6ta megsziint?! és megalakult vallalkozasok aranyat a

teljes vallalati szféra aranyaban. Itt lathatjuk, hogy mindkét érték éves szinten Osszességében

10 % koril mozog. Ez egyértelmiivé teszi, hogy jelentds mértékli a fluktudcidé a vallalati

szféraban, de tovabb er0siti ezt a felvetést ezt a 15. abra, ami a vallalkozasok 6téves talélési

ratajat mutatja. Ez a rata azt mutatja meg, hogy a vizsgalat évét megelézden 5 évvel alakult

vallalkozasok miikddnek-e. Ez a rata 2005 és 2007 kozott még kimondottan magas, 50%

koriili értéken mozgott, viszont az ezt kovetd években csdkkend tendenciat mutatott és a

2011-es évben az uj 68 804 vallalkozas koziil minddssze 37,2%-a miikodott még 2016-ban is.

2L A KSH éltal hasznalt fogalomrendszer szerint: ,,Valédi megsziing vallalkozdsoknak tekintjiik azokat a
vallalkozasokat, amelyek a targyévet kéveté két évben nem jelennek meg a miikddo szervezetek kozott, és
tevékenységiiket nem folytatja jogutod sem.” [55, p. 4. 4. labjegyzet]
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A vallalkozasok otéves talélési rataja
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15. abra: A vallalkozasok otéves talélési rataja [55, 6. abra]

Ezek az adatok alatamasztjak azt, hogy egy éves statisztikai felmérés jelentdsen torzit a
gazdasag teljesitOképességének felmérésében, hiszen az ¢év egy adott pillanataban
feltételezhetjiik a fenti adatok alapjan, hogy azoknak a gazdasagi szereploknek kozel 10%-a
mar megszlnt, amelyek kapacitdsaval, tevékenységével szamolhatnank. Ha feltételezziik is,
hogy az Ujonnan gazdasagi tevékenységiiket megkezdett vallalkozasok poétolni tudjak azt a
gazdasagi termelést, amely a megsziindk révén kiesett (bar a piaci igények alakuldsa miatt a
megsziind vallalkozasok feltételezhetéen azért sziinnek meg, mert tevékenységiikre nincs
igény, igy az Ujonnan létesiilok nem azok helyébe, hanem inkdbb egy hidnyteriiletre 1épnek
be), de azok pontos tevékenyseégérdl, telephelyérdl, kapacitasarol a statisztikai
adatszolgaltatas hidnydban semmilyen informacioval nem rendelkeziink.

Emellett meg kell emliteniink az adatszolgaltatas gyakorisagabol fakad6 diszharmoniat. Az
éves adatszolgaltatasok mellett megjelennek negyed és féléves jelentések is, de a gazdasagi
tevékenység kapcsan talalkozhatunk akar havi adatszolgaltatasi kotelezettségekkel is.?? A
kotelez6 Eurdpai Unids adatszolgaltatas révén emellett fontos kiemelniink, hogy bizonyos
esetekben az EU részletesebb és naprakészebb adatokkal rendelkezik Magyarorszag gazdasagi

tevékenységérdl, mint maga az allam.

22 példaul a kiilkereskedelmi szolgaltatdsokkal kapcsolatos adatszolgaltatasi kotelezettség, vagy az EU
tagallamokkal folytatott termékimport,-exportrol készitett adatszolgaltatas, amely az EU forgalmazok szamara
minden tagallamban kdtelezd az Intrastat-jelentés keretében.
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Ha a védelemgazdasagi aspektust vessziik figyelembe €s a békeiddszaki felkésziilés soran
a hatékony stratégia feldllitdsdhoz elengedhetetlen modell kialakitdsdhoz sziikséges
informaciokat biztositani akarjuk és emellett alapul vesszik a Korm. rendelet altal
meghatarozottakat, miszerint a sziikséges adatokra a kotelezé adatszolgaltatdi csatornakon
tudunk hozzajutni, akkor jelen szabalyzoi keretek egyaltalan nem tekinthet6ek kielégitOnek.
Az adatszolgaltatds gyakorisaganak novelése €s harmonizalasa a gazdasag teriiletén
biztositani tudnd a megfeleld informéciokat egy modell, egy védelemgazdasagi struktira
felépitéséhez.

Természetesen a real time monitoring lenne az az idealis adatszolgaltatasi forma, amely
minden korilmények kozott kielégitd és helyes adatokat tudna szolgéltatni a gazdasag
aktualis helyzetérdl. Ennek technikai és gyakorlati megoldasa csak akkor lenne miikoddképes,
ha ezt egy erre specializadlodott eszkdz és rendszer kezelné, amelyhez nem sziikséges plusz
emberi eréforras alkalmazésa a vallalatoknal, hanem az eszkdz az internet segitségével real
time tudja szolgaltatni az adatokat a kozponti statisztikai szerveknek. Ilyenre tudnank
példaként megemliteni a NAV esetén bevezetett online pénztargépeket. Mindamellett, hogy
sziikséges lenne megvizsgalni ennek a kérdésnek a technoldgiai oldalat is (miképpen
kivitelezhetd, milyen rendszerek sziikségesek a beérkezd adatok elemzésére, tarolasara és
annak védelmére stb.) fontos azzal is foglalkoznunk, hogy ez a felvetés mennyire tiikrozi a
realitdst €és sziikséges-e egyaltalan ilyen mennyiségli adat begyljtése. Egyértelmiien
kijelenthetjiik, hogy jelen biztonsagpolitikai helyzetben annak valdszinlisége, hogy egy
kiterjedtségében az egész orszagot érintd veszélyhelyzet kovetkezzen be meglehetdsen
alacsony. A regiondlis ¢€s tobbnyire természeti jellegli veszélyhelyzetek kezelésére nem
indokolt egy ilyen komplex rendszer kialakitdsa, annak ellenére, hogy ez biztositana a
megfeleld és naprakész informéciot az allam szdmdra a gazdasagrol. A kisebb kiterjedést,
regiondlis veszélyhelyzetek kezelésére megitélésem szerint elegendd lenne egy negyedéves
statisztikai adatszolgaltatds, de ahhoz, hogy ez megfeleld modon miikodhessen tovabbi
technikai fejlesztést kell végrehajtani a KSH ELEKTRA rendszerében.

A gyakorlat azt mutatja, hogy a legtobb adatszolgaltatds soran tobb esetben az
adatszolgaltatas targyat képz6 kérddivek Osszetettek, nem letisztultak és sokszor ez
megneheziti az adatszolgéltatds folyamatat és rendjét egy olyan vallalkozasnal, amelyben
nincs erre képzett, vagy ebben gyakorlattal rendelkezd szakember. Természetesen irrealis az a
feltételezés, hogy minden vallalkozas esetében kotelezd jelleggel alkalmazni kell erre
specializalédott munkaerdt, igy a masik oldalrdl kell megkdzeliteniink a problémat, vagyis a

kérddivek, az ELEKTRA rendszer egyszeriisitésén és optimalizalasan keresztil. Ez azt
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eredményezné, hogy az akar negyedéves adatszolgaltatas is kdnnyen, gyorsan €s hatékonyan,
¢s ami a legfontosabb a valdsaggal megegyezden torténne, hiszen a kérddivek és a rendszer
bonyolultsdga sokszor hibés, téves adatokat general az altal, hogy egy hozza nem érté ember
tolti ki.

Bar a Korm. rendelet megemliti az adatokat feldolgozo6 informatikai rendszert a 14. §-ban,
de annak részleteir6l nem rendelkezik, igy a leirds alapjan a felelés minisztériumok
megsziinésével, atalakuldséval lehetséges, hogy ilyen informatikai rendszer a gyakorlatban
nem is mikodik se békeiddszakban, se az esetleges veszélyhelyzet kezelése soran, valamint
kiilonleges jogrend idején sziikséges megfeleld technikai eszk6zok sincsenek rendszer szinten
biztositva.

»14. § A gazdasagfelkeszitési tervezés és a gazdasagmozgositasi tevékenység hatékony
tamogatdsa érdekében a gazdasagi és kozlekedési miniszter a nemzetgazdasag folyamatait
leird aktualis informdciok fogadasdra kész, megfeleld jogosultsaggal kozvetlen hozzaférést
biztosito adatbazisokat, valamint allando telepitésii és hordozhato szamitogépeket tartalmazo,
kozponti dallomasbol és a tervezé szerveknél kihelyezett munkadallomdsokbol allo informatikai
rendszert miikodtet.” 8, 14. §]

Konkluzidoként megallapithatd, hogy jelenleg az adatszolgaltatasok révén rendelkezésre
allo adatok sokszor fals, elavult informaciokat mutatnak a gazdasag aktualis helyzetérdl, igy
azokra egzakt modell nem épithetd. Az adatszolgaltatas kapcsan elmondhatjuk, hogy akar a
KSH ELEKTRA rendszerének fejlesztésével, akar a jogi keretek pontosabb meghatarozasaval
korrigalhatoak ezek a hianyossagok és gyengeségek €s ennek segitségével egy hatékonyabb

védelemgazdasagi struktarat leir6 modellt alakithatunk ki.

1.4.3. Tartalékképzés kontra gazdasagi teljesitd képesség, gazdasagi stabilitas,

technologia és human eréforras?

A Korm. rendelet egyik sarkalatos pontja a védelmi célu tartalékok képzésére vonatkozo
ismertetni, hogy védelemgazdasagi szempontbol mit tekint stratégiai érdekii kapacitasoknak:

»71. § (1) Honvédelmi szempontbol stratégiai érdekiinek mindsiilnek a rogzitett hadiipari, a
védelmi okokbol hazai termelésbol biztositando és a specialitasuk miatt importbol nem

biztosithato anyagokat, eszkozoket, felszereléseket gyarto kapacitasok, az dllamtitkot,
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Szolgalati titkot tartalmazo informaciot feldolgozo, tovabbito, fogado, valamint a titkos
informaciogyiijtésre szolgalo eszkozoket gyarto vagy javito kapacitasok.

(2) A honvédelmi szempontbol stratégiai érdekii gazdalkodo szervezeteket a gazdasagi és
kozlekedési miniszter - a honvédelmi miniszterrel, a beliigyminiszterrel és az agazatert felelos
miniszterrel egyeztetett - javaslatira a Kormdny jeloli ki.” [8, 7. § (1)-(2)]

Bar a Korm. rendelet nem tér ki arra, mik ezek a termékek, de a meghatarozas lefedi
mindazt, amely védelemgazdasagi szempontbol fontos Ilehet akar a békeidGszaki
felkésziilésben, akar kiilonleges jogrend idején és megfeleléen emeli ki azokat a javakat,
amelyek esetlegesen importbol nem biztosithatoak. Emellett viszont a korabbi 1.3.2.
alfejezetben targyaltak miatt kiemelten fontosnak tartom a kiilgazdasaggal kapcsolatos kérdés
aktualizalasat és az export-import kérdéskorének feliilvizsgalatat, de fogalmilag a Korm.
rendelet megfelelden fedi le ezt a témakort.

Nagy hianyossagként lehet emliteni, hogy a Korm. rendeletben a technoldgia és a human
eréforras problémaja nem keriil részletezésre, hanem leginkabb csak a védelmi célu tartalékok
képzését rogziti, amit a kovetkez6képpen hataroz meg:

,12. § (1) A Kormadny a gazdasagmozgositasi igények azonnali, biztonsagosabb kielégitése
érdekében védelmi célu allami tartalékokat (a tovabbiakban: tartalékok) tart fenn.

(2) A gazdasagfelkészitesi tervezés soran a tartaléekbol valo kielégitési formaba a kévetkezo
dgazati besorolasu termékek, félkész termékek, anyagok (a tovabbiakban egyiitt: terméekek),
gvartoeszkozok, berendezések, segédeszkozok (a tovabbiakban egyiitt: eszkozok) biztositasa
sorolhato:

a) ipari termékek, eszkozok, kiilonésen haditechnikai, hadfelszerelési és

kozlekedési eszkozok,

b) hirkozlési és informatikai eszkozok,

c) mezogazdasagi és élelmiszer-ipari termékek,

d) egészségiigyi és gyogyszeripari termékek, gyogyaszati eszkozok,

e) viziigyi és arvizvédelmi termékek,

) pénzeszkozok.” [8, 12. § (1)-(2)]

Bar a Korm. rendelet az (1) pontban a Kormanyt emeli ki, mint a tartalékképzés legfobb
szervét, de egyértelmiien kijelenthetjiik, hogy ez a gyakorlatban szorosan sszekapcsolhato a
haztartasok és a vallalkozasok készleteivel is. A 1.3.1. fogyasztéi tendenciakrdl szolo
alfejezetben megallapitottuk, hogy a készletek felhalmozasaban sem a lakossag ¢€s ezaltal
kozvetve a gazdasagi szereplok sem érdekeltek békeiddszakban, igy ilyen jellegii

tartalékképzésrdl nem beszélhetiink ugy, hogy allami tartalékok is csak korlatozott mértékben
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halmozhatéak fel. Osszességében, ha a gazdasagot a haromszereplds kdzgazdasigi séma
szerint tekintjiik (4llam, vallalatok, haztartasok), akkor a Korm. rendelet szerinti tartalékolas
legalabb kettd, de talan még az allam részérdl sem valosul meg. Igy erre épiteni nem lehet.

Felvetddik tovabba az a gyakran ismételt kérdés, hogy sziikséges-e a tartalékok képzése? A
régi, hideghaboras gondolatmenet mentél haladva nem véletleniil keriilt kiemelt helyre ez a
kérdéskor a Korm. rendeletben, ennek ellenére a jelenlegi technologiai és biztonsagpolitikai
helyzet nem teszi indokolttd a tulzott tartalékképzést. A dinamikus gazdasag kiegészitve az
import termékekkel biztositani tudja megfelel6 miikodéssel a felmeriild igényeket és a talzott
tartalékképzés csak felesleges terheket rona ki a gazdasagi szereplékre, beleértve az allamot
is. Természetesen ez nem azt jelenti, hogy egyaltalan nincs sziikség készletekre (a kiilonleges
jogrendek — gondolva itt a természeti eredetii veszélyhelyzetekre leféképp — kezeléséhez
sziikséges eszkodz, termék és joszagallomany rendelkezésre allasa elengedhetetlen), hanem
azt, hogy a tulzott készletfelhalmozas egyaltalan nem indokolt, mert nem késziilhetliink
elhuzodo (atom)haborura, ahol honapok készleteire lenne sziikség.

A Korm. rendelet nem foglalkozik behatéan se a termelés folyamatossagaval kiilonleges
jogrend idején, se a hozza kapcsolhatd anyag, erdforras, technoldgia és emberi eréforrasok
kérdésével. A dolgozat keretein tilmutat egy atfogd gazdasdgi stratégia megalkotasa, de
egyértelmiien kijelenthetjiik, hogy az alfejezet soran bebizonyosodott, hogy nem a készletek
¢és tartalékok képzésével tudunk megfelelden felkésziilni egy veszélyhelyzet kezelésére,
hanem egy stabilan miikodd békeiddszaki gazdasaggal, valamint annak sériiléseire felkésziild
dinamikus modellel, amely alternativ forgatokonyvet szolgaltat a specialis helyzetekre és a

felmertiild specialis igényekre.
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1.5. Részkovetkeztetések

A fejezetben a kiilonleges jogrendi idOszakok részletes bemutatasaval, valamint a koncentralt
hatalomgyakorlds nemzetkozi kitekintésével bebizonyosodott, hogy a kiilonleges jogrend
id6szakaira, és ezaltal a veszélyhelyzetek kezelésére alkalmazott joggyakorlat nem tekinthetd
unikumnak Magyarorszdgon, hiszen tobb példat taldlhatunk r4 mind a multban, mind a
jelenben. Kiemelve a teljesség igénye nélkiil a régio és az Europai Unid egyes tagorszagainak
jogi szabalyozasat megallapitottam, hogy azok azonos fogalmakon alapulnak, azonos
vesz€lyhelyzeti eseteket hataroznak meg - annak ellenére, hogy a koncentralt
hatalomgyakorlas mikéntje, a rendeletek hataskore, kihirdetésének jogi keretei, idOtartama
eltérhetnek. A tarsadalmi, kulturdlis, gazdasagi ¢és egyéb, a nemzetekre jellemzd
specifikumoktol fliggetleniil a veszélyforrdsok kozel azonos modon keriilnek definidlasra,
aminek kezelésére a legtobb nemzet a békeiddszakitol eltérd jogi szabalyozast alkalmaz.

A koncentralt hatalomgyakorlast a példaként vizsgalt nemzetek egyontetiien azokban az
esetekben rendelik el, amikor az orszag lakossaganak élet- és vagyonbiztonsagat, az orszag
miikodésének folytonossagat vagy annak szuverenitdsat valamilyen modon hatiron beliilrdl
vagy kiviilrél emberi, vagy kornyezeti elemek veszélyeztetik. Meghatdroztam azt a
parhuzamot a jogi szabalyozasi keretekben, amely kiemelt veszélyforrasként kezeli a kiilsé
fegyveres fenyegetettséget, a kornyezeti katasztrofakat és jelenkorunk egyik legégetobb
problémajat, a terrorizmust.

A veszélyhelyzetet kivaltd okok tartalmilag messze eltérnek egymastol, de a fejezet soran
megallapitottam, hogy ha a kiilonleges jogrend elrendelésének céljait vessziik alapul, valamint
az ehhez sziikséges miikodoképes gazdasagi rendszert, akkor ezaltal altalanossagban célként
fogalmazhatjuk meg, hogy a veszélyhelyzetek kezelésének kiemelt eszkoze a gazdasig
békeiddszaki preventiv felkészitése, valamint kiilonleges jogrend idején annak miitkodésének
fenntartasa.

Ezen gondolatmenet mentén haladva megvizsgaltam a jelenlegi és multbéli gazdasagi
struktara felépitményét annak érdekében, hogy beazonosithassam azokat az 4ltalanos,
makroszintli strukturalis ismérveket, amelyek befolyasoljak mind a békeiddszaki, mind a
kiilonleges jogrend iddszakaiban miikodé gazdasagot. A tervgazdasag és a szabad piaci
struktira bemutatisa sordn megallapitottam, hogy bar elméleti sikon a tervgazdasag
struktaraja és a kiilonleges jogrend iddszakaban alkalmazhato specidlis gazdasagiranyitasi
rendszer kozott parhuzamok 4allapithatéak meg, a kiilonbozd veszélyhelyzetekre adott

valaszok ¢és a gazdasag reagaloképessége nem fiigg ezektdl a strukturaktdl, hanem az tobb
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mas gazdasagi tényezdre vezethetd vissza és ezek teljesiilésével mindkét struktura képes
megfeleld koriilményeket kialakitani a kiilonleges jogrend iddszakaban felmeriild specialis
veszélyhelyzetek kezelésére.

Ezen gondolatmenet folytatasaképpen Magyarorszag gazdasaganak jelenkori tendenciaval
bebizonyitottam, hogy egy kiilonleges jogrendre valo felkésziilés esetén a statikus, tervszera
stratégiak nem célra vezetéek. A dinamikusan valtozo szabadpiaci struktiraban a fogyasztoi
tendenciak arra utalnak (akar allami, akér vallalati vagy akar lakossagi), hogy a rendszervaltas
elotti készletfelhalmozés ¢és megfeleld készletallokacios magatartas hattérbe szorult a
konnyen, gyorsan ¢és széles skalan elérhetd termékek altal. Magyarorszag kiilkereskedelmi
mérlege révén bizonyitast nyert az orszag kiilfold iranyaba értelmezett nyitottsdga. A jelentds
mértékli import termékdramlés instabilitdsa tovabbi kérdéseket vet fel és egy
védelemgazdasagi felkésziilés soran kiemelt helyen kezelenddnek tekinthetd.

A jogi keretek, a gazdasagi struktura és a bel- és kiilgazdasagi hatdsok vizsgalata mentén
javaslatokat fogalmaztam meg a jelenleg is hatalyos, de elavultnak tekintheté 131/2003. (VIII.
22.) Korm. rendelet alapjan, hogy melyek azok a tényezok, amelyek javitasaval hatékonyabba
tehetd a védelemgazdasagi felkésziilés és a kiilonleges jogrend idején a gazdasag stabilitdsara
iranyulo torekvések.

A fejezet ered6jeként vitathatatlan, hogy olyan védelemgazdasagi modellek alkotasat kell
célul kitlizniink, amelyek képesek reagalni a dinamikusan valtozé gazdasagi struktirara -
fliggetleniil a veszélyhelyzet tipusatol, eredetétdl, lefolydsanak idétartamatol.

A targyalt gazdasagi hatasok és kovetkeztetések folyoméanyaként egy olyan modellezési
metddust kivdnok beazonositani, amely alkalmas egy védelemgazdasagi stratégia
kidolgozasanak eldsegitésében. Ennek lehetdségeit vizsgdlom meg a masodik fejezetben a

grafelmélet és a halozatelemzés kapcsan.

61



2. FEJEZET: HALOZATELEMZES

Az absztrakciés modell eléréséhez elengedhetetlen mindazoknak a matematikai fogalmaknak
a tisztazasa, amelyek felmeriilhetnek a téma kapcsan. A kapcsoldddo matematikai
Osszefiiggések mellett a halozatelemzés alapjai visszavezethetdek a grafelmélethez és annak

kialakulasahoz, igy a vizsgalatokat ennek a fejlodéstorténetével kell kezdeniink.

2.1 Torténeti attekintés

2.1.1. Grafok megjelenése a matematikaban

A grafelmélet alapjait mar Leonard Euler lefektette a 18. szazad els6é felében, amikor 1736-
ban megirta egyik korszakalkoté miivét a konigsbergi hidak esetérél [56].

Az a tény a mai napig nem tisztazott, hogy Euler miképpen akadt a konigsbergi hidak
probléméjara, hiszen 1727-t61 a Szentpétervari Akadémidn t6ltott be kutatdi allast,
Ké&nigsbergtdl?® kozel 1000 km-re. Sejthetd viszont Euler archiv leveleibdl, hogy a
problémara baratja, Carl Gottlieb Ehler?* hivta fel figyelmét a koztiik folyo levelezéseik
soran. [57]

A felmeriilt kérdés az alabbi volt:

e adott volt Konigsbergben a Pregel folyon elhelyezkedd sziget, amit harom part
hatarolt, és a szigetet €s a partokat mindosszesen 7 hid kototte Ossze?® (16. abra);
o korbejarhatoak-e a partok és a sziget akképpen, hogy a hidakon kizarolag egyszer

megylink at?

2 Jelenleg Kalinyingrad néven talalhat6 varos Oroszorszag teriiletén.

24 Matematikus és a porosz birodalom Danzig varosanak polgarmestere 1741-t61 haldlaig, 1753-ig.

% A masodik vilaghabora bombézasai miatt sziikséges (1jjaépités utdn mar csak 1-1 hid van a sziget és a partok
kozott.
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KONINGSBERGA

16. abra: A konigsbergi hidak alapesete [58]

Gondolhatnank, hogy a kérdés felvetése inkabb hasonlit egy hétkdznapi fejtordre, mintsem
egy komoly matematikai problémara. Amitdl ez kiemelt szerepet tolt be a grafok
kialakulasaban, az Euler megoldasi metodusa és a probléma kapcsan levont konkluzio.

Euler elsé 1épésben clnevezte a szarazfoldeket és a hidakat (17. abra), majd absztrakt
modon pontok €s szakaszok egyiitteseként jelenitette meg, ahol a pontok a szarazfoldek, a
vonalak pedig az 6ket 6sszekoté hidak voltak (18. abra). Ez mar 6nmagaban eltért az addigi

gyakorlattol, és eléremutat a grafok absztrakcios jellegére is.

17. abra: A konigsbergi hidak alapesete [59], Euler publikalt tanulmanyanak elsé abraja
[56, 1. abra]
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18. abra: A konigsbergi hidak grafokka alakitott alapesete [60]

Euler az egyedi abrazolas mellett felfedezte azt, hogy a probléma megoldasa (abban az
esetben, ha a szarazfoldek - vagyis a modellben 1év6 pontok szama adott) nem csak a hidak
elhelyezkedésén, vagyis hogy melyik két szarazfold kozott helyezkednek el, hanem azok
szamaban is rejlik. Ezzel megalapozta a grafok bejarhatosaga kapcsan a pontok és az élek
kozotti Osszefiiggést.

Mindamellett, hogy Euler tanulmanyanak matematikai jelent6sége vitathatatlannak
tekinthetd, a felvetddott kérdés kapcsan be is bizonyitotta, hogy az akkori infrastruktira
(hidak elhelyezkedése és szama alapjan) nem alkalmas a bejarhatosagra se azonos kiindulo és
végponttal, se kiilonbdzéekkel 2

Euler tanulmanya ¢és a grafok a kdvetkezd évszazadokban is sok matematikust megihletett
¢s tovabbi Osszefliiggéseket fedeztek fel. A graf korbejarhatosagaval és a pont-él
kapcsolatokkal foglalkozik a William Rowan Hamilton?’ nevéhez fiiz6dé Hamilton-ut (1856)
[61], a Hamilton-kor (1858) [62] vagy emlithetjiik akar a Julius Petersen?® nevével fémjelzett
Petersen-grafot (1898) is [63]. Ezek a nevezetes grafok és azonossagok bizonyitjak, hogy az

Euler altal megalkotott grafok egy 0j dimenzigjat nyitottdk meg a matematikanak.

2 Euler levezetése alapjan: akkor és csak akkor létezik egy grafban az éleken pontosan egyszer végighaladé séta,
ha minden csucs fokszama paros, vagy pontosan két paratlan fokszamu csucsa van.

27 Sir William Rowan Hamilton (1805-1865) ir matematikus, fizikus, csillagasz. Munkéssagaval fontos szerepet
toltott be az optika, a Klasszikus mechanika fejlddésében és az algebraban.

28 Julius Peter Christian Petersen (1839- 1910) ddn matematikus, aki munkéassagaval nagyban el8segitette a
grafelmélet megalapozasat.
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2.1.2. Az absztrakcidés modell felé vezetd ut: a halozatelemzés kialakulasa

Osszefiiggéseivel, de csak a 20. szazad kozepén mertilt fel, hogy a nagy kiterjedésti grafokban
altalanos szabalyrendszereket keressenek, fliggetleniil a grafban szereplé elemek, kapcsolatok
targyatol.

Ezt az attorést a szakemberek Stanley Milgram?® szociologushoz és egyik kisérletéhez
kapcsoljak annak ellenére, hogy azt I. de Sola Pool és M. Kochen korabbi, 1958-as munkaja
ihlette, ami csak késobb, 1978-ban [65] keriilt publikalasra és mindamellett, hogy azt
Karinthy Frigyes Lancszemek [66]% cimi{i irodalmi miivében fogalmazta meg elészor 1929-
ben. Milgram az 1967-ben publikalt ugynevezett kis vilag kisérlete soran [67] arra kivant
valaszt keresni, hogy mi az esélye annak, hogy két véletlenszertien kivalasztott ember a
f6ldon ismerheti-e egymast kdzvetleniil: és abban az esetben, ha nem, van-e olyan ismeretségi
lanc, amit kozbeiktatva ez a kapcsolat 1étrejohet.

Kutatasa soran két kisérletet végzett el, ahol mindkét esetben véletlenszertien kivalasztott
személyeknek kellett egy, a célszemélyrdl szold informaciokkal ellatott csomagot eljuttatni a
célszemélyhez gy, hogy csak személyes kapcsolataikat hasznélhattak annak érdekében, hogy
kozelebb keriiljenek a csomag kézbesitéséhez. Az elsé kisérletben Wichitabol3 kellett
eljuttatni a csomagot az amerikai Cambridge-be®?, a méasodik kisérlet soran pedig Omahabol®
Bostonba® (19. abra). A kisérlet kiindulo- és végpontjait azért érdemes megemliteni, mert
Milgram tanulmanyaban kifejti, hogy probalt figyelemmel lenni azok f6ldrajzi és szociologiai
elhatarolodasara. Az egymastol szamitott tavolsagukon til, szociologiailag is teljesen eltérd
kozeget képeznek ezek a varosok egymashoz képest, és ezaltal a tarsadalmi kapcsolatrendszer

sokkal nehezebben feltérképezhetd a végpontok kozott.

2 Stanley Milgram (New York, N.Y., 1933. augusztus 15. — New York, N.Y., 1984. december 20.) amerikai
szocialpszicholégus, aki a hatdsagi engedelmesség kapcsan végzett ellentmondésos és uttord kisérleteirdl valt
hiressé. [64]

30

31 Wichita az amerikai Kansas allam legnépesebb varosa. Az Egyesiilt Allamok kozépsé részén, az Arkansas-
folyo partjan fekszik. Sedgwick megye kozpontja. [68]

32 Cambridge az amerikai Middlesex megyében, Massachusettsben talalhato, az Egyesiilt Allamok észak-keleti
részén. Itt talalhato a vilaghir(i Harvard Egyetem és a Massachusetts Institute of Technology. [69]

3 Omaha az amerikai Nebraska allamban talélhat6, az Egyesiilt Allamok kozéps, északi teriiletén. [70]

3 Boston az Amerikai Egyesiilt Allamok Massachusetts allamanak fvarosa, Uj-Anglia legnagyobb, és 1630-as
alapitasaval egyben az USA egyik legrégibb varosa is. [71]
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Egyesiilt e Egyesilt
Allamok ' Allamok

1. szamu kisérlet: Wichita-Cambridge 2. szamu kisérlet: Omaha-Boston

19. 4bra: Milgram kisérleteinek kiindulo- és célallomésai
forras: Google Earth

Milgram kisérlete soran bebizonyitotta, hogy a kivalasztott személyektdl fiiggetleniil a

csomag célba ér atlagosan 4-6 fon keresztiil. (20. abra).

Ebbdl Milgram egy olyan tételt fogalmazott meg,
12
. . ; . . Total no.of
amely szerint az Egyesiilt Allamok tarsadalmi . s o.of
kapcsolatrendszerében beazonosithatd egy altalanos g
. . . . . r . 7 NO-O‘
jelleg, miszerint minden ember el tudja érni az allam compleied 6
barmelyik mdasik emberét 4atlagosan 5-6 {6 wo—" 4
kozbeiktatasaval. Ez a jelleg - igy gondolta - altalanos 2
érvényl, szabalyszeri, és nem csak az Egyesiilt
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kozvetetten a vilagra is igaz. Ez késébb 6 1épés

) o N o ) 20. abra: Milgram kisérlete soran
tavolsagként (kitalaloja John Guare, szinmiiiro) terjedt

. . . sziikséges ,.koztes” személyek
el a tudomanyos nyelvben ¢és a koztudatban. Az

internet ¢és a Facebook segitségével késobb szdmdnak eloszlasa [67]
bebizonyosodott, hogy Milgram megkdzelitéen jol latta a vilagban 1év6 tarsadalomkapcsolati
Osszefliggéseket. 2012-ben egy tobbszerzds tanulmanyban a Facebook segitségével Ujra
megmérték az emberek egymastol 1év0 atlagos tavolsagat. [72] Az eredmény a vartnal
nemhogy tobb, de kevesebb lett: mert mindossze 4,74 volt az atlagos tavolsag a haloban, ami
annyit tesz, hogy (ha levessziik beldle a kiindulépontot), akkor egy véletleniil kivalasztott

ember a facebook ismerdsein keresztiil hozzavetdlegesen 4 (3,74) 1épés tavolsagra van egy

masik véletlenszeriien valasztott embertol.
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Mindamellett, hogy Milgram tanulmanyaban elindultunk a grafokbol az absztrakt
modellek, a halozatok felé, az igazi attorést a 20. szdzad vége €s a 21. szazad technoldgiai

tdmogatottsaga adta.

2.1.3. Az Erdds-Rényi modell €s a skalafiiggetlenség

altalaban a halozatokra jellemz6 strukturalis modell jelleget. Annak ellenére, hogy a komplex
halozatok struktiraja kapcsan tobb mas névekedési és egyéb modellel is talalkozhatunk [73],
mégis ez a két modell tekinthetd a legmeghatarozobbnak a haldzatelemzés kapcesan.

A véletlen grafok megalkotasat két magyar matematikus, Erdés Péter és Rényi Alfréd
nevéhez kotik vildgszerte. A szerzéparos 1959 és 1968 kozott nyolc tanulmanyt publikalt,
amelyekben a grafelmélettel 6tvozték a kombinatorikat és a valdsziniiségszamitast. Erdés és
Rényi tanulmanyaikban [74-81] matematikailag vizsgaltik a grafokban 1évé komponensek®,
a pontok és ¢élek Osszefiiggéseit, és hataroztak meg a véletlen graf fogalmat. Leegyszerisitve a
véletlen graf egy olyan halozati struktira, ahol a halézatban 1évé pontok kozotti kapesolat
véletlenszerti kialakulas elvén rendezédik. A haldzatban szerepld pontok kapcsolatainak
(vagyis, hogy hany masik ponttal allnak Osszekottetésben) eloszlasfiiggvénye ebben az

esetben normal, vagyis Poission-féle eloszlas jelleget mutat. (21. abra)
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21. abra: A véletlen graf kapcsolatainak eloszlasfiiggvénye [82]

% Egy grafban t6bb pontot magéba foglald, valamilyen ismérv szerint elkiilonitheté csoport.
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Par évtizeddel késébb, a technologiai fejlédés révén a szdmitogépek lehetové tettek az
igazan nagy halozatok® elemzését is, igy azok kozvetleniil vizsgalhatova véltak, mig addig
azokat az Erdds-Rényi szerzéparos tanulmanyaiban csak kozvetetten irta le matematikai
azonossagokkal.

Barabasi Albert-Laszl6 szerzdtarsaival bebizonyitotta, hogy a természetben kialakuld
halozatok sokszor nem kovetik a véletlen jelleget, és a pontok kozotti kapcsolatok
kialakuldsdban szabalyok figyelhetéek meg. Ezzel bevezették a skalafiiggetlen halézatok
fogalmat. [83]

A sejtést mar korabban is megfogalmaztak mas halozatok kapcsan, de a skalafiiggetlenség
altalanos érvényl levezetése ¢€s a fogalom bevezetése Barabasi¢k nevéhez kothetd. Példaként
emlitheté a Derek De Solla Price®” 1965-ben publikalt cikke [84], ahol mar talalkozhatunk a
skalafiiggetlen jelleget kovetd tudomdnyos hivatkozdsokra vonatkozd elméleti
Osszefiigésekkel, amely késobb Price modellként keriilt a kdztudatba. Price ezt késébb tovabb
fejlesztette és megallapitotta a skalafliggetlenségben is megfigyelhetd azonossagot a citacio
teriiletén, vagyis a kozponti elemek hizo erejét. [85]

Barabasi¢k skalafiiggetlen halozataban a kapcsolatok kialakuldsandl mar bizonyitast nyert
a kozponti elemek huzd ereje és dominanciaja. Ez azt eredményezi, hogy egy dominans
szereplohoz a haldzatban egy Uj pont nagyobb valdszinliséggel csatlakozik, mint egy kevésbé
dominanshoz. gy elveszti a halozat az azonos valészintiséggel kialakuld kapcsolati jelleget,
¢s minden ponthoz egyedi valosziniiségi érték tarsul. A Barabasi és szerzdtarsai altal publikalt
Nature tanulmanyban szépen kirajzoldodik a kiilonbség a skalafiiggetlen és a véletlen grafok
kozott, és az, hogy ez miképpen befolyasolja a létrejott kapcsolatok eloszlasfiiggvényét. (22.
abra)

% Tlyen nagy halozatnak tekinthetjiik az internetet, az agy ideghdlézatat, egyéb bioldgiai, infrastrukturalis és
tarsadalmi halozatokat.
37"Angol XX. szézadi fizikus, tudomany torténész, informacié tudds, akit a tudoménymetria egyik atyjaként
szoktak jellemezni. Leginkdbb a nevéhez kotott Price modellrél, valamint a tudomanymetriat megalapozé
kutatasairol hiresiilt el.
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|Exponentia| = Scale-free é %; »
b o, d
3
| L \
k

log k
22. dbra: A véletlen haldzatok (bal oldalt) és a skalafiiggetlen hal6zatok (jobb oldalt)
kapcsolatainak eloszlasfiiggvénye [83, 1. abra]

log P(k)

A természetben eldforduld halozatok esetében sorra bizonyitdst nyert, hogy a
skalafiiggetlen jelleg domindnsan jelenik meg azok struktirdjaban, de ennek ellenére tovabbra
is talalhat6ak olyan rendszerek, ahol a véletlen graf jelleg a megfigyelhetd.

Mind az Erdds-Rényi, mind pedig a skalafliggetlen modell esetében fontos
megallapitanunk azt, hogy a rendszer fliggetlenedik a vizsgalat targyatol, és igy levonhato
altalanos szabalyszeriiség. Megfigyelhetd az IS, hogy a haldzatba rendez6dott elemeknek
hasonlo jellemvonasai vannak egy informatikai és egy tarsadalmi jellegli halozat esetében is -
ezaltal bizonyitast nyer a haldzatelemzés absztrakcios jellege.

Fontos megemliteniink a két modellre vonatkozd stabilitasi jellemzdket is. A két modellrdl
Barabasi szerzétarsaval [86] bebizonyitotta, hogy a skalafiiggetlen jelleget kovetd halozatok a
véletlen grafokkal szembe allitva sokkal inkabb strapabiroak a véletlen timadasok ellen. Mig
a véletlen grafok vizsgalata soran azok sokkal nagyobb valdsziniliséggel estek szét, addig a
skalafiiggetlennél ez ritkabban volt megfigyelhetd. Emellett viszont a skalafiiggetlen
halozatok struktaraja sokkal vulnerabilisebb a célzott tamadasokkal szemben. A fentiek
alapjan megallapithatjuk, hogy kiemelten fontosnak tekinthetjiik a strukturdlis jellegét a
halozatoknak, mert az befolyasolja annak szerkezeti stabilitasat és azt, hogy milyen

tamadasok ellen és mennyire sériilékeny.
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Viszont, hogy kozelebb keriiljiink a dolgozat targyat képez6 védelemgazdasagi modellhez,
sziikséges megismerniink a témahoz kapcsolodd alapfogalmakat €s a grafelmélet, valamint a

halézatelemzés sziikséges Osszefliggéseit.

2.2 Grafelméleti és halozatelemzési alapfogalmak, osszefiiggések

Eddig sok sz6 esett a grafokrol és a halozatokrol, de fontos az, hogy pontosan definialni
tudjuk ezeket a fogalmakat a késébbiekben targyalt halozatok megértéséhez.

A grafra sok eltér6 meghatarozast is talalhatunk, de legegyszeriibben talan az aldbbi
definiciéval tudnank behatarolni: ,,4 grdf pontokbol és a pontokat ésszekoté szakaszokbol
(vagy iranyitott élekbdl) allo szerkezeti dabra.” [87] Fontos kiemelniink, hogy a haldzat
alapvetden csak koznyelvi hasznélatban bir tobbletjelentéssel, mint a graf. A halozatok
matematikai terminologidban vett megfeleldje a graf, amelyet a tudomanyos irodalomban a
szakemberek szinonimaként hasznalnak, igy dolgozatom soran én is ezt kivanom kdvetni.
Hasonlé elven szinonimaként hasznalhatjuk még rendre a cstcspont és csucs, valamint a
kapcsolat és €l szavakat.

A fejezetben targyalt képletekhez és fogalmakhoz Barabasi Albert-Laszlo: A haldzatok

tudomanya cimii konyvének fejezeteit vettem alapul. [88]
2.2.1. Csomopontok, ¢élek, fokszam

A targyalt alapfogalmak, azonossdgok ¢&s Osszefiiggések megértéséhez feltétleniil
sziikséges egy példa, ami segitségilinkre lehet azok prezentalasara. Példaként vegyiink egy
egyszerl, 8 pontbdl allo grafot. (23. abra) A targyalt fogalmak kapcsan a fejezetben végig ezt

a grafot kivanom alapul venni.

23. abra: Példagraf (sajat szerkesztés)
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A graf kialakitasdban semmilyen szabalyrendszert nem kovettem, a pontokat taldlomra
kapcsoltam 6ssze egymassal.
Kezdjiik a graf legalapvetdbb tulajdonsagaival:
1. Csomopontok szama (N): a halozatban szereplé pontok (i = 1,2,..N) szama
0sszesen.
2. Kapcsolatok (élek) szama (L): a csomopontok kozotti kapesolatok szama dsszesen.
3. Fokszam (k;): egy csomopont kapcsolatainak 9sszessége

4. A kapcsolatok szama a fokszamok ismeretében az alabbi képlettel szamithato ki:

Juy

i=

A fokszamok Gsszesitése soran minden ¢€lt kétszer szamitunk, ezért sziikséges az
, 1 . . ; ; g ’1z
azonossagban a -8 szorzo, hogy megkapjuk a tényleges ¢lek szamat a hal6zatban.

5. Atlagos fokszam: a halozatban 1évé csomopontok atlagos fokszama:

N

(k)—lzk _2L

NLMTN
i=1

Példagrafunkban:

1. N=8

2. L=10

3. i k,
A 1
B 3
C 3
D 2
E 2
F 4
G 3
H 2

4 L=-¥M ki=s(1+3+3+2+2+4+3+2)=2%20=10

2L 20
5. (ky=2=2=25

6. Fokszam eloszlas: a p, fokszameloszlas annak a valdszinliségét adja meg, hogy a
héalozatban egy véletlenszerlien kivalasztott pontnak éppen k legyen a fokszama. Mivel

a pr-k valosziniiségek, ezért az 6sszegiiknek 1-nek kell lennie:

71



Zpk =1
k=1

Egy N pontbol all6 halozatban a fokszameloszlas a normalt hisztogram, azaz:

Ny

pk:W

ahol N, a k fokszamu pontok Gsszessége.
Az atlagos fokszdm ¢s a fokszameloszlads kozotti Osszefiiggést az alabbi modon

irhatjuk fel:

(k) = i kpy
k=0

Vagyis a csucspontok fokszdmainak és a hozzdjuk tartozdé p, valdszinliségnek

szorzatosszegekent.

Példagrafunkban:

4. tablazat: A példagraf fokszameloszlasanak értékei (sajat szerkesztés)

k Ny Pk

0 0 0

1 1 0,125

2 3 0,375

3 3 0,375

4 1 0,125

5 0 0
Z N =8=N z pe =1
=1 k=1

Példaként vizsgalt halozatunkban ha a fokszamokat (k;) nézziik, akkor megallapithatjuk, hogy
1 fokszammal rendelkezik az A pont, 2 fokszammal rendelkezik a D, E és G pont, 3
fokszammal rendelkezik a B, C, H pont és 4 fokszammal rendelkezik az F pont. Ez keriilt a

tablazat 2. oszlopaba. A fokszamok gyakorisdgahoz tartozo valdszintiségeket a 3. oszlopban
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feltiintetett p;, értékei mutatjak. Az eloszlasfiiggvényt az alabbi médon szemléltethetjiik. (24.
abra)

A példagraf fokszameloszlasa

0.4
0,35

0.3
0,25

0,375 0,375

0,15
0,1
0,05

24. 4bra: A példagraf fokszdmeloszlasa (sajat szerkesztés)

4.2.2. Szomszédsagi matrix

A halozatok kapcsolatrendszerének egyik atlathaté abrazolasi modja a szomszédsagi matrix

elkészitése. Az NxN-es matrix elemei rendre 4;;, ahol:

j
A;; =1, haiés j csomopontot €l koti Ossze;

A;; = 0, haiés j csomopontot nem koti Gssze €l.

A11 Al

A szomszédsagi matrix Osszetételébdl kovetkezik, hogy a csucspontok fokszdma megkaphato

az adott ponthoz tartozd sor vagy oszlop 0sszegébdl.
N N
j=1 j=1

Valamint természetesen megkaphat6 a halozat kapcsolatainak 6sszege is a matrix elemeinek

0sszegébol:
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Példankban a szomszédsagi matrixot az alabbiak szerint irhatjuk fel:

010 0
/1011
|0100
010 0

Aii‘|0010
0010
\0001
000 0

S ORrRr OO RO O

P PO RO RO O

Ok OFRr OO O

oo O
_/

= OO

0

Nagyobb elemszamti halozatnal szerencsésebb a kapcsolatokat tablazatba rendezni, ahol

azonnal megallapithat6 az adott pont fokszama (k;) és azok 6sszességébdl pedig megkapjuk a

halozatokban 1év6 kapcsolatok kétszeresét (2L, kék cella). (5. tablazat)

5. tabléazat: A példagraf kapcsolati matrixa (sajat szerkesztés)

A B C D E F G k;
A 0 1 0 0 0 0 0 0 1
B 1 0 1 1 0 0 0 0 3
C 0 1 0 0 1 1 0 0 3
D 0 1 0 0 0 0 1 0 2
E 0 0 1 0 0 1 0 0 2
F 0 0 1 0 1 0 1 1 4
G 0 0 0 1 0 1 0 1 3
H 0 0 0 0 0 1 1 0 2
k; 1 3 3 2 2 4 3 2 20

2.2.3. Irényitott, irdnyitatlan halozatok és stilyozott ¢lek

A halézatokban 1év6 kapcsolatok jellegében is jelentds kiilonbségeket azonosithatunk be. Az

egyik legfébb ilyen tulajdonsdg a kapcsolatok irdnyabol fakad. Tobb halozat esetében

értelmezhetd, hogy a csticspontokat 6sszekdtd €l melyik pontbol indul ki és melyik felé mutat.

Ez alapjan elkiilonithetiink iranyitott és iranyitatlan grafokat.

Iranyitott graf: a halozatban szerepld élek mindegyike iranyitott.

Iranyitatlan graf: a halozatban szerepld ¢lek mindegyike iranyitatlan.
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Iranyitott grafokat figyelhetiink meg azoknal a rendszereknél, ahol értelmezhetd a
kapcsolat kiindulépontja és végpontja. Ilyen példdul az internet feltérképezése soran
beazonositott linkek, amelyek egy adott oldalra mutatnak.

Abban az esetben viszont, amikor a kapcsolatnak nincs irdnyitott jellege és nem
rendelkezik ilyen ismérvvel, akkor iranyitatlan grafokat kapunk.

Specialis esetben eléfordulhat, hogy a haldzatban az irdnyitott és irdnyitatlan élek egyarant
megjelennek, de ez ritkdn fellelhetd jelenség. Példaként emlithetjik a kozlekedési
infrastruktira esetén (ha szamitasba vessziik a haladasi irdnyokat) az egyiranyu utakat vagy
tarsadalmi halok esetében, amikor az egyik fél beazonosithatoan ismeri a masikat, viszont ez
forditva nem valosul meg. Annak ellenére, hogy ezek a példak igazoljak az irdnyitott és
iranyitatlan élek egyidejii megjelenését a legtdobb esetben vagy iranyitott, vagy irdnyitatlan
¢lek jelennek meg egy azon grafon beliil, illetve ennek mentén vizsgaljuk, elemezziik azt.

Minden olyan esetben, ahol relevansnak tekinthetd az utak irdnya az megjelenik a grafok
azonossagaiban is. Az egyik legegyszerlibb példa erre a maximalis élek meghatarozasa, amit
egyszerli kombinatorikai ismeretekkel is meghatarozhatunk, hiszen N elemii halmazbol
kivanjuk meghatarozni a maximalis kapcsolatszamot, vagyis a pontok kozotti maximalis

parok szamat:
iranyitott grafok esetén: Ly, = N(N — 1)

N N(N-1)
(N=2)1x21 2

iranyitatlan grafok esetén: L4, = (1;’) =

Ha figyelembe vessziik az élek iranyat egy pont kozott két €l is értelmezhetd (A>B és
B->A) és ebben az esetben N elemii halmazbol N(N — 1) mennyiségii part tudunk alkotni.
Viszont iranyitatlan grafok esetében csak egy ilyen kapcsolat értelmezhetd két pont kozott,
aminek kovetkeztében az ismétlés nélkiili kombinacio képletét kell alkalmaznunk az
eredmény kiszamitasara.

Fontos viszont megemliteniink, hogy a sikban rajzolt grafok esetében sokszor egy masik
képletet alkalmaznak a maximalis ¢élek meghatarozasara. Euler példajabol kiindulva
bebizonyitottak, hogy minden sikban rajzolhaté grafban (amelyben az élek nem keresztezik
egymast) a maximalis élek szama a kovetkezoképpen szamithato ki:

Liax =3N — 6

Dolgozatom soran kizardlag iranyitatlan grafokat kivadnok elemezni, igy az irdnyitott

grafokra vonatkozd azonossdgok irrelevansnak vagy kiindulopontnak tekinthetdek a vizsgalt

probléma feltarasa kapcsan.
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Gyakran megfigyelhetd az, hogy a halézatban 1évé pontokat Osszekotd élek tovabbi
tartalommal birnak, és nem csak a kialakult kapcsolatot jelentik. Ebben az esetben ezeknek a
tobblettartalmaknak az elkiilonitését, valamint a halozatban az élek jelentéségének mértékét
un. szinezéssel, vagyis az ¢élek sulyozasaval érhetjiik el. Abban az esetben, ha egy halozat

sulyozott, akkor minden €lhez egy w;; suly tartozik. A sulyozott halozatban a szomszédsagi

matrix elemei a kapcsolatok sulyat adjak meg:
Aij = wyj

A dolgozatban vizsgalt védelemgazdasagi modell esetében a kozlekedési infrastruktara
szerkezetében, vagyis az uthaldzatban elengedhetetlen az ¢élek stulyozéasa. Az utak teherbird
képessége, feliileti jellemzdi, allapota mind fontos szempont egy veszélyhelyzeti stratégia
kialakitdsa sordn, mikor meg kell szervezniink példaul egy telepiilés ellatasat. Ennek
kovetkeztében nem kezelhetiink azonos sullyal egy autdpalyat és egy 6sszekotd utat.

Mint sok mas sulyozott hal6zatban, itt is elég nehéz egzakt sulyokat meghatarozni, hiszen
ehhez rengeteg - akar naproél-napra valtozé adatot kellene feldolgozni. A kozlekedési
infrastruktirdk esetében ezért a sulyozas mértékét az utak rendjéhez®® igazitottam, amely
tokéletesen elegendd a sulyozas lehetdségének ¢és fontossaganak bemutatdsira. Ez, ahogy a
modell tobb mas eleme is, sziikség esetén finomithatd, pontosithatdo. Célom a sulyok
meghatarozasaval nem a jelenlegi struktira pontos modellezése volt, hanem a halézatban a

kiemelt utak meghatarozasa.
2.2.4. Atmérd, Ut és tavolsag

A fejezetben targyalt tavolsagokkal kapcsolatban fontos kiemelniink, hogy ezek nem fizikai
tavolsagot jelentenek a halozat elemei kozott, hanem a haldzatelemzés fogalmai szerinti utat
értjlik alatta.

Ut: a haldzat két pontja kozott, az élek altal meghatarozott elérési Gt, ahol az ut hossza
az utat alkoto élek szamanak 6sszege. Az n pontbol allo utban n — 1 €l talalhato.

Tavolsag - legrovidebb elérési ut: a halozat két pontja kozott a legkevesebb
pontot/élt tartalmazo ut. (25/a abra) A legrévidebb ut sosem metszi Snmagat, vagyis az utban
a pontok legfeljebb csak egyszer szerepelnek. A halozat strukturajatol fliggden ilyen ut akar
tobb is lehet két pont kozott. (25/b €s 25/c abra) Jeldlése: d;;

3 Rendre: autopalya, autoht, fout és dsszekotd utak.
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A halozat atmérdje: a halozatban 1évo legrovidebb utak (vagyis minden cstucspont

kozotti legrovidebb utat véve) legnagyobb értéke, vagyis maximuma. Jelolése: d,qy

25. abra: Szemléltetés a példagrafban a legrovidebb Ut eseteire (sajat szerkesztés)

A B és F pont kozotti legrovidebb t. dg p = 2. Fontos kiemelniink, hogy a B pontbol tobb
ut vezeta F pontba: B 2 C 2 E 2 F,vagyB 2 D - G 2 F, de ezek mind hosszabbak mint
a 25/a abran kiemelt B> C 2 F Gtvonal.

Az A és H pont kozdtti legrovidebb utak (25/b. abra és 25/c. abra) mindkét esetben dy gy =
4, mégis mas-mas pontokat érintenek. Lathatd, hogy minden mas Ut esetében az ut értéke

nagyobb lenne, mint 4.

Atlagos tthossz: egy halozatban minden pont-pont kapcsolat tivolsiganak atlaga.

Jelolése: (d), egy N elemszamu iranyitott graf esetén a kiszamitasa a kovetkezo:
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1
(@)= > dy
NN —1) LI=LN

l#]

Az atlagos uthossz kiszamitasahoz a legrovidebb utakat Osszesitd tabla nagy segitségiinkre

lehet. (6. tabla)

6. tablazat: A legrovidebb utakat Gsszesité tablazata a példagrafban (sajat szerkesztés)

- N; dl.j IXBN]_ dZ.i ZCN]_ d3,]' IXDN]_ d4.j IXEN]_ d5,]' ZFN]_ d6,]' IXGN]. d7,i
A-B 1 B-C 1 C-D 2 D-E 3 E-F 1 F-G 1 G-H 1
A-C 2 B-D 1 C-E 1 D-F 2 E-G 2 F-H 1

A-D 2 B-E 2 C-F 1 D-G 1 E-H 2

A-E 3 B-F 2 C-G 2 D-H 2

A-F 3 B-G 2 C-H 2

A-G 3 B-H 3

A-H 4

A tablazatban az eredmények 1épcsdzetes elrendezésének oka, hogy mig eldszor az A pont
esetében a maradék 7 ponttal 1€vd kapcsolatat kell megvizsgdlnunk és meghatdroznunk a
legrovidebb utat, addig a B pont esetében mar ez csak 6, hiszen az A-B kapcsolatot mar
meghataroztuk az A pont esetében. A tablazatbol konnyen kikereshetd a halozat &tmérdjének
az értéke, ami: d, 4, = 4.

A pontok kozott 1évo legrovidebb utak szamat konnyen kiszamithatjuk a fenti tdblazatbol
7+6+5+4+3+2+1=28), de az esetek nagy részében nem ilyen kis elemszamu
héalozattal dolgozunk, igy az altaldnos képlet erre vonatkozdan, az héldézat elemszamat
ismerve az alabbi képletet is alkalmazhatjuk:

N(N—-1) 87

28
2 2

Iranyitatlan grafok esetében az 4tlagos uthossz meghatarozasa sordn minden kapcsolat csak
egyszer keriil beszamitasra (hiszen nem teszlink kiilonbséget A>B és B> A ut kozott), igy a
korabbi (d) kiszamitasahoz hasznalt képletben ezt korrigalni kell egy kettes hanyadossal, ami
ez altal az alabbiak szerint modosul:

1
@ ==y ), %

———2i,j=1N
2 i#]

A legrovidebb utak hosszanak 6sszege az 6. tablazat szerint:
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i#j
Es igy a grafban az atlagos Ut hossza:
(d) = >3 _ 1,892857143
28 7

Fontos megemliteniink, hogy az atlagos uthossz kiszamitasa soran a # ésaN(N —1)

értékének meghatarozasat kombinatorikai eszkozokkel tettiik (N elembdl torténd 2 elem
kivalasztasa) és ezek az értékek nem egyeznek meg a 2.2.3. alfejezetben targyalt maximalis
¢lszammal. Tehat abban az esetben, ha a sik grafoknal emlitett L,,,,» = 3N — 6 képletet is

hasznaljuk a maximalis élek meghatdrozasara, az nem befolyasolja az atlagos uthossz értékét,

N(N-1)
2

tovabbra is a és a N(N — 1) egyiitthatokat alkalmazzuk.

2.2.5. Osszefiiggdség és klaszterezettségi egyiitthatd

Egy hélozat esetében kiemelten fontos, hogy az elemei milyen kapcsolatban allnak egymassal,
illetve milyen kapcsolati rendszer térképezhetd fel. Ha egy haldézatban barmely két pont
kozott 1étezik Ut, akkor azt a halozatot dsszefiiggonek nevezziik. Abban az esetben, ha két

pont kozott nincsen ut, akkor tavolsaguk d;; = oo.

Ha egy halozatban van olyan halmaza a csucspontoknak, amin beliill minden csucspont
kapcsolatban all egymadssal, de a halozat tobbi pontjaval nem, azt a halozat részhalmazanak,
komponensének vagy mas néven klaszterének neveziink.

A halézat komponensekre valdé bomlasat feloldhatjuk a komponensek kozotti uj élek
létrehozasaval, amit hidnak neveziink. Ez természetesen visszafelé is igaz, ha egy hal6zatban
van olyan ¢l, amely elvételével a halozat legalabb két komponenssé esik szét, azt ugyanugy
hidnak neveziink.

Egy kisebb halozat esetében a hidak akar szabad szemmel is megtalalhatoak, viszont
nagyobb halozatok esetében ez kozel sem ilyen egyszerli. A halozat Osszefliggdsége
kiemelten fontos tobb esetben is. Ha egy tobb milli6 elemii tarsadalmi, informatikai,
infrastruktura halot vizsgalunk, ott az egész rendszer miikodését befolyasolhatja egy-egy él,
egy-egy pont elvétele, hibaja, kiesése stb. Ezért is fontos azok beazonositisa a rendszer
szétesése elott. Hasonloképpen tudjuk ezt felhasznilni a védelemgazdasagi modell

vizsgalatakor, hiszen egy él elvétele jelentds mértékben megnehezitheti az ellatas biztositasat.
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A halozat sériilékenységének vizsgalatahoz és a hidelemek megtalalasdhoz alkalmazhat6 a
klaszterezettségi/csomosodasi egyiitthatd is, ami megmutatja, hogy a halézatban 1évo
kivalasztott pont szomszédjai milyen stirtin kapcsolodnak egymashoz. Az i elem csomosodasi
egylitthatojat a kovetkezdképpen kapjuk meg:

2L;

R R

ahol L; az i elem szomszédsagaban 1év6é pontok kozott 1évé kapcesolatok szama. A C;
értéke 0 és 1 koOzott mozgd valdszinliség, ami azt mutatja meg, hogy az i elem
szomszédsagabol kivalasztott pont mekkora valdszintséggel kapcsolodik i elem masik
szomszédjaval. Ezéltal a csomosodasi mutatdé az adott pont koriil 1évd kapcsolatstiriséget
mutatja meg. C; =0 esetén a szomszéd pontok egyaltalan nem allnak kapcsolatban
egymassal (igy nagyobb halézat esetén fennall a veszélye, hogy a vizsgalt pontbol kiinduld
¢lek egyben hidak is). €; = 1 esetén minden szomszédos pont kapcsolatban van minden
szomszédos ponttal.

A halozat egészére kiszamithatd az atlagos klaszterezettségi egyiitthatdé, ami megmutatja,
hogy mekkora a valdszinlisége annak, hogy egy véletlenszerlien kivélasztott pont,

véletlenszeriien kivalasztott két szomszédja kapcsolatban all-e egymassal.

N

€ =1¢

i=1
Példagrafunk esetében a cstcsok klaszterezettségi egylitthatoit az 7. tabla foglalja 6ssze.

7. tablazat: A példagraf klaszterezettségi egylitthatoi (sajat szerkesztés)

| C;

0

0
0,333333333

0

1
0,333333333
0,333333333

1

=

T OmMmmOom >

M=
o
w

-~
1]
[N
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Egy gratban minél kdzelebb van a klaszterezettségi egyiitthatd az 1-hez, annal stabilabbnak
tekinthetd. Természetesen ettdl fliggetleniil lehetnek kritikus €lek és pontok a halozatban, de a

valdszinlisége annak, hogy klaszterekre bonthatd a graf véletlenszeri elvétel soran joval
kisebb.

2.2.6. Véletlen graf, kis vilag és skalafliggetlen halozati jelleg

A véletlen grafokrdl, a kis vilag effektusrdl és a skalafiiggetlen halézatokrol a torténeti
attekintés soran mar esett szo. Fontos viszont megnézniink, hogy egy-egy ilyen jelleg
miképpen jelenik meg egy hélozatban. A jellegbdl szabdlyszeriiségek és kovetkeztetések
vonhatoak le a vizsgalt halézatok kapcsan. Mindharom jelleg csak nagyobb méretli halozatok
esetén rajzolodik ki megfeleléen, igy példahalonkat most nem fogjuk tudni alkalmazni
bemutatasképpen. A jellegek vizsgalatat az 3. fejezetben targyalt halézatok soran fogjuk
megtekinteni a gyakorlatban is.

A véletlen graf legalapvetébb tulajdonsaga a p valdsziniiséghez kothetd. Minden véletlen
grafban a kialakulds soran beazonosithatd egy olyan valosziniliség, amely leirja, hogy a
haloban két pont kozott mekkora eséllyel alakul ki kapcsolat. Egy véletlen graf kialakitasa
soran végigvesziink minden, a halozatban szerepld pontpart ¢és egy véletlenszerii
valdszinliséget rendeliink hozza. Ha ez a valdszinliség meghaladja a p kiiszobértéket, akkor a

kapcsolat 1étrejon, ellenkezd esetben a pontok Osszekdtetlenek maradnak.

p=0.1 p=0.25

26. abra: p értékének valtozasa a véletlen grafokban [89, 1. abra]
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A 26. abran lathatjuk, hogy a p értéke jelentdsen meghatarozza a haldzatban 1évo
kapcsolatok szamat és stiriségét. A 10 pontu halozat és p = 0,1 esetén minddssze 4 ¢él
szamlalhato a hal6zatban, addig p = 0,5 esetében ez mar 22.

Fontos kiemelniink, hogy egy véletlen graf modellezése soran sosem kaphatunk kétszer
ugyanolyan grafot. Minden esetben kozelithetd csak a halozatba keriild €lek szama, ¢és az sem
meghatarozhato, hogy a kapcsolatok mely pontok kozott fognak kialakulni. Dolgozatom soran
mar meglévo haldzatokkal dolgozok, igy a véletlen graf jelleg meghatarozasdhoz visszafelé
kell megkozelitiink a kérdést.

Egy véletlen halozatot legfoképp a fokszameloszlasa jellemez. fgy a mar meglévd halozat
fokszameloszlasabol megallapithatd, hogy véletlen jelleget kdvet-e az adott halozat, avagy
mas halozati strukturaét. Nagy haldzatok esetén a Poisson-eloszlast szoktak alkalmazni, de
esetiinkben, vagyis kis halozatok esetében (ahol a N~10% vagy annél kisebb) a véletlen
grafok fokszameloszlasara a binomialis eloszlast kell alapul venniink, mert el6bbi jelentds

torzitdsokat eredményez kevés elemszam esetén. A binomidlis eloszlas altalanos képlete:
N-1 1
pe = ( I )pF( —p)Ni

Ahol az (Nl: 1) jeloli azt, ahanyféleképpen kivalaszthatunk N — 1 elembdl k-t, vagyis

amennyi kapcsolata lehet egy csomépontnak. A p* komponens a valdsziniisége annak, hogy a
pontnak k kapcsolata van, valamint a (1 —p)¥~17% pedig annak a valdszintisége, hogy a

fennmarado kapcsolatokbol egyik sincs jelen.

{]1? I 1 I I 1 i I
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0.04 - ] ; -

oozt / -
GJW ! - - i PR |

4
0 5 10 15 20 25 30 35 40 45 50

27. abra: Szemléltetés a binomialis eloszlasra [90]
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A 27. abra jol mutatja az eloszlas jellegét €s ezaltal megallapithato, hogy a véletlen grafok
esetében a fokszamok szdrasa nem tekinthetd jelentds mértékiinek. Nincsen kimagasloan
magas ¢és nincsen kimagasloan alacsony fokszammal rendelkez6 elem. A pontok fokszamai a
fliggvény maximuma, vagyis k = (k) = p(N — 1) értéke koriil mozognak, kis szorassal (o =
(k)%°). Ez a legtobb esetben jelentdsen eltér a valos haldzatok fokszameloszlasatol, mégis

alapot szolgal a halozati struktarak vizsgalatahoz.

A Kkis vilag jelenséget, vagyis a hat 1épés tavolsagot a mar emlitetett Milgram kisérlethez
kotik [67], amely a robosztus halozatokban irdnyozza el azt az Osszefiiggést, hogy a halozat
elemszamahoz képest meglepden alacsony két véletlenszertien kivalasztott pont tavolsaga.
Képletekkel ezt az 6sszefiiggést a kdvetkezOképpen tudjuk megfogalmazni:

Ha egy pont fokszama atlagosan (k), akkor egy 1épésnyire pontosan (k) pont talalhat6. Ha
tovabbmegyiink, akkor minden szomszédos, (k) mennyiségii pontnak tovabbi (k) szomszédja
van, igy két 1épésnyire 6sszesen (k)? pont talalhatd. Harmadik 1épésben ez a szam mar (k)3 és
igy tovabb. Ebbdl az 0sszefliggésbdl megallapithatd, hogy a d tavolsagra 1évd csucspontok
0sszessége:

(k)d+1 -1

N(d) = 1+ (k) + (k)* + -+ (k)* = e

N(d) nem vehet fel tetszéleges értéket, mert nem haladhatja meg a haldzat csticspontjainak
szamat, N-t, igy d értékének egy maximumat kell keresniink, vagyis d;q,-Szal
helyettesithetjiik a képletben szereplé d Kitevét. Ha feltételezziik, hogy (k) > 1 , vagyis
jelentds mértékben nagyobb, mint egy, akkor az azonossag bal oldaldanak nevezdjébdl és

szamlalojabol is elhagyhatd a -1, igy az alabbi Osszefliggést kapjuk.
( k)dmax ~ N
A keresett érték tovabbra is d 4, €zért arra rendezve a kdvetkez6 osszefliggést kapjuk a
maximalis a&tmérdre:

InN
max ~ ln(k)

A maximalis 4&tmérd sokszor nem teljes mértékben reprezentalja a halézat struktarajat,
lehetnek kirivo utak a héalozatban. Ezért a fenti azonossagot a kis vilag tulajdonsag kapcsan

altalaban az alabbi Osszefiiggéssel, vagyis az a&tmérdk atlagaval szoktak leirni:
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InN
In{k)

(d) =

Az azonossag értelmezésében a kis vilag tulajdonsag soran az atmérd mértéke logaritmikus
Osszefliggésben van a haldzatban szereplé pontok és azok atlagos kapcsolatai kozott.

A kis vilag effektus is inkabb a robosztus haldzatok sajatossaga, de fontos megvizsgalni
egy haldzati struktirat, hogy milyen atlagos tavolsadgokkal kell szdmolni a halézaton beliil,
mennyire vannak elszigetelt elemek, a tadvolsagok mekkora szérassal jelennek meg stb., mert
ezek az ismérvek is jelentds mértékben determinaljak a pontok és élek kritikussagat.

A valdsagos haldzatok sok esetben eltérnek a véletlen grafok jellegétol. A torténeti
attekintésben mar emlitett skalafiiggetlen grafok lényege a dominans szerepldk, cstcsok
szerepében rejlik. A haldzatban 1€évé elemek nagyobb valdsziniiséggel kapcsolddnak egy
dominans, kozponti elemhez, mint egy kevesebb fokszamu tarsukhoz. Ez a jelleg
természetesen megmutatkozik a fokszdmeloszlasban is, ami jelentds mértékben eltér a

Poission és a binomialis eloszlastol és negativ hatvanyfiiggvényt kdvet.
P~k

Ahol y, vagyis gamma a fliggvény fokszamkivetéje. A skalafiiggetlen haldzatok
fokszameloszlasat gyakran szoktak logaritmikus skalan is abrazolni, aminek az 6sszefliggését

konnyen megkapjuk az el6z6 azonossagbdl, ha az egyenlet logaritmusat vessziik (28. abra):

logpy~ —ylogk

n

Pk log py

L J

v

k log k

28. abra: A skalafiiggetlen halozatok fokszameloszlasa (sajat szerkesztés)
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2.2.7. Kozottiség kozpontisadg

A nagy méretli halozatok esetén sok tovabbi mutaté is rendelkezésre all a graf ismérveinek
leirasara, jellemzésére. Dolgozatomban csak kis méreti halozatokat vizsgalok, igy ezeknek a
mutatoknak a részletes matematikai leirasa és targyalasa nem sziikséges, hiszen azok
alkalmazasa se lehetséges ilyen kis elemszamt graf esetében. Viszont a kritikus pontok
meghatarozasa céljabol elengedhetetlen megvizsgalnunk a kozottiség kozpontisdg fogalmat.

Ez a fogalom azon elven alapul, hogy egy pont fontossagat az alapjan hatarozza meg a
grafban, hogy az jatszik-e kozvetitd szerepet a tobbi pont kozott vagy nem. Ennek a szerepnek
a megallapitasahoz a legegyszerlibb mod a legrovidebb utak vizsgalata. Vegyiik ismét alapul a
példagrafunkat és a 2.2.4. alfejezetben taglaltakat.

Ahhoz, hogy szamba tudjuk venni az adott pont kdzottiség kozpontisag értékét meg kell
vizsgalnunk hany pont-pont kozott 1évé legrovidebb ut része a vizsgalt pont. Abban az
esetben, ha a vizsgalt pont végpontként szerepel a legrovidebb ttban, akkor azt nem tekintjiik

relevansnak, hiszen nem hidelemként, hanem végpontként szerepel.

25. abra: Szemléltetés a példagrafban a legrovidebb ut eseteire (sajat szerkesztés)
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A korabbiakban mar felhasznalt 25. abra ezt a fogalmat is jol tudja szemléltetni. A 25/a
abraban a B-F kozotti legrovidebb ut keriilt kiemelésre, ahol a B és F pont értelemszertien
mint végpont, a C pont mint kdzvetitd pont szerepel. Abban az esetben, amikor két pont
kozott tobb legrévidebb ut hatdrozhatdé meg, abban az esetben az adott kozvetité pont annak
aranyaban keriil beszdmitasra, ahany ilyen ut létezik két pont kozott. Képletszerien a
kovetkezdképpen irhatjuk fel egy pontra vonatkozoan a kozottiség kozpontossag azonossagat:

Gst(Ni)
Ost

Betweenness(N;) = z

S*+V#tEN

Ahol N cstcsok halmazabol kivalasztva barmelyik N; csticspontot, dsszegezziik azokat a
hanyadosokat a grafon beliil, ahol a nevezd (o), a legrovidebb utak Osszes szdma ¢és a
szamlaloé pedig (o5 (v)) mindazon legrévidebb utak szama, amelyikben kivélasztott v
csticspont szerepel.

A fenti egyenlet segitségével vezessiik le G pont kozottiség kdzpontisag értékét. Ehhez

segitségiil hivjuk a legrovidebb utakhoz késziilt 6. tablazatot.

6. szadmu tablazat: A legrovidebb utakat 6sszesitd tdblazata a példagrafban (sajat szerkesztés)

IXAN], dyj IXBN], dy IXCN], ds; IXDN], dyj IXEN], ds, IXFN], de, IXGN], dy;
AB | 1 |Bc |1|lcp | 2| DE|3|EF|1]|Fc |1]|cH] 1
AC | 2 |BD |1 cE |1 |DF | 2|EG|2]|FH |1

AD | 2 | BE | 2| cF |1 |bpG | 1| EH]|2

AE | 3 | BF |2|cG | 2| DH | 2

AF | 3 | BG | 2| cH| 2

AG | 3 | BH |3

AH | 4

A kozottiség kozpontisdg értékek meghatarozasakor eltekinthetiink minden olyan uttol,
ahol d;; = 1, vagyis ahol a két vizsgalt pont kozott a legrovidebb Gt kdzvetlen és nincs

kozbeiktatott mas pont. A G pont vizsgalata esetében eltekinthetiink minden olyan uttél, ahol

G, mint végpont szerepel.
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8. szamu tablazat: A legrovidebb utak alapjan késziilt segédtablazat a kozottis€g kozpontisag

kiszamitasdhoz [G végpontl utak elvételével] (sajat szerkesztés)

IXAN]_ dl,l' IXBN}_ dZ.]' IX)CN]_ d3.]' IXDN]_ d4.]' IXEN]_ dSJ' IXFN]_ d6,]' IXGN]_ d7,i
C-D 2 D-E 3
A-C 2 D-F 2
A-D 2 B-E 2 E-H 2
A-E 3 B-F 2 D-H 2
A-F 3 C-H 2
B-H 3
A-H 4

igy 14 szamitasba vehet6 utunk maradt. (8. tabla) Az A-C, A-D, A-E, A-F, B-E, B-F, C-D,
C-H, E-H utvonalakban a G pont nem szerepel (igy a fenti azonossag alapjan 0 keriilne a
szamlaloba, ez altal az azonossagbodl elhagyhatoak), igy csak az A-H, B-H, D-E, D-F, D-H

utvonalakat kell megvizsgalnunk. (9. tabla)

9. szamu tablazat: A legrovidebb utak alapjan késziilt segédtablazat a kozottiség kozpontisag

kiszamitasahoz [csak G ponton atmend utak] (sajat szerkesztés)

N N N N N N N
_)AN]_ dl,]' _,BN]_ dZ.]' _)CN]_ d3.]' _,DN]_ d4.]' _)EN]_ dSJ' _)FN]_ d6,]' _)GN]_ d7,i

D-E 3

D-F 2

D-H 2

B-H 3
AH | 4
Az azonossagot alkalmazva rendre a 9. tabla itvonalai alapjan:
Bet (@) 1+1+1+1+1 3,5
etweenness =-+-+z-+-+-=3,
2 2 2 1 1

Ahol az A-H, B-H és D-E ttvonalak esetén azért keriilt a nevezébe 2, mert a pontok kozott
két alternativ legrovidebb ut talalhatd (mint az A-H esetében is lathato a 25/b. és a 25/c.
abrabol), amibdl csak az egyikben szerepel a keresett, vagyis a G pont (ezért keriilt 1 a
szamlaloba). A fenti levezetés mindegyik pontra elvégezhetd és ez alapjan a példagrafunkban

az alabbi kozottiség kozpontisag értékek kapjuk:
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10. szamu tablazat: Kozottiség kozpontisag értékek a példagrafban (sajat szerkesztés)

=

Betwenness (N;)

0
7,5
5,9

3

0
5,5
3,5

0

T O|lmMmm oojlo|lwm|>

A 10. tablazatbol megallapithatjuk, hogy a legtobb legrovidebb ut a B ponton megy
keresztiil és ezen megkozelités alapjan a legfontosabb 6sszekdtd eleme a példagrafunknak. A
grafban a ,,végpontokat” jelentdé A, E és H pontok esetében a kozottiség kdzpontisag
egylitthatoja 0, igy 6k a legkevésbé szignifikdnsak a haldzat osszefiiggdségét tekintve.

A kozottiség kozpontisag az egyik legmeghatarozobb egyiitthatdja a grafban 1évé pontok
kulcsszerepének meghatarozasanak és a késobbiekben ezt az egyiitthatot hasznalom majd fel a
koncentralt tdmadasok soran, amikor a legnagyobb kart akarjuk el6idézni a graf

struktirdjaban.
2.2.8. Terjedési mechanizmusok, virusfertdzés

A nagyméretii halozatok esetében tobbszor talalkozhatunk olyan eseményekkel, amikor meg
kell vizsgalnunk egy-egy informacié terjedési mechanizmusat a haldzaton beliil. A terjedésre
tobb kiilonb6zo modszert is talalhatunk a szakirodalomban, de ami szamunkra is relevansnak
tekintheto, az a virusfert6zési modell.

Nem véletleniil kapta ez a terjedési mechanizmus a virusfertézés elnevezését, hiszen a
héalézaton belill az adott informacid, ismérv ebben a relacioban ugy terjed, mint a
hétkoznapokbol is ismert virus. Els6 1épésben meghatarozasra keriilnek a virus gazdai, vagyis
azok a csucspontok, ahonnan a terjedés elindul, majd a fertézési szakaszban megvizsgaljuk
azt, hogy a haldézat melyik elemeit érinti ez a folyamat. Ennek leirasanak moddja
legegyszeriibben és legkézenfekvobben az éleken keresztiil torténik. A gazda mindazokat
megfertdzi, akik vele (éleken keresztiil) kapcsolatban allnak, majd a megfert6zott pontok

hasonloképpen tovabb fertdzik a szomszédjaikat.
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Ha gyakorlati alkalmazast kellene keresniink, nem kell 6sszetett problémakra gondolnunk -
hiszen példaul egy pletyka terjedése a tarsadalmi haloban is ezen metodika alapjan torténik. A
kezdeti informacido hordozoja a gazda, aki a vele kapcsolatban allokkal valamilyen
valoszinliség alapjan megosztja ezt az informacidt, ami a tarsadalmon beliil tovabbterjed. Ezt
a valosziniiséget hatarozzuk meg terjedési egyiitthatoként (1), ami annak lehet6ségét jeloli,
hogy az adott informacidt megosztja-e a csucspont a szomszédjaival vagy nem. Més szdval a
virus ezen valdsziniiség alapjan ndvekszik a halozaton beliil.

A kiilonboz6 terjedési mechanizmusoknak, igy a virusfertézésnek is egzakt, matematikai
azonossagai vannak, amik leirjak a folyamatot. Barthelemy és szerzétarsai [91] publikaltak
elészor a fent leirt virusfertézési folyamatnak az ugynevezett SI modelljét. Ebben a modellben
a fogékony (Susceptible), vagyis megfertézheté és a fertézott (Infected) csucspontok
meghatarozasara, azaz a fert6zés lefolyasara azt az elvet kovetjiik, hogy a fert6zési szakasz
soran mindazon pontok, amelyek fert6zotté valtak a folyamatban, mindvégig azok is
maradnak. Ebben a modellben a fertézott pontok szama exponencialisan ndni kezd az ido
elérehaladtaval, majd a rendszerben a fogékony csticsok csokkenésével a fertézés liteme is
csokkenni kezd. (29. abra) Az SI modell kapcsan fontos kiemelni, hogy a virusfert6zési

folyamat végén a graf minden csticsa fert6zotté valik.

a.

FRACTION INFECTED i)
o
I
|

exponential saturation
regime regime

29. abra: Az SI modell fert6zési mechanizmusa, a fertdzott pontok valdszintisége €s az ido
fliggvényében [88, 10.4. abra]
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Az Osszetettebb SIS modell foglalkozik azon lehetdséggel, hogy a mar megfert6zott pont
kigyogyulhasson, vagyis ujra fogékonnya valhasson. Ennek a gyogyuld folyamatnak az a
kovetkezménye, hogy mindig lesznek olyan pontok a rendszerben, amelyek adott idépontban
nem fertézottek, mert vagy még nem terjedt ki rajuk a virus, vagy pedig valamilyen
hatarozza meg, hogy mekkora hanyada marad mindig fogékony a rendszernek. A 30. dbran
lathatd, hogy a SIS modell esetében a pontok fertézottségének a valoszintisége sose éri el az

egyet, csak konvergal egy maximum értékhez 0 és 1 kozott.

b I S A (I T O A O

FRACTION INFECTED i(t)
o
I
1

U = T 1 l 1 1 1 l 1 1 1 1 1 1 L l 1 1 1
0 2 4t 6 8 10
exponential endemic
outbreak state

30. abra: A SIS modell fertdzési mechanizmusa, a fert6zott pontok valosziniisége és az 1d6

fiiggvényében [88, 10.5 abra]

A SIR modell esetében bevezetésre keriil egy uj allapot, mégpedig az immunis
(Removed?®®). Abban az esetben sziikséges ennek a modellnek a hasznalata, ha egy
virusfert6zés soran léteznek olyan pontok, amelyeket akar a fertézott fazis eldtt, akar utan
teljesen immunissa tudunk tenni akkor. A 31. abran lathatjuk, hogy a fertdzés terjedése soran
az exponencialisan csokkend fogékony pontok (s fiiggvény), az exponencidlisan ndvekvod
fertdzott pontok (i fiiggvény) mellett megjelenik az egyenletesen és egyre nagyobb mértékben

novekvé immunisok szama (r fiiggvény). Az id6 elérehaladtdval elészor a fogékony pontok

3 Erre az allapotra az angol szakirodalom ,;removed” kifejezést hasznalja, vagyis, hogy ,.eltavolitott”. Ennek
oka, hogy az immunis vagy megsemmisiilé pontok elvételre keriilnek a fertdzés szempontjabol relevans csucsok
koziil.

90



szdma ¢€ri el a nullat, majd az exponencidlisan novekvd fertdzott pontok szama eléri
maximumat, majd csdkkenni kezd konvergalva a nulldhoz és a folyamat végén a rendszerben

teljes valosziniiséggel az immunis pontokat fedezhetjiik fel.
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31. abra: A SIR modell fertdzési mechanizmusa, a fertdzott pontok valdsziniisége és az
id6 fiiggvényében [88, 10.6 abra]

A fent leirt példak soran is kitlinhet, hogy ezek a modellek csak akkor hasznalhatdak
hatékonyan, ha megfelelden valasztjak ki ket adott probléma leirdsakor. Van olyan eset, ahol
a halézatban a fert6zott pont nem gyodgyul ki a fertdzésbol (pl. egy informacié terjedése soran
nem szamolhatunk annak valoszinliségével, hogy adott személy elfelejti az informéciot, ami
hozza eljutott), de van olyan, ahol az immunitas kérdése (mint pl. a bioldgiai virusok esetén)
kiemelten fontos és elengedhetetlen.

Jelen dolgozat keretében viszont csak az SI modellt fogom alkalmazni, mert az immunitas
¢s a gyogyuldas kérdése tovabbi megvalaszolhatatlan kérdést vetne fel. Jelen
védelemgazdasagi aspektusban a gyogyulas szinonimajaként értelmezhetnénk a visszafoglalt
varosokat, gyarakat vagy védelemgazdasagi struktura szereplOket, az immunitast pedig az
értelmezés azon formajaban hasznalhatnank, hogy adott védelemgazdasagi haloban a pont
megsemmisiil vagy kiesik, igy a fertézés azon pontra tobbet nem terjedhet ki. Ezekhez a
tovabbi aspektusokhoz elengedhetetlenek lennének olyan tovéabbi, részletes informaciok,
amelyek jelen dolgozat irasakor nyilvdnosan nem elérhetdek (gondolhatunk itt a

visszafoglalas kapcsan a két fél katonai ereje alapjan meghatarozott valdsziniiségre vagy a
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gazdasagi szereplok pontos kapacitasaira), mig az SI modell a dolgozatban targyalt halozat

virusfert6zésének leirasara alkalmas.

2.3 Védelemgazdasagi aspektus, a halozatok kialakitasanak lehetéségei és

modja

A fejezet elsddleges célja, hogy bemutassa a halozatelemzés kiilonb6zo absztrakt
jellemvonasait és  bizonyitast nyerjenck az alfejezetekben targyalt fogalmak
alkalmazhatosagai egy védelemgazdasagi modell megalkotasa soran. Ahhoz, hogy ez
megvalosulhasson, sziikséges eldszor is szamba venni a graf épitésé¢hez sziikséges alapokat,

vagyis a csucspontok és az ¢lek meghatarozasat.
2.3.1. Modellépitési lehetdségek

Kutatdasom soran az elsddleges szempont a modellalkotas sordn az volt, hogy mennyire
jellemzi az adott haldzat a védelemgazdasagi strukturat, illetve hozzaférhetéek-e az adatok,
amelyek sziikségesek annak felallitasahoz. Utobbi természetesen elengedhetetlen szempont,
mert bar tobb olyan alternativa is beazonosithato, amely alkalmasabb lenne egy
veszélyhelyzet esetén modellezni a lehetséges események kimenetelét, de mindsitett adatok
révén csak specialis kor szamara elérhetoek.

Fontos emellett kiemelniink, hogy bar a mindsitett adatokhoz val6 hozzaférés korlatozott, a
modszer alkalmazhatdésaga az 2.2. fejezet alfejezeteibol kovetkeztethetden altalanos és
adoptalhato. gy a megfeleld jogositvanyokkal az aldbbi modellek megvalésithatoak és
felépithetdek.

Az els6 fontos kérdés a halézatban 1évé cstcspontok kivalasztasa. Ha egy
védelemgazdasagi strukturat néziink, meg kell vizsgalnunk azt, hogy akér békeiddszakban,
akar kiilonleges jogrend idején melyek azok a sztenderd kiindulopontok, amelyek

befolyasoljak a veszélyhelyzetekre reagalo stratégiak kialakitasat.

2.3.1.1. (Védelmi) ipari komplexumok

Az els és leginkabb kézenfekvd alternativa a védelemgazdasagi struktira modellezésénél

azoknak az ipari komplexumoknak a szdmbavétele, amelyek relevansak egy védelmi helyzet
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kezelése esetén. Itt beszélhetiink tisztdn védelemipari termeld infrastrukturakrol €és specialis,
kettds rendeltetésti gyarakrol®C is.

Megvizsgalva Magyarorszag védelmi ipardba beruhdzott éves koltségeket, valamint a
rendszervaltas utan a védelmi ipar jelent6s mértékt leépitését, megallapithatjuk, hogy
Magyarorszag jelent6snek tekinthetd, atfogd védelmi ipari bazissal nem rendelkezik. A
Magyar Védelmi Ipari Szovetség 2017-2018-as katalogusa alapjan [92] Magyarorszag
védelmi ipari termelése nagyon besziikiilt és korlatozott. Természetesen a katalogus nem
tartalmaz minden céget, gyarat és komplexumot, amelyeknek f6 profilja az ilyen jellegli
termelés, de konnyedén megallapithatdo beldle, hogy jelent6s mértékii bazis nem all
rendelkezésre a modellezéshez.

A NATO dontésének értelmében Magyarorszagon a honvédelemre és ezaltal a Magyar
Honvédségre forditott dsszegeket jelentdsen ndvelni kell a GDP aranyaban, igy a kormany
évente a GDP 0,1 széazalékaval kivanja novelni a védelmi koltségvetést, ami kelld alapot
teremt a jovObeni fejlesztésekhez és azok megvalositasahoz. A terv egyik legfobb eszkdze az
uj Zrinyi 2026-0s Honvédelmi és Haderéfejlesztési Program, amiben a Magyar Honvédség
fejlesztésén tal hangsulyt fektet a védelmi ipar fellenditésére is. [93] Mindezek ellenére a
jelenlegi védelmi ipari komplexumok nem megfelelden felszereltek és portfoligjuk nem olyan
kiterjedt, hogy a Magyar Honvédség allomanyat megfelelden ellassa.

Hasonl6 a helyzet a kettds rendeltetésti gyarak esetében is. A 20. szdzad végén és a 21.
szazad elején végbement jelentds mértékli privatizacios folyamat, valamint a globalizaciobol
eredé specidlis igények jelentds mértékben korlatoztak a kettds rendeltetéshez sziikséges
alapvetd kovetelmények teljesiilését. A piac specialis igényeinek kielégitése nagyon
fragmentalta az el6allitd ipar kiilonboz6 teriileteit, és a gyartosorok is specifikussa valtak
altaluk. A rendszervaltast megel6z6 iddszakkal szemben a kiilonbozé gépek tervezése és
mitkddtetése soran mar egyaltalan nem szempont a kettds rendeltetés, igy katonai célokra csak
nagyon kevés ipari eszkdz vagy gép hasznalhat6 fel.

A fentiek kovetkeztében egyértelmiien megéllapithatd, hogy a védelmi ipari komplexumok
mennyisége Magyarorszagon nem ad lehetéséget a haldzati modell felépitéséhez, ezért
tovabbi lehetdségeket kell megvizsgalnunk.

Természetesen ez nemzetkdzi viszonylatban egyaltalan nem torvényszerti, hiszen egy

komoly haditechnikai bazissal, illetve védelmi ipari termeléssel rendelkezd orszag vagy

40 Békeidbszakban polgari, kiilonleges jogrend idején (vagy sziikség esetén) katonai feladatok ellatasahoz
sziikséges termelést végzo létesitmények. A gyarak tekintetében sokszor a gyartésorok tervezésénél és
iizembeallitasanal vették figyelembe a kiilonleges jogrendre valo atallas lehetdségét és ez altal a gyarak
alkalmassa valtak mindkét idészakban a sziikséges termékek eldallitasara.
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kozosség (gondolva itt akar katonai vagy akar mas elveken szervezddott kozosségekre)
esetében az altaluk meghatarozott haldzat mind ellatasi, mind termelési szempontbol jo alapot

szolgal az elemzéshez.

2.3.1.2.  Ellato és létfontossagu termékek eléallitasahoz sziikséges termel6 egységek

Abban az esetben, ha Magyarorszag nem rendelkezik megfelelé haditechnikai bazissal,
meg tudjuk vizsgalni azokat a békeiddszakban is aktivan tevékenykedd termeld egységeket,
amelyek biztositani tudjak a kiilonb6z6é muveletek sikerességét, és szerves részét képezik a
lakossag ellatdsanak biztositasaban.

A katasztrofavédelmi torvény [14] megvalodsitasara vonatkozo kormanyrendelet [94] 1 §.
26. és 27. pontja az alabbiak szerint hatdrozza meg a lakossag ellatasat és a létfontossagu
anyagi javakat:

,,26. Lakossdag alapveto ellatisa: azon tevékenységek Osszessége, melyek az orszag
lakossaganak alapvetd életfeltételei és mindennapi életvitele folytonossaganak biztositasahoz
kapcsolodnak.

27. Létfenntartashoz sziikséges anyagi javak: a lakossag alapveto ellatasat és életfeltételeit
biztosito anyagok, eszkozok, rendszerek és készletek oOsszessége, kiilonosen az ivoviz-, az
élelmiszer-, a takarmany-, a gyogyszerkészletek és a haszondllatok.” [94 1 §. 26-27.]

A fenti értelmezésben kiemelten kezelendéek mindazok az élelmiszer, ivoviz, gyogyszer
stb. eloallito, tarolo és szallitd egységek, amelyek a lakossag ellatasaban kiemelt szerepet
jatszanak. Ebbdl kiindulva egy elég komplex, és az elemzés szempontjabol fontos alapot
kapunk, de sziikséges megvizsgalnunk az analizalhatosag egyéb aspektusait is.

Elsésorban meg kell hataroznunk a csucspontok esetében a minimalis termel6 kapacitas
mértékét, illetve azt, hogy sziikséges-e ezt a hatart meghuznunk. Fontos, hogy a halozat részét
képezi-e majd a négyfos csaladi vallalkozas is, vagy csak az orszagos szinten is relevansnak
tekinthetd iizemeket vessziik szdmitdsba. Ennek a kérdésnek tisztazasahoz tobb lehetséges
alternativank is lehet. Ha kiindulunk a nagy kapacitassal rendelkez6 tizemekbdl (viszonyitési
alapul véve példaul az orszagos szinten létfontossagu rendszerelemként azonositottakat [95]),
akkor a hélozatba valo bekertilés jelentds mértékben korlatozotta valik, a halézat elemszamat
drasztikusan csokkenti. Ha viszont ezt a kiiszobot alacsonyabbra tessziik (akar a csaladi
vallalkozasok szintjére is), ami sokkal jobban lefedi a lakossag ellatasdnak szerkezetét,

szembesiilniink kell az adathidny problematikdjaval. A rendelkezésre all6 nyilt forrdsu adatok

94



nem teszik lehetdvé, hogy bekategorizaljuk a kiilonbozd ellatd egységeket (a termelés
mértéke alapjan elsdsorban) és ezaltal a halozat sem épithetd fel - annak ellenére, hogy a
csucspontok sulyozéasaval lehetdvé véalna a termelOképesség szamitasba vétele. Ez az
adathiany megjelenik a nagy iizemek esetében is, de nem ennyire szignifikans modon.

A haloézatok felépitésénél figyelembe kellene venniink az iizemek fizikai elhelyezkedését,
logisztikai rendszerét, technikai fejlettségét, nyersanyag-, és human eréforrasait. Mindemellett
olyan szertedgazd termék portfoliorél beszélhetink a lakossagellatds kapcsan (pékaru,
husaruk, tisztalkod6 szerek stb.), amelyhez az élek (kapcsolatok) meghatarozasanal kiilon,
specialis vizsgalatokat kellene végezniink.

A termeld egységek kapcsan szoritkozhatunk egyetlen termék eldallitdsara, vagyis
felépithetjiik példaul a husellato tizemek haldzatat, ahol sulyként megjelenik a csticspontoknal
a termel6kapacitas mértéke, vagy megvizsgalhatjuk az ellatasi lancot és annak k6zos pontjait.

Az ellatasi lanc (32. abra) vizsgélatdnal fontos par mddositast tenniink annak érdekében,
hogy atlassuk annak halézatelemzési lehetdségeit.

Informacio- és
pénzaramlas
¢s annak iranya

—

R

Szallité Beszerzés Gyartas Elosztas Vevo

—_—
Anyagaramlas
¢s annak iranya
32. abra: Az ellatasi lanc sematikus abraja [96]
Ha az ellatasi lanchoz hozzavessziik a gyartasi folyamatokat is (33/a). abra) és annak
realisztikusabb megkozelitését, ahol tobb beszallitd, tobb alapanyag jelenik meg a
folyamatban (33/b). abra) akkor lathatjuk, hogy egy ellatasi lanc felrajzolasa még egy termék

esetében se konnyll feladat, nemhogy az egész lakossag ellatdsat biztositandd rendszer
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esetében. Egy késztermék*! eléallitasat a gyakorlatban legtobbszor nem egy iizemben végzik,
hanem az alapanyagokat és részegységeket mas és mas, erre specializalodott cégek allitjak
eld, amelyek egymassal iizleti kapcsolatba 1épve allitjak el6 a végleges, gazdasagi értelemben

vett fogyasztasra alkalmas terméket.

Befejezetlen Félkész

termelés termék

Félkész
termék

Befejezetlen
termelés

33. abra: A gyartasi folyamat sematikus abrai [97 3. abra]

Megvizsgalva tehat az ellatd rendszerek elemezhetdségének kérdését megallapithatjuk,
hogy bar egy igen 0sszefliggd, sok csucspontot tartalmazo haldt lehetne felépiteni mindegyik
alternativa esetében, de azok komplexitdsabol fakadoan, illetve a rendelkezésre 4llo adatok

hianyaban kivitelezhetetlen.

41 Kozgazdasagi, szamviteli terminologiat alapul véve a késztermék jelen esetben olyan termék, amely
valamennyi megmunkalasi folyamaton atment (nem sziikséges tovabbi munkafolyamat), forgalmazasra alkalmas
mindségli, megfelel a ra vonatkozo szabvanyoknak, és ezaltal forgalomba hozhato.
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Akar a békeidOszaki gazdasagi struktira modellezése kapcsan, akdr annak
védelemgazdasagi aspektusait tekintve nem elhanyagolhatoak ezek a rendszerek, igy jovObeni
kutatasok részét kell képezzék, de jelen dolgozat hatdrain tulmutat, igy tovabbi lehetéségeket

kell feltarnunk.

2.3.1.3. Fegyveres és hivatasos szervek eszkoz és human eréforrasai

A védelemgazdasag, illetve altalanossagban véve a védelmi feladatok ellatdsa soran
egyértelmiien meg kell vizsgalnunk a hivatasos allomany kapcséan kialakuld rendszereket és
azok elemezhetdségét.

A Magyar Honvédség allomanyan kiviil ide sorolhatdak a 2015. évi XLII. torvény [98] 1.
§-anak (1) bekezdése alapjan:

,,a) az altalanos rendorségi feladatok elldatasara létrehozott szetv;

b) a belsé biinmegelozési és biinfelderitési feladatokat elldto szerv;

¢) a terrorizmust elharito szerv;

d) a hivatasos katasztrofavédelmi szerv;

e) a biintetés-végrehajtasi szervezet;

/) az Orszaggyiilési Orség;

g) a polgari nemzetbiztonsdgi szolgalatok, valamint

h) a Nemzeti Ado- és Vamhivatal,

tagjai (késébbiekben egyiittesen rendvédelmi szervek).” [98 1. § (1)]

Osszességében a Magyar Honvédség és a rendvédelmi szervek allomanyanak nagysaga
nemzetkozi viszonylatban mérve nem tekinthetd kiemelkeddnek, de ez a haldzat felépitése
szempontjabol irrelevansnak tekinthetd. Az elemezhetdség tekintetében mar a felvetés
kapcsan is kétségtelen, hogy a szervek szamara rendelkezésre allo eszkozok, 1étesitmények és
a honvédségi és rendvédelmi csapatok allokacidja nem ismert adat, mégis fontos a késébbiek
szempontjabol megemliteniink.

A mindsitett adatokbdl fakaddan héaldzati struktara nyilt forrasokbol nem épithetd fel, de
egy védelmi stratégia kidolgozasa soran a dontéshozd szervek szdmara ezek az informaciok

adottnak tekinthetdek, igy ennek tudatdban kell tovabbi vizsgalatokat tenniink.
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2.3.1.4. Telepiilésadatokra és lakossagra épit6é absztrakt modell

Az alfejezetben felsorolt alternativak kapcséan kijelenthetjiik, hogy azok koziil egyik sem
alkalmas arra, hogy a jelenleg hozzaférhetd nyilt forrasti adatbazisokbol felépitsiink egy
védelemgazdasagi struktara modellt, annak ellenére, hogy targyukat tekintve mind egytdl-
egyig jelentésen befolyasoljak azt.

Ennek fiiggvényében sziikséges volt egy olyan alternativa keresése, amely alkalmas
absztrakt modon reflektalni mindegyik felsorolt aspektusra. A védelmi feladatok ellatasanak
egyik legfobb célja a lakossag élet és vagyonvédelme [13]. Elvonatkoztatva a konkrét
feladattol (katonai feladatok, logisztikai feladatok, élelmiszer- és ivoviz ellatasi feladatok
stb.), alapul vehetjik mértékként magdt az embert, vagyis a lakossagot. Ez 4ltal a
védelemgazdasagi feladatok ellatdsa soran forditottan, magara a targyara fokuszalva (vagyis
magara a lakossagra), absztrakt modon épitjiilk fel a modellt. A haldézat pontjainak
meghatarozasa kapcsan a fentiek értelmében a legkézenfekvobb megoldas a telepiilések és az
ott ¢16 lakossag szdmbavétele.

A népszamlalasi adatokra sajnos nem tudunk megfelelé mértékben tdmaszkodni, mert azt
mindossze 10 évente (legutobb 2011-ben [99]) végzi el a Kozponti Statisztikai Hivatal
(tovabbiakban: KSH). Elérhetd viszont a KSH altal minden évben kozzétett ugynevezett
kozigazgatasi helynévkonyv [100], amely az azévi januar 1-ei adatokat tartalmazza. Ez az
adatbazis alkalmas akar a statikus akar a dinamikus elemzésre a lakossag méretére alapozva.

A dolgozatomban hasznalt modellben eltekintek a lakossag kisebb-nagyobb valtozasatol,
¢s fuggetleniil a rendelkezésre allo idésoros adatoktdl a legutdbbi, vagyis a 2017-es adatokat
vettem alapul (a KSH minden évben az utols6 negyedévben kozli ezt a statisztikdjat, igy
dolgozatom elkésziilésekor a 2017-es az utolsd elérheté adatbazis, ami 2017 oktober 5-én
keriilt publikalasra).

A rendelkezésre 4allo adatok feldolgozdsaval megkaptam a kivalasztott megye
telepiiléseinek listajat, a lakossag és a telepiilések teriiletének méretét (34. abra). A
csticspontok kivalasztasa lehetdvé teszi azon absztrakciés modell megalkotasanak lehetdségét,
amely minden, a lakossagot érintd védelmi feladat ellatdsa soran a lakossdg méretének és
milyen eszk6zok, eréforrasok, szervezeti elemek allnak rendelkezésre a lakossag ellatasahoz,
hanem mekkora az a lakossag, amit el kell latnunk altaluk. Igy kozvetetten figyelembe lehet

venni mindennemii egyéb aspektust, koztiik a korabban felsorolt a,b,c variansokat is.
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Baranya megye - Baranya county
Jogalison Atelepiési A
. iy P A helyseg jogallasa, gnkormany- | A kozos onkormanyzaf Terlet L A lakasok
Sorszam belili Jarasi kod . A . X - lakonépes- .
. megnevezése zat hivatali hivatal székhelye (hekiar) PR szama
sorszam g 58 szama
kodja
%90;9_ ‘jf Area Resident | Number of
- SInc: istri i hect: laf dwedli
Senal Serial nLim Code of Name of level of notanity seat Seal of distict nofary, (hectare) | populaton nes
ber within L e . seat of the office of
number , District administration of locality of self- - .
legal status district notanty - -
govgronmem 2017. januar 14én
on 1 January 2017

238 pral 0270 Sarok [ Nagynyarad 462 128 B4
239, 222, 0270 Satorhely [ Nagynyarad 1760 589 1
240. 223, 0310 Siklasbodony 6 Digsviszlo 433 143 45
241 224, 0310 Siklasnagyfalu 2 Helyben — Locally 909 426 124
242 225 0270 Somberek 2 Helyben - Locally 3142 131 517
243. 226. 0330 Somogyapat 5 MNagypeterd 1070 477 203
244 227 0330 Somogyharsagy 5 Mozsgd 3097 398 212
245. 228 0330 Somogyhatvan 6 MNagypeterd 1352 361 133
245 229, 0330 Somogyviszlo [ Nagypeterd 1263 236 13
247 230. 0300 Sasvertike 6 Sellye 660 162 62
248, 231 0320 Sumony 3 Kiralyegyhaza 201 414 168
249, 232 0320 Szabadszentkiraly 5 Kirdlyegyhaza 1269 706 292
250. 233, 0250 Szagy 6 Mindszentgodisa 940 130 61
251. 234 0240 Szajk 5 Baly 1136 814 37
252. 235 0280 Szalanta 2 Helyben - Locally 1708 1136 448
253. 236. 0260 Szalatnak [ Egyhazaskozar 1028 287 17
254, 237. 0310 Szaporca 6 Kovacshida 965 235 98

34. abra: Részlet a KSH Magyarorszag kozigazgatasi helynévkonyvébol (2017)[100 p. 38]

A lakossag allokéciojanak meghatarozasara a legkézenfekvobb megoldas a telepiilések
foldrajzi elhelyezkedésének figyelembe vétele. A telepiilésstruktura és a népességi adatok
magukban foglaljak az adott régid népsiriiségét, valamint reflektalni tudnak a kiilonbozo
veszélyhelyzetek foldrajzi paramétereire is.

Ahhoz, hogy a héldzatot fel tudjuk épiteni, meg kell vizsgalnunk a pontok kozotti
kapcsolatok, élek eltérd alternativait is. A kiilonb6zd lehetdségek koziil kapcsolatként a
leginkabb értelmezhetd és alkalmazhato a telepiilések kozotti kozlekedési infrastruktara. Itt
felmeriil a kérdés, hogy szarazfoldi, 1€gi vagy vizi kozlekedést vesziink-e alapul. A vizi és 1égi
kozlekedés alternativdjat egybdl elvethetjiik, hiszen ez a kozlekedési és szallitdsi rendszer
nem adott minden telepiilés kozott, igy modellezése korlatozotta valik. A széarazfoldi
rendszerek esetében szintén hasonld eset all fenn a vasiti infrastrukturat megvizsgalva. A 35.
abrabol konnyen megallapithatd a vasuthalozat Budapest kozpontu, csillag alaka rendszere,
valamint az orszagos lefedettség hidnya. Természetesen elengedhetetlen tudomasul venniink
azt, hogy a vasuti széllitas jelentds mértékben szerepet jatszik a logisztikai folyamatokban, és
tamadhatdsaga, sebezhetdsége joval nagyobb, mint a kozutaké, ennek ellenére célom egy
olyan modell megalkotdsa volt, ahol minden telepiilés elérheté pontként szerepel a

héalozatban, igy egyértelmiien a kdzhti infrastruktarat kellett alapul vennem.
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Magyarorszag vasuti személyszallitasi térképe
Railway passenger transport map of Hungary

Ervényes: 2017. december 10- A &s nem jeldl minden sllomast.
Valid from 10th December 2017 until further notice. This map is not to scale and shows selected stations only. Jsaiindng
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35. abra: Magyarorszag vasuti személyszallitasi térképe (2017)[101]

ArcMagyarorszag - Magyarorszag vektor térképe - 2016
Orszagos féuthalézat

ArcHungary - Vector Map of Hungary - 2016

N 7

GYOR-MOSON-SOPRON > eszrERGom Ny

e Iy Ve T ¢
R 2% g >
6 7 1,
VS 'L vsszwsm M
AN \
/ FEJER ‘ NN
- 97y ‘
e {
:'/ AN ‘
ZALA 7
4 v, TOLNA ’
% 7 SOMOGY { ‘ BACS-KISKUN

b VW L Komirom-
&

i

Road network J BORSOD-ABAUJ-ZEMPLEN 1
/ \
/
//\L'? " ,/’JV o
J VNN { ﬂ
P s ) o ,.J\.,,J SZABOLCS" SZATMAR BEREG

7 W i) ( . q
y A g N
o’ U/
~ A 2L 3 M:
~y A AN T
L}" ., ¢ M/
'
- 5 - < " s pgn
v 60 7 (< Orszagos kézuthalozat
" aravA s Road network
e ff autépalya / motorway
autéit / highway
A elsdrend( f50t / main roads
= masodrendd fit / roads
2 GeoX helyi 6.t / local roads
©GeoxKit,, 2016
www.geoxhu  © FOMI, HM Zrinyi Nonprofit Kft forrés: 65 []  Megye/County

36. abra: Magyarorszag fouthalozatanak térképe (2017) [102]

Ha Osszevetjik a vasuthalozati térképet a kozuthalozati térképpel (36. abra), akkor

megallapithatjuk, hogy a fobb utvonalak megegyeznek, valamint hasonlé struktirat mutatnak.
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Ez magatdl értet6do, hiszen mind a szallitas, mind a kézlekedés szempontjabol az uthaldézatok
kialakitasa és a telepiilések mérete, kereskedelmi jelentGsége stb. vice versa hatott egymasra
az ¢évszazadok soran. Ez altal megtehetjiik azt az egyszeriisitést a modelliinkben, hogy
kizarolag a kozutakra fokuszalunk, hiszen ez az infrastrukturéalis rendszer bdvebbnek
tekinthet6 mindamellett, hogy a fébb vonalak azonosak a vastthalézatéval. Természetesen
kezelhet6 lenne a két infrastruktira egyazon modellen beliil is az élek sulyozasaval, de az oly
mértékben jelentéktelenné tenné azokat a telepiiléseket és utakat, amelyeket a féutak és a
vasuti vonalak nem érintenek, hogy torzitana a modell alkalmazhatosagat.

Jovobeni kutatasok részeként adaptalhatonak vélem az infrastruktardk szallitasi
kapacitasait is, amely soran elengedhetetlen lenne a vasuti vonalak figyelembe vétele, de jelen

modell soran az egyszerisités jegyében ezt az aspektust figyelmen kiviil hagyom.
2.3.2. A modell elényei €s hatranyai

Eljutottunk a védelemgazdasagi struktira alapjaul szolgaldé modellhez, valamint a
halézatelemzéshez sziikséges pontok és élek kijeloléséhez. Ahhoz viszont, hogy teljes képet
kaphassunk errdl a modellrdl, meg kell vizsgalnunk annak eldnyeit és hatranyait.

Az egyik legfébb pozitivuma a haldézatnak a mar emlitett absztrakci6. A lakossagot alapul
véve képesek vagyunk mindennemi védelmi feladatot azok szdmahoz igazitani, és a stratégiat
is ehhez alakitani. Barmilyen veszélyhelyzet esetén a modellben meghatarozhaté mindazon
érintettek szama, amelyek az adott helyzet kapcsan ellatasra (ivoviz, élelmiszer stb.),
védelemre (fegyveres erdk allokacidja) szorulnak. Ha idésoros modellt vesziink alapul, vagyis
az esemény bekovetkeztével tovabbi terjedés varhatd (pl. tamadés, arviz, fegyveres belsd
konfliktus esetén), akkor meghatarozhatdé az infrastrukturalis veszélyeztetettség.
Megallapithatjuk, hogy mekkora mértékben befolyasolja a haldzat tobbi pontjat és élét, vagyis
a telepiilések ellatdsat és a hozzd kapcsolodd infrastrukturakat. A lakossag fiiggvényében
meghatarozhat6 a logisztikai, védelmi, oltalmi stb. feladatok ellatasahoz sziikséges eszkozok
¢s human er6forrds mozgositasanak a mértéke, és preventiv modon behatarolhatdak az
esetleges terjedések miatt bekdvetkezd tovabbi sziikséges 1épések.

Ami az eldnyét jelenti a hdlozatnak, az jelentheti a hatranyat is: a modellben a cstcspontok
¢s ¢lek csak egészben tavolithatoak el a rendszerbdl, azok ,részenként” nem. Vagyis
barmilyen veszélyeztetettség esetén a telepiilés egészére vonatkozoan tudunk
kovetkeztetéseket levonni és korlatozasokat bevezetni. Egy nagyobb varos esetén, ami akar

tobb kilométer atmérdjli, ez nem tekinthetd teljes korti megoldasnak. Természetesen, ha tobb
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ilyen cstcspont is lenne a dolgozatban elemzett haloban, akkor a problémat a varos részekre
bontasaval lehetne kikiiszobdlni, ami bar tovabbi pontokat indukélna, de megfeleléen
leképezné a valosagot.

Magyarorszag tekintetében megallapithato, hogy megyénként elenyészd szamu nagyvaros
van, ami olyan kiterjedésli, és lakossaganak mérete olyan kirivé a tobbihez képest, hogy azt
kiilon részekre, kertiletekre kellene bontani. Bar a modellezés tekintetében mindez fiigg a
veszélyhelyzettdl is, hogy sziikséges-e a felosztas vagy nem.

Az ¢élek tekintetében fontos kiemelniink, hogy a grafelmélet és a halozatelemzés
matematikai azonossagai a csucspontokra koncentralodnak, és nem a koztik 1évo
kapcsolatokra. A fejezetben targyalt azonossagok is bizonysagot adnak arra, hogy a
modszertan fobb elemzési fokusza a cstcspontokra iranyul, és az élek ismérveit csak a
kapcsolodo csucspontokon keresztiil ismerhetjilk meg. Ezaltal a haldézatban a kritikus élek
meghatarozasa hagyomanyos grafelméleti és halozatelemzési modszerekkel nem lehetséges.

Lathatd, hogy ennek a modellnek is megvan a maga elénye €s hatranya egyarant, de az
alfejezetben targyaltak alapjan ugy vélem bizonyitasra keriilt, hogy a rendelkezésre allo
informaciok, adatok fliggvényében ez a modell kielégitden irja le a telepiilésstruktarat, és

ezaltal a védelemgazdasagi modellt.
2.3.3. A modell épitésének folyamata

A csucspontok és az élek meghatidrozasaval lefektettik a halozat alapjait, de a
felépitésének mechanikajat is latnunk kell ahhoz, hogy tisztdban legyiink a modell
kialakitdsanak folyamataval.

A mar emlitett helynévkonyv alapjan felépitjiik adatbazisunkat a kivalasztott (Csongrad €s
Szabolcs-Szatmar-Bereg) megyékre vonatkozoan. A kivalasztas okat a késobbi fejezetekben
részletesen kivdnom majd targyalni. Ezt kovetden sziikséges egy olyan program keresése,
amely alkalmas a halozatok vizualis megjelenitésére €és azok elemzésére.

Valasztasom a Gephi*? nevii programra esett, amely konnyen kezelhet6 és free licence
software, vagyis ingyenesen hozzaférheté program. (37. abra)

A program Java alaptl, open source, vagyis nyilt forrdsu software, ezaltal tetszdlegesen
bovitheté €s modosithatdo. Ennek eldnye, hogy mind a software fejlesztéi, mind pedig a
megfeleld informatikai, programozéasi tudédssal rendelkezd felhasznalok képesek

modositasokat tenni a programon beliil, és alakitani tudjak annak funkciot a specialis igényeik

42 http://gephi.org/
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szerint. A dolgozat soran specialis modositasokra nem volt sziikség, mert a rendelkezésre allo,
letdltheté pluginok®® biztositottik azokat az opciokat a programon beliil, amelyek az elemzés

soran sziikségesek voltak.
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37. abra: Illusztracio a Gephi programrol (2017) [104]

A program elvégzi a haldzatelemzés kapcsan gyakran eldfordulo, a korabbi alfejezetekben
is targyalt fobb Osszefliggésekre vonatkozo szamitasokat, mint atlagos tavolsag, atméro,
klaszterezettségi egyiitthatd stb. Az adatok importalhatdak excel tablabol, mddosithatdak a
programon beliil, szlirhetdek, tovabba azokat exportalhatjuk is mas adatelemzd programban
valé felhasznalasdhoz. A sziirék segitségével lehetdség nyilik a haldzatok specialis
(iranyitottan  rendezett) dabrdzolasaira, ami nagyban megkonnyiti azok vizualis
elemezhetdségét.

A halozat adatainak importalasidra tobb moddszer koziil is valaszthatunk a programban.
Megadhatjuk a cstucspontok, élek listajat, a kozottik 1évé kapcsolatokat csucs-csucs
rendszerben (melyik pont melyikkel kapcsolddik) vagy megadhatd szomszédsagi matrixszal.
Dolgozatomban a kapcsolatok feltérképezését szomszédsagi matrixszal végeztem, igy sokkal
atlathatobb, analizalhatobb rendszerben lehet vizsgalni a rendelkezésre all6 adatbazist.

Csongrad megye esetében 60, Szabolcs-Szatmar-Bereg megye esetében 229 telepiilés

kapcsolati rendszerét tartam fel.

4 BEgy adott szoftverbe vagy hardverbe opcionalisan beépithetd, annak képességeit bovitd vagy modositd
kiegészité modul. [103]
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A kapcsolatok feltérképezése manudlis uton, a Google Maps* segitségével tortént, a
telepiilések kozotti kozutak beazonositasaval. A mivelet soran (foleg Szabolcs-Szatmar-
Bereg megye esetében) kiilon figyelmet kellett szentelni az utak mindségére és rendjére. Egy
akar kilométereken at tartdo foldit nem mindsil megfeleld kozuti infrastruktiranak (annak
csak mezdgazdasagi, vagy mas kevésbé kiemelt jelentdsége van), ezért taldlkozhatunk olyan
specialis esettel, ahol bar a két telepiilés kdzigazgatasi hatarait tekintve szomszédos, mégsincs
kozotte kapcsolat, mert relevansan nincs feltérképezhetd infrastrukturalis Osszekottetés.
Ezaltal a kialakitds modszertanara kijelenthetd az alabbi szabaly, miszerint:

Két telepiilés kozott kapesolat csak és kizardlag ugy johet létre, ha a kozuti kozlekedési
infrastruktura lehetoséget ad arra, hogy kozvetleniil, mdas telepiilések érintése nélkiil,
eljuthassunk egyikbol a masikba.

Természetesen a Google Maps segitségével sem lehet tokéletesen meghatirozni a
telepiilések kozotti kapesolatot, mert tobb régid sincs kell6képpen feltérképezve, ezért tobb
alsobbrendti Ut bar szerepel a miithold képeken, az utcatérképen nem végigjarhatd, nem
beazonosithatd. Emellett az utcaképek java része nem naprakész, igy talalkozhatunk olyan
esetekkel, ahol egy kozit még csak épiild allapotdban lathato a képeken annak ellenére, hogy
esetleg mar évek ota atadtak és jarhat6. Ezek az aprobb hidnyossdgok valamelyest torzitanak a
modellen, de nem tekinthetéek kirivonak. A pontos modellhez alapos kutatd és terepmunka
lenne sziikséges, ami nem jelentene szignifikans valtozdst a modellben, ezért ettdl
eltekinthetlink tovéabbra is szem el6tt tartva a modell adaptivitasat, vagyis azon tulajdonsagat,
hogy az adatok barmikor frissithetéek és aktualizalhatoak.

A graf Gephi-be valo integralasa utdn a program kirajzolja a kapcsolatok alapjan a
pontokat, amelyek els0 megkozelitésre atlathatatlannak tlinnek, ezért feltétleniil sziikséges a
pontok és az élek szinezése, sulyozasa.

Ezt kovetden a jobb atlathatosdg érdekében igénybe véve a Gephi GeolLayout elnevezésii
pluginjat atrendezhetjiilk a pontokat foldrajzi elhelyezkedésiik alapjan. Ehhez sziikséges a
telepiilések hosszusagi és szélességi fokanak hozzarendelése a mar meglévé adatokhoz (38.

abra).

4 https://www.google.hu/maps
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38. abra: Foldrajzi koordinatak hozzarendelése a teleptilésekhez a Gephi programban
(sajat szerkesztés)

Ehhez szintén segitségilinkre van a Google Maps, ahol a telepiilésekhez tartozik minden
esetben egy foldrajzi koordindta, amibdl az adatok kinyerhetdek. Az Gjrarendezett foldrajzi
elhelyezkedésen alapuld graf bar atlathatobb és megszokottabb képet tar a szemléld elé, habar
sok esetben nem mutatja meg a halozatok vizualizacidjaban rejlé eldnydket, mint példaul a

kozponti elemek dominanciajat, a kritikus pontokat, atjarokat stb.

2.4 Részkovetkeztetések

Az elsd fejezetben targyaltak alapjan egy olyan modszert kerestem, amely alkalmas arra,
hogy leirja a védelemgazdasagi folyamatokat, vagy alapot nyujtson egy védelemgazdasagi
stratégia megalkotdsdhoz. A grafelmélet és a halozatelemzés torténeti fejlddésével, valamint a
targyalt azonossagok bemutatasdval bebizonyitottam, hogy a mddszertan alkalmas a halozat
informaciotartalmatdl fiiggetleniil altalanos érvényli azonossagokat megallapitani a haldzat
szerkezetével kapcsolatban €s ezaltal jelen védelemgazdasagi aspektusban is alkalmazhato.

A fejezet legfontosabb eleme a halozati szerkezetek beazonositdsa a védelemgazdasagi
struktura modellezése kapcsan. A 2.3.1. alfejezetben levezettem, hogy a halozati jelleg
nagyon sok helyen megjelenik a védelemgazdasagban is, de annak modellezhetéségének
komoly korlatai vannak. Dolgozatom soran kizarolag nyilt forrasti adatokkal dolgoztam, igy

azok az alternativak, amelyek bar jobban leirhatndk a védelemgazdasagi folyamatokat, de
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mindsitett informacidk vagy nem hozzaférhetdek, elvetésre keriiltek. Ezek alapjan a
védelemgazdasagi folyamatok egzakt leirasanak lehetdségét elvetettem és a modellépités
alapjaul a lakossagi és teriileti adatokat vettem, ami absztrakt modon forditottan a
védelemgazdasagi feladatok ellatasanak targyabol indul ki (vagyis a védeni kivant
lakossagbol és telepiilésekbol), ezaltal kozvetett modon utal a védelemgazdasagi stratégia
megalkotasahoz sziikséges intézkedésekre. A telepiilések 1élekszamdra és a kozlekedési
infrastrukturdra tdmaszkodva felépitheté egy olyan absztrakt modell, ami nem a konkrét
védelemgazdasagi folyamatokat irja le, de annak fiiggvényébdl értelmezhetd. Ennek az
Osszefliggésnek az alapja a lakossagi- €s a védelmi feladatok ellatdsanak megszervezéséhez
szlikséges kritikus telepiilések, kritikus utak valamint a kritikus lakossagtomeg megallapitasa.

A fejezetben Gsszefoglalt azonossagokat felhasznalva két kivalasztott megye példajan
keresztiil kivinom bemutatni a médszer alkalmazhat6sagat, modellezve a kiilonleges jogrend

veszélyhelyzeteit.
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3.FEJEZET: A LAKOSSAGI, TERULETI ES TELEPULESSTRUKTURARA

ALAPULO HALOZATI MODELLEK GYAKORLATI PELDAI

Ahhoz, hogy megallapithassuk a lakossagi és teriileti adatokra épiilé absztrakt modell
alkalmazhatdsagat, sziikséges gyakorlati példdkon keresztiill megvizsgalnunk az el6z6

fejezetben bevezetett azonossagokat és dsszefiiggéseket.
3.1 A vizsgalt megyék kivalasztasanak modja

A gazdasagi kornyezet és a modszertan meghatarozasat kovetden fontos megvizsgalnunk azt,
hogy miért sziikséges sziikiteniink a vizsgalat targyat és milyen szempontrendszerek alapjan
tudjuk ezt megtenni. Mindamellett, hogy minden egyes megye bemutathaté és elemezhetd
lenne (akar kiilon-kiilon, akar egyiitt), célom az volt, hogy korlatozott szamu példan keresztiil
mutassam be a moddszer alkalmazhatosagat, és hogy ezek esetében minél tobb kiilonleges
jogrendi idészak modellezhet6 legyen. A dolgozat szempontjabdl hosszan lehetne elemezni
olyan megyéket, amelyek csak részben vagy esetleg egyaltalan nem tekinthetéek
veszélyeztetetteknek, de mindez egyaltaldn nem sziikséges ahhoz, hogy altalanossadgban par
kiragadott példan keresztiil ne tudjuk bebizonyitani a modell alkalmazhatdsagat és mikodését.

A sziikitéshez alkalmazott szempontok koziil az elsé €s legfontosabb a fegyveres tamadas
esélyeinek vizsgalata. Egyértelmili, hogy egy, az orszag hatdrait nem érintd megye kisebb
fenyegetettségnek van kitéve ilyen szempontbol, mint egy hatar menti. Természetesen ezen
megyek vizsgalatara is alkalmas a halozatelemzés, de ha a veszélyhelyzetek vizsgalatat
helyezziik a fejezet fokuszaba, akkor ezek a megyék kevesebb lehetdséget biztositanak erre.
Ha tovabb elemezziik a fenyegetettség kérdését, akkor egyértelmii, hogy az elmult évek
eseményei (ukran valsag [105], szerb haboru [106] ...) kdvetkeztében az orszag keleti régioi
fenyegetettebbnek tekinthetdek, mint a nyugati oldalon htiz6do teriiletek.

Magyarorszag Nemzeti Katonai Stratégiaja [5] alapjan viszont a legnagyobb
fenyegetettséget jelen biztonsagi korliilmények kozott a kornyezeti csapasok, katasztrofak
jelentik. Magyarorszag tekintetében a legnagyobb karokkal jard és leggyakrabban eléforduld
kornyezeti csapas az arvizekkel kapcsolatos.

A 2016. aprilis 7-én megjelent Magyar Kozlony mellékletében [107] részletes
informaciokat taldlhatunk a jelenlegi arvizi kockdzati terv megvaldsitasarol, amiben

természetesen talalunk részletes elemzéseket, térképet is arra vonatkozdan, hogy kiilonb6zd
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aspektusbol vizsgalva milyen kockazati tényezokkel kell szdmolni arviz esetén, és milyen
terliletek mekkora mértékben veszélyeztetettek.

A tanulmany hat fobb folyoszakaszt kiilonit el egymastol, és a kockazat fliggvényében
esetenként tovabbi allo vagy folydvizeteket is vizsgal. Az egyik legfontosabb vizsgalt

szempont az arvizek kiterjedése és az elontési teriilet nagysaga. (39. abra)

a

39. abra: Orszagos 1%o-es elontési térkép (1000 évente egyszer eldforduld) [107 p.1279.
8. abra]

A 34. abra az ezerévente el6forduld elontési térképet mutatja, amit azért tekinthetd
relevansabbnak, mint a gyakrabban el6fordulo kisebb mértékli elontési térkép, mert jobban
kihangsulyozza a veszélyeztetett teriileteket, hiszen csak az aradas mértéke kiilonbozik ebben
az esetben, a veszélyeztetett teriiletek nem. Lathat6, hogy a Tisza veszélyeztetettebb ilyen
szempontbol, de a Fels6-Duna szakasz esetében is jelentés mértékii az elontés kiterjedése. Ha
ehhez hozzavessziik a Komplex Belviz-veszélyeztetettségi Valosziniiséget (KBV) (11.
tablazat), akkor egyértelmiien kijelenthetjiik, melyek a leginkabb veszélyeztetett teriiletek az

elontés mértékét figyelembe véve.
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11. tablazat: A Komplex Belviz-veszélyeztetettségi Valdszintiség (KBV) %-ok teriileti

aranyai tervezési egységenként [107 p.1285. 12. tablazat]

Teriilet (km2)

KBV (%) |  0-10 1020 | 21-30 | 3140 | 4150 | 51-60 | 61.70 | 71-
Felsé- | 395 g0 230 1011 | 494 | 252 | 74 17 0.2
Duna

Kozép- | 165180 | 1401 354 5.8 0.1 0 0 0
Duna
Alsé- | 357180 | 162000 | 340 | 1035 | 364 | 111 | 38 1
Duna
Fels6- | 537660 | 177720 | 5601 | 1645 | 305 | 36 0.7 0
Tisza
KT"é‘;g 891530 | 315320 | 4484 | 1635 | 1283 | 322 2.1 0,3
Alsé-Tisza | 1154690 | 375750 | 3724 9% | 402 | 21 5.6 0.2
Dréva 1713 0.4 0.1 0 0 0 0 0
Balaton 1438 12.6 3.4 0.5 0.1 0 0 0
Osszesen | 3147320 | 10 691,80 | 1869.90 | 5833 | 2607 | 753 | 138 | 17

A vizsgalt szempontok koziil az egyik kiemelt rizikofaktorra fokuszal a vagyoni kockazati

tényezd, amelyet a 12. szamu tablazat és az 40. szamu abran lathatd térkép foglal Ossze €s

jelenit meg.

12. tablazat: Az Osszesitett vagyoni kockazatok értékei tervezési egységenként

[107 p.1287. 13. tablazat]

) Vagyoni kockazatok
Oblozet osszege
(M Ft/év)

Fels6-Duna 58 455
Ko6zép-Duna 5938
Als6-Duna 1083
Felso-Tisza 16 455
Kozép-Tisza 54 402
Also6-Tisza 65 486
Drava 1124
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40. abra: Orszagos vagyoni kockazati térkép a jelen allapotra [107 p.1287. 16. abra]

Akar a szamokat, akar a térképet szabad szemmel megvizsgalva is megallapithat6, hogy a
legnagyobb vagyoni kockazatot az Also-Tiszandl azonosithatjuk. Ezt kdveti a Fels6-Duna és a
Kozép-Tisza. Fontos megemliteniink azt, hogy a koncentraltsagot is figyelembe véve a
Ko6zép-Tisza teriiletileg jelentds mértékben meghaladja az Alsé-Tiszaét €s a Fels6-Dunaét, igy
ha egységnyi teriiletre vonatkoztatunk, akkor a veszély sokkal nagyobb az emlitett két
szakaszon, mintsem a Kozép-Tisza szakaszan.

Ha megnézziik a tanulmany altal emlitett tovabbi aspektusokat is (emberi €élet kockazatai,
kulturalis orokseégi kockazatok stb.) akkor levonhatjuk altalanossagban a kovetkeztetést,
implementalva a fejezet elején részletezett mas szempontokat is, hogy az észak-keleti és a dél-
keleti régi6 megyéi a leginkdbb alkalmasak arra, hogy a haldzatelemzés moddszerével
modellezni tudjuk a kiilonb6z6 kiilonleges jogrendi idészakokat. Ezek alapjan a valasztasom
Csongrad és Szabolcs-Szatmar-Bereg megyére esett, amelyek mind gazdasagilag, mind
telepiilésstruktirdjat tekintve jelentds mértékben eltérnek egymastol, igy alkalmasnak

tekinthetoek az 6sszehasonlitasra.
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3.1.1. Természeti katasztrotak szimulalasi lehetdségei

A 3.1. alfejezetben kiemelten targyaltam a kivalasztas folyaman a kornyezeti katasztrofak,
azon bellll is az arvizek lehetdségét. Megallapitasra keriilt, hogy a kivalasztott két megye
hasonloan veszélyeztetett a tiszai araddsok kapcsan, igy az elemzéshez sziikséges
kovetelményeknek eleget tesznek, viszont fontos megvizsgalnunk a modell alkalmazhatdsagat
is ezekre a veszélyhelyzeti szituacidkra.

A halozat struktardjat alapvetéen a lakossagi, teriileti adatok, a megyé€k
telepiilésstruktirdja, valamint a kozathalozat adja. Egyértelmiien kijelentheté a 2.2.7.
alfejezet, valamint a késdbbiekben targyalt fegyveres tamadasrol szo6ld alfejezetek alapjan,
hogy a virusfertdzés ebben az esetben nem alkalmazhat6, hiszen a pontok kozotti kapesolatot
kozutak alkotjdk, ami irrelevans a kornyezeti katasztrofdk terjedése esetében, hiszen azt
sokkal jobban befolyasoljak a foldrajzi, domborzati és egyéb geoldgiai tényezok.

Természetesen a modell tovabbra is alkalmas a természeti katasztrofa soran érintett
lakossag meghatarozasara, de azt csak a telepiilések foldrajzi elhelyezkedése, valamint az
aradas, vagy a katasztrofa kiterjedésének ismeretében tudjuk megallapitani, amit a halozati
strukttra felépitésétdl fliggetleniil is meg tudunk hatarozni. Mindamellett, hogy a modell az
ilyen jellegii veszélyhelyzetek lakossagi érintettségének modellezésére nem alkalmas,
azonban az ellatas és a védelmi feladatok tervezésénél tovabbra is segitséget nyujthat és

alapot szolgalhat egy stratégia megalkotasaban.
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3.2 Csongrad Megye

Csongrad megye Magyarorszag délkeleti részén fekszik. (41. abra) Nyugatrol Bacs-Kiskun-,

¢északrol Jasz-Nagykun-Szolnok-, keletrél Békés megye hatarolja, valamint délr61 Romania és

Szerbia. Az el6z6 fejezetben targyalt Also-Tisza teriileti bontasanak a része.

Gy0r-

Komarom- v

Moson-Sopron 3 Esztergom
esl
& Pest

S

Borsod-Abaiij-Zemplén

Szabolcs-Szatmar-Bereg

Hajdi-Bihar

Jasz-Nagykun-
Szolnok

41. abra: Csongrad megye foldrajzi elhelyezkedése [108]

A Szeged-kozpontd, 60 telepiilést magaban foglald megyében Magyarorszag lakossaganak

kevesebb, mint 5 szazaléka él Magyarorszag teriiletének szintén koriilbeliil 5 szazalékan (42.

abra). Szeged a tobb mint 160.000 lakosaval az orszag harmadik legnépesebb varosa.

112



Csongrad megye
Terillet: 4 261,8 km®  Népesség:419 796 {6  Jarasok szama: 7db  Telepiilések szama: 60 db

Csongrad

Ceongradi(23013040) Szentesi (41 662 15)

Kistelek
Kisteleki (18 633 16)

Hodmezdvasarhelyi (56 766 16)

Hodmezdvasarhely

Szegedi (203 741 18) Mako
Szeged

Mérahalmi (29 649 16)
Makol (46 215 16)

42. abra: Csongrad megye jarasai [109]

A megye domborzati, éghajlati és vizrajzi adottsdgaibol fakaddéan az orszdg egyik
kiemelkedd mezdgazdasagi teriilete, amire orszdgos €és nemzetkdzi hiri feldolgoz6 ipar is
épul. Az orszagos atlagnal jobb termdOképességli teriiletein zoldség, gyiimdlcs, gabona
termesztése folyik ugy, hogy az orszadg gyokérzoldség-, fliszerpaprika-, voroshagyma-, és
fokhagyma termésének felét Mako és Szeged korzete adja. Szegeden talalhato az orszag egyik
leghiresebb husiizeme, a Pick. [110]

Mindamellett, hogy a mezdgazdasagi termelés egyik kiemelkedd kozpontjaként
beszélhetiink Csongrad megyérdl, fontos megemliteniink, hogy az orszag legnagyobb kdolaj-
¢és foldgaztelepei hasonloképpen itt talalhatoak. A mélykitermelésii lel6helyeken az orszag
koolaj-termelésének kozel 60%-at (700 ezer tonna), foldgaz-termelésének kozel 50%-at (1,43
milliard m®) biztositja. [111]

A mezdgazdasagra, a feldolgozoiparra, a szénhidrogén kitermelésre épiil6 ipar a megyében
a foglalkoztatottsag 27%-at fedi le. Emellett tovabba kiemelhetjilk az oktatast, és a
kereskedelmet.

A kozlekedési infrastruktira szempontjabdl fontos megemliteni a megyén atfutdé kozuati

torzshalozati folyosot (43. abra) Az X/B. és IV. folyosok segitségével a TEN-T halézathoz
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kapcsoljak Romaniat és Szerbiat és altaluk kozelebb hozza a Balkant és a Kozel-Keleti

térséget.
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43. abra: Helsinki folyosok és a TEN-T halozat Magyarorszagon [112]

A megye Uthalozatardl elmondhatjuk, hogy Magyarorszag fovarosaval, Budapesttel a

megyét 0sszekoti az M5-0s autopalya, amely egészen a szerb-magyar hatarig, Roszkéig vezet.

Az Mb5-6s autopalyabol agazik el Szegednél az M43-as autOpalya, ami Osszekottetéskent

szolgal a Csanadpalotai hataratkelénél a romaniai Al-es autopalyaval. A megyében a 10

autopalya csomopont biztositja a telepiilések kozotti gyors és hatékony kozuti kdzlekedést.

a4

Az el6z6 alfejezetben taglalt kivalasztasi metddus mellett megallapithatjuk, hogy Csongrad

megye védelemgazdasagi szempontbdl is jelentdsnek tekinthetd, hiszen a mezdgazdasagi

termelése kiemelkedd mértékben hozzajarul egész Magyarorszag lakossaganak ellatasdhoz, a

szénhidrogén asvanykincsei és kitermelése révén kritikusnak tekinthetd mindennemi ipari és

energetikai tevékenység ellatdsahoz, emellett orszagos viszonylatokban sem elhanyagolhat6 a

logisztikai rendszere és kozlekedési infrastruktiraja.
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3.2.1. Altalanos halézati struktira jellemzok

A halozatépitést a 2.3.3. alfejezet menetében a mar emlitett KSH 2017-es évre vonatkozo

helynévkonyv kiadvanya alapjan kezdtem meg. A kapcsolati matrix felépitésénél

feltérképeztem a telepiilések kozotti kapcsolatokat, és azokat 2.2.2. alfejezetben Kifejtettek

alapjan rendeztem (44. abra). A kapcsolatokat az utak rendje alapjan sulyoztam, valamint

kiemelt sulyt rendeltem a két telepiilés kozott elhelyezkedd hidakhoz is, az alabbiak szerint:

Osszekotd ut: 1
Masodrendi fout: 2
Elsérendii fout: 3
Autopalya: 5

Hid: 5

A sulyok meghatarozasa szubjektiv az értékek ordinalis (sorrenden alapuld) skala alapjan

rendezhetdek, vagyis a szamok kozotti Osszefiiggés nem értelmezhetd akképpen, hogy két

Osszekotd ut felér egy masodrendt fouttal. A sulyozasok meghatirozasanal egy rangsort

kivantam felallitani az utak rangjat figyelembe véve, hogy a haldzatban ne szerepeljen

ugyanakkora nyomatékkal egy Osszekotd Ut €és egy autdpalya. Ez természetesen szabadon

moddosithato.
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44. abra: Csongrad megye telepiilésstrukturajanak kapcsolati matrixa (sajat szerkesztés)

A Gephi szamara elegend6 az egyszeri kapcsolatok feltiintetése (nem sziikséges a fekete
haromszog alsé régidjaban ismételten megjeleniteni a két telepiilés kozotti kapcsolatot), mert
azt ellenkezd esetben tObbszords kapcsolatként értékeli. A kapcsolati matrix alséd
haromszogébe csak akkor keriilt elem, ha a két telepiilés két ton is atjarhato, ami ezaltal
multigrafot eredményez. A program a tobbszords éleket nem tudja jelen fejlesztési fazisaban
tobbszords kapesolatként megjeleniteni®®, de azok értékei megjelennek az integralt tablak
adatai kozott.

Ha tovabb vizsgaljuk a grafot fontos az alaptulajdonsagait is meghataroznunk. (13.

tablazat)

4 At the moment Gephi will only graphically show one edge even if there are multiple edges with the same
source and target. But you can see all edges' data in Data Laboratory.” [113]
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13. tablazat: Csongrad megye telepiilésstruktirajanak haldzati adatai (sajat szerkesztés)

Stlyozatlan graf Stlyozott graf

Csomopontok szama: N

[telepiilések szama] 60 60

Kapcsolatok szama: L
[a telepiiléseket 0sszekotd 110 110
utszakaszok Osszege]

Kapcsolatok sulyozott

N 110 189
Osszege:

Maximum kapcsolatok
szama: L, ;.

[a halozatban maximalisan 174 174
kialakithat6 kapcsolatok
szama]*®

Atlagos fokszam: (k)
[egy telepiilés hany 3,666666667 6,3
utkapcsolattal rendelkezik]

Halozat atmérdje: dax
[a halozat két legtavolabbi 11 11
pontja kozotti ut hosszal]

Atlagos tithossz: (d)
[két véletleniil kivalasztott 4,5 4,5
telepiilés kozotti ut hossza]

Klaszterezettségi
egyiitthato: (C)
[megmutatja, hogy a 0,357 0,357
struktura milyen slirin
¢lezett]

A tablazatbol kiolvashatjuk a haloézat fobb adatait, amibdl tobb kovetkeztetést is
levonhatunk. Természetesen tobb olyan adattal is talalkozhatunk a tdbldzatban, amelyek
azonosak a sulyozott és a stlyozatlan héalozat esetében is. Ezek szdmolédsa soran az élek
stlyozasa nem befolyéasolja az eredményeket, és miutan az alaphdlo cstcsszama és szerkezete
megegyezik, ezért ezek értékei is azonosak lesznek. Ebbdl kifolyolag azonos a halozat

atmérdje, atlagos uthossza €s a klaszterezettségi egylitthatdja is. Az atlagos fokszam értéke a

46 Mind Csongrad megye, mind Szabolcs-Szatmar-Bereg megye esetében a maximalis élek meghatarozasanal azt
az azonossagot kivanom alkalmazni, amely sordn az élek nem keresztezhetik egymast. Bar az uthalézatok
esetében taladlkozhatunk feliiljarokkal, keresztezddésekkel stb. de az ithaldzati struktirat megfigyelve ezeknek a
szama joval kevésbé torzitja a kapott eredményt, mint azon gondolatmenet mentél torténd feltételezés, hogy
megalkothatd ebben a relacioban egy teljes graf (minden pont kapcsolatban van minden ponttal), és annak
maximalis élszamat venni alapul jelen esetben. Ennek eredményeképpen L,,,,+ értéke elmarad a fizikailag
létrehozhat6 utak maximalis szamatol, de jobban kdzeliti ezt az értéket, mint Ly, .
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sulyozas miatt jelentésen megugrott, ami érthetd, hiszen a sulyozatlan héalézatban az élek
értékét a stilyozast kdvetden, tobb mint 70%-kal noveltiik (110 - 189).

A maximalis élek és a meglévé élek aranyabol, a klaszterezettségi egyiitthatobol
megallapithatd, hogy a halézat pontjai kozotti kapcsolatok ritkak, ezaltal sokkal
sériilékenyebb, hiszen az esetlegesen kiesO ¢leket mas utvonalakkal nem, vagy csak részben
lehet helyettesiteni. Az atmérd és az atlagos utak kritikussdganak vizsgalatat egy késdbbi
alfejezetben, egy veszélyhelyzet kapcsan részletesen kifejtem, de a ritka kapcsolati struktara

mar ezekbdl az adatokbol i1s megallapithato.

Csongrad megye telepiilésstruktirajanak fokszameloszlasa

0,3

0,25
=<
(=7

5 0,2
2

$ 015
=
‘®
N

£ 01
=]
=

0,05

0 I\
123456 7 8 910111213141516171819202122232425262728293031
(k) (k) Fokszam: k
emLlck sulyozasa nélkiil —e==wElek stlyozasaval

45. abra: Csongrad megye telepiilésstruktirdjanak fokszameloszlasa (sajat szerkesztés)

A hélozat 45. abrajan feltlintetett fokszameloszlasa a 2.2.6. alfejezet alapjan tobb kérdést is
felvet. Az egyértelmiien megallapithatd, hogy az eloszlas sem a skalafliggetlen, sem a véletlen
graf jelleget nem koveti teljes mértékben. A strukturalis jellemzdket a stlyozas nélkiili
fliggvénybdl jobban le tudjuk olvasni, mert a sulyozott esetében a csucspontok fokszama
torzitd hatdssal van a fokszameloszldsra. Ezt bizonyitja az is, hogy a sulyozatlan graf
eloszlasa az atlagos fokszam kozelében veszi fel maximumat, mig a stlyozott esetében ez
jelentdsen jobbra tolodott. Mig az eloszlas kozelit a skalafiiggetlen jelleghez (sok elemszam
rendelkezik kevés kapcsolattal és csak néhany sokkal), mégis inkabb egy eltolt véletlen graf
jelleget kapunk. Ennek magyarazata a korlatozott kapcsolati lehetdségekbdl fakad, hiszen egy

telepiilés rendszerint (féleg a kisebb telepiilések esetében) csak kevés uthalozati kapcsolattal
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rendelkezik, és sokkal kevesebb olyannal talalkozhatunk (itt a megyekozpontokat, illetve
nagyvarosokat emlithetjiik), amelyeknek nagyobb fokszdma, ezéltal tobb utkapcsolata van.
Emellett a telepiilések kapcsan beazonosithatunk egyfajta fizikai korlatot, ami megegyezik a
fokszamok limitalt mértékével, hiszen amig kozutakrol beszéliink, addig egyértelmiien

korlatozott az egy telepiilésre, pontba befuté élek szama.

Erdemes megvizsgalnunk azt is, hogy a rendelkezésre 4ll6 lakossagi és teriileti adatok
miképpen viszonyulnak a telepiilések fokszdmaihoz - ezzel ellendrizve a telepiilések

relevanciajat a halozatban és a sulyok torzito hatasat. (14. tablazat)

14. tdblazat: Csongrad megye lakossag, teriilet és a telepiilések fokszdmanak korrelacidja

(sajat szerkesztés)

Vizsgalt osszefiiggések Korrelacio
Sulyozatlan fokszdmok / lakossag 0,66021
Stulyozatlan fokszamok / teriilet 0,63010
Sulyozott fokszamok / lakossag 0,64441
Stulyozott fokszamok / teriilet 0,62307
Lakossag / teriilet 0,60971

Mindamellett, hogy elég erds korrelacio figyelheté meg a lakossag szama és a telepiilés
mérete kozott?’, lathatjuk azt, hogy hasonldan erds korrelacio figyelheté meg a telepiilések
fokszama a lakossag €s a tertilet kapcsolataban is.

Fontos kiemelniink, hogy a korrelacié értéke nem a modell valosaghiiségét méri (vagyis,
hogy megfeleléen tudtuk-e lemodellezni a telepiilésstruktirat). Abbol a telepiilésszerkezetre
¢és a kozuti infrastruktira rendszerére és ezek Osszefliggéseire vonhatunk le kovetkeztetéseket.
A fokszameloszlas €s lakossag vagy teriilet korrelacioja azt mutatja, hogy minél nagyobb ez
az érték, anndl konnyebben tudunk kovetkeztetni a kozponti, kulcsfontossagu elemekre a

grafban, hiszen magas lakossagszdmhoz és/vagy teriilethez magas fokszam tartozik. Ha ez a

47 A telepiilésfejlddést figyelembe véve ez a korrelacio egydltalan nem tekinthetd meglepdnek.
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korrelacios érték alacsonyabb, akkor olyan telepiilések is kiemelt szerepet kaphatnak a
halozatban, amelyekrél nem gondolnank a lakossagszamuk és a teriiletiikk alapjan. Vagyis
telepiilésstruktirara vetitve tobb olyan telepiilés kap fontos szerepet (kozlekedési
csomoépontként) a kozati infrastrukturaban, amelyek a telepiilés méretét és lakossagat tekintve
nem tekintenénk annak.

A sulyozott és stulyozatlan értékeket 0sszevetve lathatjuk, hogy a vizsgalt dsszefiiggések
kozotti  korrelacid kis mértékben csokkent. Az el6z6 gondolatmenetet folytatva
megallapithatjuk, hogy a stilyozassal bar csak kis mértékben, de tobb olyan telepiilés keriilt az
elotérbe, amelyek eldzetesen a teriiletiik és lakossaguk alapjan nehezen beazonosithatoak mint
kritikus pontok. Mindamellett, hogy a kozponti elemek tovabb novelték fokszamukat,
nagyobb ardnyban novelték azt a kisebb telepiilések (ez magyarazza a 45. dbra
fokszameloszlasanak laposodasat a 3,4 és 5 fokszamu telepiilések esetén).

A kapott korrelacios értéket ¢és a fokszameloszlds mértékét figyelembe véve
megallapithatjuk, hogy Csongrad megye esetében altaldnossagban a legtobb kapcsolattal a

nagyobb varosok, a legkevesebbel a kisebb telepiilések rendelkeznek. 15. tablazat)

15. tablazat: Csongrad megye telepiiléseinek fokszameloszlésa, teriilete, lakossaga és

népsiirlisége (sajat szerkesztés)

Fokszam . ..
Telepiilés neve stulyok Frokszam Ter“get Lakossag Népsiiriiség
nélkiil sulyokkal km
Szeged 11 25 281,00| 161137 f6| 573,44 f6/km2
Szentes 8 15 353,25 27 266 6 77,19 £6/km?2
Mako 8 21 229,23 22 546 £6 98,36 f6/km?2
Hodmezdvasarhely 7 16 487,98 44 009 6 90,19 f6/km2
Balastya 7 15 110,00 3422 16 31,11 f6/km2
Ferencszallas 2 6 5,79 596 6| 102,94 £6/km2
Nagytdke 1 3 54,68 381 6 6,97 f6/km?2
Tiszasziget 1 1 26,88 1 688 6 62,80 f6/km?2
Pusztamérges 1 1 24,39 1 002 6 41,08 f6/km?2
Nagyér 1 1 12,29 527 16 42,88 f6/km2

3.2.1 Kiritikus pontok, kritikus utak

A halézat altaldnos jellemvondsainak ismertetésével, és a fokszadmeloszlas, valamint a

telepiilések fokszam ¢és teriileti, lakossagi Osszefliggéseivel megteremtettiik az alapjat a
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halozat kritikus cstcspontjainak vizsgéalatahoz ¢s ahhoz, hogy ezek elvétele (tamadasa)
mekkora mértékben befolyasolhatja a halozat struktirajat.

Az els6 és legfontosabb kérdés, hogy a haldzatban kritikus csticspontokat, vagy kritikus
¢leket keressiink-e. Azt mar az elején leszogezhetjiik, hogy a kapcsolatok sulyozéasaval
dominanssa valnak azok az élek, amelyek magasabb rangu utat jelolnek. Mindamellett, hogy a
logisztikai értékiik tagadhatatlanul magasabb ezeknek az utaknak - és ezaltal a kritikussaguk
is a halon beliil -, ennek ellenére ez mindennemi vizsgalat nélkiil is megallapithato és erre
evidenciaként tekinthetliink. Tehat az éleket csak sulyozatlanul érdemes vizsgalni, mert a
sulyok pont azt az értékét torzitjak a haldzatnak, amelyet vizsgalnank.

A sulyozatlan élek vizsgalatanak sziikségességét aldtdmaszthatjuk a kordbban ismertetett
alacsony klaszterezettségi egyiitthatoval. Ez az egyiitthatd mutatja meg, hogy mekkora a
valészinlisége annak, hogy egy kivalasztott telepiilés két szomszédos telepiilése 1is
Osszekottetésben all egymassal a kozhti infrastruktaran. Az alacsony érték (0,357) mutatja a

2

halézat ,huzalozdsanak” ritkasagat, ami megndveli annak esélyét, hogy a halézatban
talalkozhatunk olyan élekkel, amelyeknek az elvétele jelentés mértékben befolyasolja az
atmérdt vagy az atlagos tthosszt.

Annak ellenére, hogy bar a kritikus ¢élek relevanciajat és vizsgalatanak modjat (sulyozott
vagy stlyozatlan) megallapitottuk a 2.3.2. alfejezetben, a kritikus utak nem meghatarozhatéak
a grafelmélet és a haldzatelemzés modszereivel, igy azokat a kritikus pontokon keresztiil
tudjuk meghatarozni.

Mig egy ¢l - vagyis kozat, hid esetében sokkal valosagosabban tudjuk elképzelni annak
megsemmisiilését, vagy annak haszndlhatatlanna valdsat (fegyveres vagy mas jellegil)
utzarak, terrortamadasok, bombazasok révén, addig a csticspontok elvételének esetében fontos
tisztaznunk annak kérdését, hogy van-e egyaltalan annak értelmezhetd magyarédzata, hogy egy
telepiilésstrukturabol kiiktatunk egy egész varost. Ha ezt a felvetést nem szo6 szerint kezeljiik
(vagyis a telepiilés teljes mértékl eltorlését), akkor a halézat fontos értékelési szempontja
lehet védelemgazdasagi aspektusbol is a csticspontok elvétele. Ha alapul vessziik Kovacs
Laszlo ¢és Krasznay Csaba Digitidlis Mohacs nevii tanulmanyat [114], egyértelmiien
kijelenthetjiik, hogy egy, a vizsgalt telepiiléseknél sokkal nagyobb varos is megbénithatd
kiber- és koncentralt fizikai timadasok kombinacidjanak elkdvetésével. A tanulmanyban a
szerzOparos levezette, hogy nyolc 1épésben (amelyeknek része a kozlekedés, a villamos
energia ellatas, a hirk6zlés, stb.) nyilt forrast adatokbol és viszonylag kevés szakmai tudassal

egész Budapest megbénithatdé hosszabb-rovidebb idére. Ha ezen gondolatmenet mentén

121



hasonlé tdmadhatd pontokat talalunk egy-egy kisebb telepiilés felépitményében, akkor maris
relevansnak tekinthet6 a csticspontok elvételének vizsgalata.

Ebben az esetben nem kell kiilondsebben Osszetett dolgokra gondolnunk. Az 1978-ban
tortént terrormerénylet megfeleléen mutathat ra a kritikus pontok érzékenységére. Egy indiai
szarmazast vallasi vezet, Bhagwan Shree Rajnees az Amerikai Egyesiilt Allamok Oregon
allamaban a helyhat6sagi valasztdsok befolyasolasa érdekében szalmonella baktériummal
fertézte meg a vallasi szekta teriiletén megtermelt salatakat, amelyeket a kdrnyezd éttermekbe
¢s mas ellatdo egységekbe széllitottak. Az akcid kdzvetlen eredménye, hogy tobb mint 750
ember fert6z6dott meg a baktériummal, akik koziil kézel 50-en szorultak korhazi kezelésre.
[115]

Kozvetett kovetkezménye volt a salataellatds akadozésa és persze a kornyékbeli
éttermekkel és zoldségarusokkal szemben megingott a bizalom a salatafélék iranyaba.
Természetesen védelemgazdasagi szempontbol se a saldta marketing értéke, se az ellatas
akadozasa nem kiemelked6en relevans tényezO, de megvizsgalva fontos kovetkeztetéseket
vonhatunk le. Rendkiviili allapot esetén egy nagyobb élelmiszer ellatdo egység, vagy lanc,
vagy barminemil (védelemgazdasagi aspektust figyelembe véve kritikus) lizem szabotalasa
jelentds mértékii karokat okozhat. Ha egy kiemelt értékii tizem miikodésképtelenné valik egy
telepiilésen, amit nem tudunk érdemben helyettesiteni, azt azonosithatjuk akképpen, hogy az
ellatd lancbol kiesett. Ha az ellatd egységek egy telepiiléshez kothetéek vagy a
szabotdzsakcid, terrormerényletek célzottan egy telepiilés teljes ellatdé rendszerére
fokuszalnak, akkor igenis beszélhetiink a telepiilésstruktira kapcsan cstcspontok elvételérdl.

Ferenci Tamas tanulmanyaban a magyar vasuti infrastruktira sériilékenysége kapcsan
harom kiilonbozé tamadéasi metodust fogalmazott meg, amelyek hasonloképpen
alkalmazhatok esetiinkben is.[116]

e Véletlen tdmadasok: a cslicspontokat véletlenszerlien tavolitjuk el a rendszerbdl
fiiggetlentil a fokszamuktdl és poziciojuktol;

e tudatos tamadas: a legnagyobb fokszammal rendelkezd pontokat tavolitjuk el
rendre a halozatbol;

e Koncentralt tamadas: a haldzat azon pontjat tavolitjuk el a halozatbol, amely annak
struktarajaban a legnagyobb kart teszi (legnagyobb kozottiség kozpontisag értékkel

rendelkez6 pontot).

Ferenci Tamas tanulmanyaban bebizonyitja, hogy a halozat gyengitésére a leghatékonyabb

tamadasi metodus a koncentralt timadassorozat, ahol figyelembe vessziik a pontok hal6zatban
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betoltott szerepét is, nem csak a fokszamat. Ennek eredményeképpen minden elvétel utan a
halézatban valtoznak a kozottiség kozpontisdg értékek (hiszen a legrovidebb utak is
moddosulnak mar 1-1 pont elvételnél is) és ezaltal valtoznak a pontok szerepei is.

Vizsgaljuk meg, hogy esetiinkben ezek a tdmadasok mekkora mértékben befolyasoljak a
halozat 6sszetettségét, strukturajat és bejarhatdosagat.

Az elso és legfontosabb szempont, hogy minden tdmadas soran 10-10 pontot vettiink el a
halobol. A véletlen tdmadasok soran 5 véletlen tdmadast szimuldltam. Az telepiilések
elvételénél véletlen szadm generatort hasznaltam minden esetben, amellyel rendre véletleniil
kivalasztottam 10-10 teleptilést. (46. abra) A probakban az elsé képen a kiemelt telepiilések
lathatéak pirossal, a masodik abra mutatja, hogy elvételilk utan a halézat milyen struktarat

mutat.
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szamu véletlen tdmaddas proba

Elvételre keriilt telepiilések és
fokszamaik (ABC sorrendben):

Baks

Csanytelek

Deszk

Kiralyhegyes

Kiibekhaza

Mako

Maroslele

Ofoldeak

Opusztaszer

Szegvar

WhWbh|NW A PP WW

Fébb halozati tulajdonsagok az
elvételt kovetden:

N

50

L

76

Halozat &tmérdje: dopqax

Atlagos uthossz: (d)

3,915

Klaszterezettségi
egyiitthato: (C)

0,383

Komponensek szama
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szamu véletlen tdmadas proba

‘ e Elvételre keriilt telepiilések és
fokszamaik (ABC sorrendben):
° Derekegyhaz 4
. Deszk 4
) . Felgyé 3
. Hodmezdvasarhely 7
Kovegy 6
. . Maroslele 4
. ‘ Morahalom 4
Pl 7 Nagylak 3
¢ Pusztamérges 1
* . e Ullés 4
h F6bb halézati tulajdonsagok az
. elvételt kovetden:
[ ]
. N 50
L 70
! Halozat atmérdje: 19
;s C,lmax
g Atlagos uthossz: (d) 6,972
4 oo Klaszterezettségi
¢’ » egylitthato: (C)g 0,329
. Komponensek szama 1
% o
i ®
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szamu véletlen tdmadas proba

Elvételre keriilt telepiilések és
fokszamaik (ABC sorrendben):

Algy6

Asotthalom

Csongrad

Ferencszallas

Hodmezdvasarhely

Kiralyhegyes

Nagymagocs

Opusztaszer

Ruzsa

OO ININDNINDW| W

Szeged

[y
o

Fébb halozati tulajdonsagok az

elvételt kovetoen:

N

50

L

65

Halozat atmérdje:

dmax

15

Atlagos uthossz: (d)

5,084

Klaszterezettségi
egyiitthato: (C)

0,503

Komponensek szama
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V.

szamu véletlen tdmadas proba

Elvételre keriilt telepiilések és
fokszamaik (ABC sorrendben):

" Foldeak

Arpadhalom

Csanadalberti

Csanadpalota

Derekegyhaz

y Maroslele

. oo Martély

e Nagymagocs

Szegvar

Tiszasziget

RPIWOaIN|A WA AIDNIDN

Fébb halozati tulajdonsagok az
elvételt kovetden:

N

50

L

80

Halozat d&tmérdje:

dmax

12

* Atlagos uthossz: (d)

5,108

. Klaszterezettségi
egyiitthato: (C)

0,416

Komponensek szama
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V.

szamu véletlen tdmadas proba

Elvételre keriilt telepiilések és
fokszamaik (ABC
sorrendben):

Ambrozfalva
Csanytelek
Csongrad
Felgy6
Kovegy
Magyarcsanad
Mako
Nagymagocs
Pusztamérges

Pusztaszer

A IRPIOIN|ROWINWIN

Fébb halozati tulajdonsagok
az elvételt kovetoen:

L ® ¢ N 50
. L 74
Halozat atmérdje:

4max

Atlagos tthossz: (d) 3,861
o . .o Klaszterezettségi

egyiitthato: (C) 0,301

. Komponensek szama 4

46. abra: Csongrad megye véletlen tdmadas szimulacids probai (sajat szerkesztés)

Lathatjuk, hogy az 6t proba teljesen mas eredményeket hozott. A halozat méretébdl és az
elvétel szamabol kovetkezik, hogy sokkal nagyobb esély van arra, hogy egy nagyobb pont
kertiljon véletleniil kivalasztasra, igy a harmadik proba esetében lathatd, hogy jelentdsen
meggyengiilt a halozat és tobb komponensre is szétesett, szam szerint hatra. De ahhoz, hogy
megfelelden meg tudjuk itélni ezen a tamadasok ,sikerességét” sziikséges parhuzamba

allitanunk a mar emlitett tudatos és koncentralt tamadasokkal. (47. abra és 48. abra)
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Tudatos tamadas préba

Elvételre keriilt telepiilések és

e * fokszamaik (legnagyobbtol
* haladva a Kisebb felé):
]
LAY | o’ Szeged 10
. o Szentes 8
NN * . Hodmezbévasarhely 7
. Mako 7
. ! . Balastya 6
‘ . Kovegy 6
. . O . { Bordany 5
. » . oy Nagymagocs 5
- e .
. . . Ruzsa 5
{ ® . % . T Zakanyszek 5
. . * .
] ey ¥
L}
. Fobb halozati tulajdonsagok az
. . elvételt kovetoen:
’ [ ]
. ! * )
(] ® ¢ L] N 50
. L 49
Halozat atmérdje: 10
o s . C,lmax
. . . ‘ Atlagos uthossz: (d) | 3,555
) ¢ . oo Klaszterezettségi 0.96
. . * ’ egyiitthato: (C) ’
* { Komponensek szama 9
* [ ] % [ ]
° . 4 °
® .o

47. dbra: Csongrad megye tudatos tdmadas szimuldcids probdja (sajat szerkesztés)

A legnagyobb fokszamu pontok elvétele jelentdsen befolyasolta a telepiilésstruktarat. Az

addig 0Osszefliggd, egy komponensbdl allo szerkezetet a 10 pont elvétele 8 tovabbi

komponensre, 0sszesen 9-re osztotta fel.
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Koncentralt tdimadés proba

. Elvételre keriilt telepiilések
(az elvétel sorrendjében):
=
Szeged 10
y Hodmezdvasarhely 7
* Balastya 6
. Opusztaszer 4
o Mako 7
. . Szentes 8
. A% Mindszent 3
y ’ o Zsombo 4
¢ Ruzsa 5
o e o Pitvaros 3
> 9 ¥ . o
! Fébb halézati tulajdonsigok
= az elvételt kovetden:
[ ]
. N 50
. L 52
Halozat atmérdje: 5
® C,lmax
/ Atlagos uthossz: (d) | 2,036
] . . Klaszterezettségi
. . . ’ . egylitthato: (C )g 0,495
‘ . . Komponensek szama | 11
L L ] L] [ ]
® " .o . L 'y
®

48. abra: Csongrad megye koncentralt timadas szimulacios probaja (sajat szerkesztés)

Koncentralt timadas esetén fontos az elvétel sorrendje is. A grafra gyakorolt hatasat alapul
véve a rendre eltavolitott pontok a grafra nézve a legértékesebb elemek (legmagasabb
kozottiség kozpontisag értékkel rendelkezdk), amelyek elvétele a legnagyobb kart tudjak tenni
a struktiraban. Minden elvétel utan egy 1j helyzet all eld, mdédosul a struktira, igy minden
egyes elvétel eldtt sziikséges megvizsgalnunk, hogy adott 1épésnél melyek a legértékesebb
pontok. Osszehasonlitva a tudatos tdmadas és a koncentralt timadas soran elvételre keriilé

elemek halmazat lathatjuk, hogy bar utdbbiba tobb nagy fokszamu elem is bekertilt (pl.
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Szeged, Hodmezdvasarhely, Balastya), tobb alacsonyabb is (Mindszent, Zsombo, Pitvaros). A

koncentralt tamadas révén tudtuk a legnagyobb kart okozni a halozatban, de érdemes

Osszevetniink a kapott eredményeket egy tablazatban. (16. tablazat)

crer

(sajat szerkesztés)

Alaphalé Véletlen tamadasok Tudatos | Koncentralt
0 l. 1. 1. V. V. tamadas tamadas

N 60 50 | 50 | 50 | 50 | 50 50 50
L 107 76 | 70 | 65 | 80 | 74 49 52
Halozat 11 9 | 19 | 15 | 12 | 9 10 5
atméroje: dpyax
i;agos Uthoss2: 45 |3915(6,972|5084(5108| 3861 | 3,555 2.036
Klaszterezettségi | 307 | 383 (0329 (0503(0416| 0301 | 026 0,495
egyiitthato: (C)
Komponensek 1 3 | 1|6 | 2 4 9 11
Szama

A legfobb ismérv a tablazatban a komponensek szama. Abbol eredden, hogy a szétesd
halézat komponensei kozott az atjaras lehetetlen, ezért az atlagos Uthosszt és a halozat
atmérdjét csak a komponenseken belill értelmezhetjiik, azok atlagaként, igy az atlagos uthossz
¢s az atméro értéke csak abban az esetben relevans, ha a haldé egyben marad (ezért lettek ezek
az értékek a legmagasabbak a II. véletlen tamadas soran, hiszen fontos atjarokat iktattunk ki a
halézatbol, az mégsem esett szét tobb komponensre). A klaszterezettségi egylitthato
hasonloképpen értelmezhetetlen ebben a megkozelitésben, hiszen a komponensekre esett
halorészletekben a huzalozottsag fiiggetleniil az egész halozattol lehet nagyobb, de a struktura
attol még bejarhatatlanna valt.

Fontos emlitést tenniink a tudatos és a koncentralt tdmadas kozotti Osszefliggésekrol.
Lathato a halozat atmérdjébdl, hogy a tudatos tdmadas soran bar tobb élt vettiink el (58-at a
107-bdl), annak ellenére kevésbé esett szét a haldzat és nagyobb része maradt bejarhatd. Az
atmérd és az atlagos Uthossz jelentdsen kisebb a koncentralt tdmadas utan, mert sokkal
kevesebb elemszamu komponensre szedte szét a koncentralt tdmadas a rendszert, mint a
tudatos.

Ha megnézzilk a védelemgazdasagi szempontbol is relevansnak tekinthetd lakossagi
érintettséget (12. tablazat), akkor lathatjuk, hogy bar csak tiz telepiilés keriilt elvételre a
hatvanbol, az a véletlen tamadasok esetében 6tbdl négyszer csak igazan kis mértékben

érintették a megye lakossaganak egészét. Ellatas szempontjabol a telepiilésstruktura kapcsan
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megallapithatd, hogy a véletlen tdmadasok esetében ez az érintettség atlagosan minddssze
20,63%. Ha a tudatos és koncentralt timadast nézziik, lathatjuk, hogy ez az érintettség joval
magasabb. Ez magyardzhaté a kozponti telepiilések magas fokszamaval, ami logikusan

kovetkezik a telepiilések és infrastruktaraik fejlodésével.

(sajat szerkesztés)

crer

’ Alaphalo Véletlen tamadasok Tudatos | Koncentralt
Lakossag 0 . 1 1. IV. | V. |[tdmadds| timadas
érintettsége
Osszesen (f) 401469 | 41456 | 63176 239041 | 20424 | 49951 | 270141 274 125
6 6 {6 {6 6 6 6 6
A megye
lakossadganak | 100,00% | 10,33% | 15,74% | 59,54% | 5,09% |12,44%| 67,29% 68,28%
szazalékéaban

3.2.2 Hatarrol érkez6 tamadas szimulalasa virusfertdzéssel

A hatarrol érkez6 tamadasok mindamellett, hogy a jelenlegi biztonsagpolitikai helyzetben
azok esélye alacsony, kiemelten kezelenddek a kiilonleges jogrendre valo felkésziilésben és
annak védelemgazdasagi kezelésében. Csongrad megye két szomszédos orszaggal is hataros,
igy feltétleniil sziikséges megvizsgadlnunk a tadmadds soran felmeriilé terjedési
mechanizmusokat.

A tdmadast Szerbia feldl, vagyis a szerb hatarhoz kozel esé telepiilésektdl inditottam el. A
terjedési egyiitthatot p = 0,8 értékben hataroztam meg, amely tikrozi a terjedés
valoszinliségének mértékét. Ehhez tarsitottam a kozutak sulyat, hiszen egy autopalyan a
haladas egy katonai egységnek konnyebb, mint egy masodrendii féuton vagy akar egy 1t
nélkiili szakaszon. Természetesen a modell nem alkalmas egy tamadéas tokéletes
modellezésére ebben a formdban, de az utak sulyaival és a terjedési egyiitthatd révén
megfelelden lathatd a (kdzutakra alapozott) tdmaddési utvonal.

A négy hatar menti telepiilést vettem kiindulopontnak (gazdék): Asotthalom, Morahalom,
Roszke, Tiszasziget. Ezek valosziniisége 1. Ezt kdvetden 6t 1épésben (fertézési szakasz: 49.
abra) haladtam a megye telepiilésstrukturdjan beliil a kdozutakon haladva, figyelembe véve
azok sulyait.

A terjedés valdszinlisége:

kiindulopont valosziniisége * terjedési egyiitthato * (0,2 *az ut sulya)
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49. abra: Csongrad megye hatarrol érkezd tdmaddsanak terjedési folyamata (sajat szerkesztés)
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Abban az esetben, ha a terjedés soran mar egy telepiilés feliigyelet ala kertilt, akkor a
tovabbi terjedés soran nem kertilt Gjra figyelembe véve. Fontos, hogy tobb esetben is egy-egy
telepiilésre azonos terjedési fazisban tobb telepiilésbol is eljuthatunk. A valdsziniiségek
Osszeadasa torzitja a valdszintiségeket, igy csak a legnagyobb stllyal rendelkezd terjedést
vettem ekkor figyelembe.

A halozat radiuszat tekintve (r = 6) az o6tlépéses tdmadas szimulacid soran kozel a teljes
telepiilésstruktura felligyelet ald kertil, hiszen a hatvan telepiilésb6l minddssze tizenegy nem
keriil feliigyelet ald, ami a kovetkezd 1épés soran mar megtorténne a radiusz altal
meghatarozott kiiszobérték miatt.

A tamadas lefolyasanak abrazolasanal az €lek sulyai a sulyozatlan alapértéken felil (w; ; =
1) megegyeznek a kiinduldépont valoszintiségével, igy megallapithatd a terjedés iranya és
sulya®. Minél kisebb stlyl egy ¢l és egy pont, annél kisebb valosziniiséggel torténik meg a
terjedés abba az iranyba. Lathat6 a két terjedési fazison (50. dbra: kiindulési allapot, fertdzési
szakasz 3. fazis: 51. abra, 5. fazis: 52 abra), hogy a terjedés iranyat jelentés mértékben
meghatarozzak az utak stlyai, és ezaltal a legnagyobb valdszinliségli terjedés a magasabb

rangl utakhoz kothetd a kozlekedési csomdpontok (leginkdbb a nagyvarosok) felé.

e
@ @
szentes Fabiand®bestyén
Felllyo
Arpl:
Tom@keny CsafRelek Nagyrmgocs
szd@var
PuszfAszer DerokBhyhaz
csd@¥eie B@s Min@zent
KisslekOpusﬁaszcr @
®
9
Balftya HédmezdVasarhely
Forf@skut Sand@falva -
Uls SzafPmaz &
e _Zsdihbo Al
Bor@any Fa@ak S @ros
Ru@sa o
Zéké@szék mdk Kiraly®egyes
@ Mar@lele
Donflszék
SZéged aaly Csarng
' Mov.lom Dﬂzkh' '“J'Q Apa@atva m
Asom Magyiliontd.—
R € @ ‘{Aauﬂ
. a&‘““ Kiub@haza

50. abra: Csongrad megye tdmadas szimulaciojanak kiindulasi allapota (sajat szerkesztés)

48 példaul Roszke — Szeged kapcesolat esetében az él sulya: 1 + (0,8 * (0,2 * 5)) = 1,8.
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51. 4bra: Csongrad megye tdmadas szimuldcidéjanak harmadik terjedési fazisa (sajat
szerkesztés)

Fefyé

Tom&kény
Csarftelek

Kib¥@haza

52. dbra: Csongrad megye tdmadas szimulacidjanak 6todik terjedési fazisa (sajat
szerkesztés)
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crcr

lakossag ¢€s telepiilések szama (sajat szerkesztés)

Szabad Feltlgyelet Erintett Erintett lakossag
< 1s vt ala vont . (o .
Terjedés telepiilések . lakossag szazaléka a megye teljes
. telepiilések . . .
szama . szama lakossaga alapjan
szama
0. kor 56 4 14 896 6 3,71%
1. kor 49 11 193 879 16 48,29%
2. kor 42 18 218 695 16 54,47%
3. kor 33 27 297 856 16 74,19%
4. kor 21 39 324900 £6 80,93%
5. kor 11 49 376 793 £6 93,85%
6. kor 0 60 401 469 f6 100,00%
Csongrad megye tamadas szimulaciojanak eredménye a
lakossag és a telepiilések érintettségének fiiggvényében
450 000 6 70
400 000 £ | o
350 000 16

- 50
300 000 6 g
w
& 250 000 £ S 40 2
S 2
=< . =
= 200 000 £6 30 %
D
150 000 & e

/ - 20

100 000 f6
50 000 f& 10
0 f6 T T T T T T 0

e=g==Erintett lakossag szama

0. kor

1. kor

2. kor

3. kor

4. kor

=E=Fcliigyelet ala vont telepiilések szama

5. kor 6. kor

crcr

telepiilések érintettségének fliggvényében (sajat szerkesztés)
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Lathato az 18. tablazatbol €s az 53. abrabol, hogy a terjedés kozel exponencidlis jelleget
mutat, a telepiilések feliigyeletét tekintve viszont a lakossdg érintettsége a
telepiilésstrukturabol fakadéan nem egyenletes. A masodik fazis kiugrd lakossag érintettségi

értékét Szeged varosa adja, mint a megye legnagyobb Iélekszamu telepiilése.
A megye tamadasa sordn a legkritikusabb pont Szeged tobb szempontbdl is. Mind a hatar

kozelsége, ezaltal a terjedés soran mar az elsd fazisban felligyelet ald kertil, mind a halézatban

elfoglalt kozponti jellegébdl fakaddan (legnagyobb fokszam).
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3.3 Szabolcs-Szatmar-Bereg megye

Szabolcs-Szatmar-Bereg megye az orszag északkeleti részén fekszik (54. abra). Nyugatrol
Borsod-Abauj-Zemplén, délr6l Hajdu-Bihar megye hatarolja, valamint észak-északkeleten
Ukrajnaval, dél-délkeleten Romaniaval és északon egy koriilbeliil 6t kilométeres szakaszon
hatdros Szlovékiaval is. A megye a harom hatarteriilete miatt geopolitikailag kiemelt

jelentdségt.

Borsod-Abaiij-Zemplén

Szabolcs-Szatmar-Bereg

GyOr-
Moson-Sopron
Hajdu-Bihar

Jasz-Nagykun-
Szolnok

Csongrad

54. abra: Szabolcs-Szatmar-Bereg megye f6ldrajzi elhelyezkedése [117]

A Nyiregyhaza megyeszékhelyt, 13 jarasra osztott, 229 telepiilést magaban foglal6 megyében
Magyarorszag lakossaganak kozel 6 szazaléka él Magyarorszag teriiletének szintén kortilbeliil
6 szazalékan. (55. abra), Budapestet leszamitva Pest és Borsod-Abauj-Zemplén megye utan

Szabolcs-Szatmar-Bereg megye az orszag harmadik legnépesebb megyéje.
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Szabolcs-Szatmar-Bereg megye
Teriilet:5933,3 km?>  Népesség:578 004 f6  Jarasok szama:13 db Telepllések szama: 229 db

Zhhony

ahonyi (20 151(16)

Kisvarda

Kisvardai (58 894 16)

Vasarosnamenyi (38 150 16) =

Ibranyi (24 355 16) Vasarosnamény

Fehérgyarmati (40 035 16)

Fehérgyarmat

Kemecsei (22 854 16)

Baktaloranthazai (19 468 16)
Baktalorat 2é

Tiszavasvari (27 909 .’é). Matészalka

Nyiregyhazi (169 414 16)
Nyiregyhaza

Tiszavasvari Matészalkai (66 707 16)

..« Csengeri (14 356 16)
Csenger:
Nyirbétor

Nagykalloi (31 381 16)
Nyirbatori (44 330 16)

55. abra: Szabolcs-Szatmar-Bereg megye jarasai [118]

A megye domborzatat tekintve valtozatosnak tekinthetd, hiszen dombsdgok és siksagok
valtjak egymast. Alapvetden két f6 tajegységre oszthatd, a Fels6-Tisza-vidékre és a Nyirségre.

Gazdasagat tekintve a megyében a kis- €s kozépvallalatok dominalnak, csak kevés
nagyvallalattal talalkozhatunk.

Annak ellenére, hogy a terméfoldek mindsége az orszadgos atlagnal gyengébbnek
tekinthetd a régioban, kiemelkedd gazdasagi agat képvisel a mezdgazdasag, aminek révén az
orszag almatermelésének kozel Otven, a dohanytermelésnek kozel hetven, a
burgonyatermelésnek koriilbeliil hiisz szazalékat adja a megyében folyd agrartermelés. A
nyersanyagokban szegény megye az orszagos ipari termelés megyei bontdsdban a 2013-as
adatok alapjan minddsszesen csak a 13. helyen szerepel, [119] amiben a mezOdgazdasagra
€piild €lelmiszeripar jatszik dominéns szerepet.

Mind az ipar alacsony részaranya, mind pedig az extenziv mezdgazdasdg révén a megye
zoldteriiletekben és természeti értékekben igen gazdag.

A megye a kozlekedési infrastruktira szempontjabol kiemelt szerepet foglal el az
orszagban, hiszen a keleti iranyu vasut és kozathalozat biztositja a személy €s aruszallitast €s
ezaltal a gazdasagi kapcsolatot a keleti régié orszagai felé. A megyében talalhatdo az M3-as

autopalya, a 4-es és a 41-es elsdrendli foUt valamint a 49-es masodrendli féut is. A megye
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kozuati gerincvonalain kiviil a kozati infrastruktira meglehetdsen rossz mindségii alacsonyabb
rendl utakbol tevodik Ossze, és az egész megyére jellemzdek a foképp mezdgazdasagi célokra

hasznalt foldutak (56. abra).

wr\‘l/l/ |

56. abra: Szabolcs-Szatmar-Bereg megye és fobb kozathalozatai [120]

A 3.1. alfejezetben ismertetett kivalasztasi metodus mellett ki kell emelniink Szabolcs-
Szatmar-Bereg megye stratégiai elhelyezkedését, ezaltal geopolitikai fontossagat. Az orszag
szivébe vezeté magasabb forgalmu kozutak (M3-as autdpalya, az elsérendii 4-es fout, a
masodrendli 49-es és 471-es fout) és a vasuthaldozat révén, valamint a keleti gazdasagi
kapcsolatok  tranzitrégidjaként  Szabolcs-Szatmar-Bereg  megye  védelemgazdasagi

szempontbol is kiemelt fontossaginak tekinthetd.
3.3.1. Altalanos halézati struktira jellemzok

A Csongrad megye kapcsan leirt értékelési szempontrendszert €s modellépitési folyamat
Iépéseit hasonloképpen haszndltam Szabolcs-Szatmar-Bereg megye esetében is, igy az
alfejezet gerincét a Csongrad megyével vald parhuzamok megallapitdsa, valamint az

Osszehasonlitas adja.

140



Szabolcs-Szatmar Bereg megye telepiilésszerkezete kapcsan fontos kiemelniink, hogy
Nyiregyhdzat (117.689 f{6) leszamitva a megyében nincs mas, 20.000 {6t meghaladd
I¢lekszamu telepiilés, és olyan is csak Ot talalhatdo a kétszazhuszonnyolcbdl, amelynek
lakossaga 10.000 fonél nagyobb. A telepiilésenkénti atlagos lakossag Nyiregyhazaval egyiitt
2.454 fo/telepiilés, anélkiil pedig mindossze 1.949 fo/telepiilés. Ezek alapjan elmondhatjuk,
hogy a nagy telepiilésszdm ellenére a megye telepiilésstruktirajanak velejét a maximum 3.000
fos kozségek adjak, amelyek lefedik a megye tobb mint nyolcvandt szazalékat. Ha a Csongrad
megye kapcsan ismertetett sulyokkal korrigalt tizendt legnagyobb fokszammal rendelkezo
telepiilést vessziik alapul, lathatjuk, hogy ezek koz¢ kertilt tobb olyan is, amelyek még az ezer

fos lakossagot se érik el (19. tablazat).

19. tablazat: Szabolcs-Szatmar-Bereg megye kiemelt telepiiléseinek fokszameloszlésa,

teriilete, lakossaga ¢€s népstirisége (sajat szerkesztés)

, Fokszé’m i l?"okszzim Teriiget Lakossig
sulyok nélkiil | sulyokkal km
Nyiregyhéaza 11 25 274,54 117 689 6
Vasarosnamény 10 20 65,67 8 698 16
Tiszakorod 4 16 16,69 800 6
Vaja 7 15 28,61 3582 16
Szamossalyi 3 15 11,57 716 16
Baktaloranthaza 8 14 35,24 3962 6
Nyirmada 8 14 38,80 4 807 16
Szamosbecs 6 14 6,71 358 6
Rohod 7 14 19,56 1219 16
Csaroda 6 12 24,68 588 6
Jankmajtis 7 11 25,03 1 748 16
Kisvarda 7 11 35,90 16 277 16
Ajak 5 11 24,76 3676 16
Kolcse 5 11 28,24 1454 6
Nyirtura 5 11 21,48 1790 6

A halozat szempontjabodl igy megéllapithatjuk, hogy a megyében tobb olyan kozlekedési

csomoépont is talalhatd, amely lakossagat és teriiletét tekintve egyaltalan nem kiemelkedo.
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20. tablazat: Csongrad és Szabolcs-Szatmar-Bereg megye telepiilésstrukturajanak haldzati

adatainak 0sszehasonlitasa (sajat szerkesztés)

Csongrad megye

Szabolcs-Szatmar-Bereg megye

Sulyozatlan
graf

Sulyozott graf

Stlyozatlan
graf

Sulyozott graf

Csomopontok
szama: N
[telepiilések szama]

60

60

229

229

Kapcsolatok
szama: L

[a telepiiléseket
0sszekotd
utszakaszok
Osszege]

110

110

414

414

Kapcsolatok
sulyozott 6sszege:

110

189

414

574

Maximum
kapcsolatok
szama: L, ;.

[a halozatban
maximalisan
kialakithato
kapcsolatok szama]

174

174

681

681

Atlagos fokszam:
(k)

[egy telepiilés hany
utkapcsolattal
rendelkezik]

3,666666667

6,3

3,615720524

5,013100437

Halozat atmérdje:
Aimax

[a halozat két
legtavolabbi pontja
kozotti ut hossza]

11

11

21

21

Atlagos uthossz:
(d)

[két véletlentil
kivalasztott
telepiilés kozotti at
hossza]

4,5

4,5

8,228300008

8,228300008

Klaszterezettségi
egyiitthato: (C)
[megmutatja, hogy a
struktira milyen
stirtin élezett]

0,357

0,357

0,253

0,253
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Ha 0Osszevetjiik Csongrad megye és Szabolcs-Szatmar-Bereg megye altalanos halozati
adatait, azonnal megallapithatjuk, hogy utobbi esetében mar a telepiilésszam miatt is egy joval
nagyobb halorol beszélhetiink, ahol tobb mint négyszer annyi kapcsolat talalhato (20.
tablazat).

Mig az atlagos fokszam sulyozatlan halozatban kozel azonos a két megye esetében és
sulyozas utan se mutathatunk ki nagy eltérést, addig az atmérd és az atlagos uthossz kozel
kétszerese Szabolcs-Szatmar-Bereg megye esetében. Ez a haldzat csucspontjainak szamabol
¢s szerkezetébdl adodik.

Erdekességként emlithetjilk meg a telepiilések fokszameloszlasat, amely azonos jelleget
mutat, mint Csongrdd megyénél. Ennek magyardzata a csucsokba befuté élek fizikai
korlataiban keresenddk. A skalafliggetlen haldzatok esetében a kdzponti elemek dominanciaja
minden Uj belépd esetén érvényesiilni tud, mig egy telepiilésstruktira esetében fizikai
korlatokba (foldrajzi elhelyezkedésbdl eredden, a befutd utak lehetséges szamat tekintve, stb.)
iitkoziink. Ezért mindkét megyének fokszdmeloszlasa alapjan a halézatra inkabb a véletlen
graf jelleg a jellemzd annak ellenére, hogy a szerkezet kialakuldsa (telepiilés-, ¢és
infrastrukturafejlddés) a tudatos és racionalis tervezés eredménye és nem a véletlenszeriiségé.
Alébbi Allitast tdmasztja ald, hogy a fokszdmeloszlds maximuma kozel azonos az 4tlagos

fokszammal, valamint az arra esO két oldal kozel szimmetrikus mindkét megye esetében.
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Szabolcs-Szatmar-Bereg megye telepiilésstruktiurajanak
fokszameloszlasa
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57. abra: Szabolcs-Szatmar-Bereg megye telepiilésstruktirajanak fokszameloszlasa (sajat
szerkesztés)

A kordbban emlitett kisméretli telepiilések fontossiga matematikai modszerekkel is

igazolasra keriilt az el6z6 fejezetben ismertetett adatok kozotti korrelacioval (21. tablazat).

21. tablazat: Csongrad megye lakossag, teriilet és a telepiilések fokszdmanak korrelacioja

(sajat szerkesztés)

Csongrad Szal?olcs-
Szatmar-Bereg
Korrelacio
Stulyozatlan fokszamok / lakossag 0,66021 0,423514
Stulyozatlan fokszamok / teriilet 0,63010 0,43136
Stulyozott fokszamok / lakossag 0,64441 0,451155
Sulyozott fokszamok / teriilet 0,62307 0,370009
Lakossag / tertilet 0,60971 0,786133

Csongrad megyétdl eltérden kiemelten magas korrelaci6 mutathaté ki a lakossag és a

telepiilések adatai kozott, viszont a fokszam adatok kapcsan minden korrelacios érték jelentds
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mértékben elmarad a Csongrdd megyében mértektél. Ez ismételten aldtamasztja azon
feltételezésiinket, hogy Szabolcs-Szatmar-Bereg megye esetében tobb olyan kis 1élekszamu és

terililetli telepiiléssel taldlkozhatunk, amelyek kulcsfontossaguak a hal6zat kapcsan.
3.3.2. Kritikus pontok, kritikus utak

Az elézo alfejezetben ismertetett metodika alapjan megvizsgaltam a megye kritikus
pontjait és hasonloképpen szimulaltam o6t véletlen tamadast, valamint megnéztem, hogy a
tudatos és a koncentralt timadas mekkora mértékben befolydsolja a haldzat szerkezetét. A
héalézat nagy elemszamdra vald tekintettel kétszer ismételtem meg ezt az eljarast, aminek
soran rendre tiz és husz telepiilést tavolitottam el a struktirabol. Annak ellenére, hogy az
utobbi esetében mar jelentds kiterjedésii timadasrol beszélhetlink, aranyaiban még mindig
messze elmarad a Csongrad megyei szimuldciotol, ahol a hatvan telepiilésbdl tavolitottunk el
tizet, ami a telepiilések kozel husz szdzaléka. Ez az arany Szabolcs-Szatmar-Bereg megye
esetében kozel negyven telepiilést jelentene.

A véletlen tdmadasokat hasonloképpen véletlenszam-generator segitségével szimulaltam.
Mig a véletlen tdimadasok a sok elemszam révén vizudlisan kevésbé tekinthetd magyarazo
jelleglinek, ezért csak a tudatos (58. abra és 59. abra) és a koncentralt (60. abra és 61. abra)

tamadasokat kivinom megjeleniteni.
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I.  szdmu tudatos tdmadas szimulaci6 (10 telepiilés elvétele)
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Elvételre keriilt telepiilések és fokszamaik
(legnagyobbtol haladva a Kisebb felé):

Nyiregyhdza 11 N 219
Vésarosnamény 10 L 339
Baktaldranthaza 7 Halozat dtmérdje: 28
Jankmajtis 7 dmax

Kisvarda 7 Atlagos uthossz: {(d) | 11,425
Nagykallé 7 Klaszterezettségi 0.228
Ny{rbator ! egyiitthato: (C) '
I ! Komponensek szama 3
Vaja 7 P

Csaroda 6

Fébb halozati tulajdonsagok az elvételt kovetéen:

58. abra: Szabolcs-Szatmar-Bereg megye tudatos tamadas szimulacios

probaja (10 teleptilés elvételénél) (sajat szerkesztés)
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Il szamu tudatos tdmadas szimulacio (20 telepiilés elvétele)
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Elvételre keriilt telepiilések és fokszamaik
(legnagyobbtol haladva a kisebb felé):

Nyiregyhaza 11 | Szamosbecs 6
Vasarosnamény 10 | Nyirtass 6
Baktaléranthéza 7 | Ofehérto 6
Jankmajtis 7 | Fehérgyarmat 6
Kisvarda 7 | Gavavencsello | 6
Nagykallo 7 | Hodasz 6
Nyirbator 7 | Nagycserkesz 6
Nyirmada 7 | Kallésemjén 6
Vaja 7 | Kantorjénosi 6
Csaroda 6 | Kemecse 6

Fobb halozati tulajdonsagok az elvételt kovetéen:

N 209
L 288
Haélo6zat a&tmérdje: 49
d’max

Atlagos tthossz: (d) | 17,237
Klaﬁztere%ettsegl 0,22
egyiitthato: (C)

Komponensek szama 5

59. abra: Szabolcs-Szatmar-Bereg megye tudatos tamadas szimulacids
probaja (20 telepiilés elvételénél) (sajat szerkesztés)
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I.  szadmu koncentralt tAmadas szimulacid (10 telepiilés elvétele)
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Elvételre keriilt telepiilések

(az elvétel sorrendjében):

N 219
1. Vasarosnamény 10 L 352
2. | Fehérgyarmat 6 Halozat &tmérdje: |25
3. Porcsalma 3 d
4, Nagyecsed 4 max
5. Begz 2 Atlagos uthossz: (d) |9,427
6. Nyiregyhéaza 11 Klaszterezettségi 0,264
7. Nyirmada 7 egyiitthato: (C)
8. Baktaloranthdza 7 Komponensek szama |4
9. Székely 5
10. |Nyirjako 4

Fébb halozati tulajdonsagok az elvételt kovetéen:

60. abra: Szabolcs-Szatmar-Bereg megye koncentralt tamadas szimulacios

probdja (10 telepiilés elvételénél) (sajat szerkesztés)
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szamu koncentralt tamadas szimulacid (20 telepiilés elvétele)
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Elvételre keriilt telepiilések (az elvétel sorrendjében):

1. | Véasarosnamény 10 11. | Nyirtura 5
2. | Fehérgyarmat 6 12. | Nagyar 3
3. |Porcsalma 3 13. | Dombrad 4
4, Nagyecsed 4 14. | Demecser 4
5. | Benk 4 15. | Nyirbator 7
6. |Nyiregyhaza 11 16. | Mariapocs 6
7. | Nyirmada 7 17. | Levelek 4
8. Baktaloranthaza 7 18. | Terem 4
9. |Székely 5 19. | Jankmajtis 7
10. | Nyirjako 4 20. |Gacsaly 4

Fobb halozati tulajdonsagok az elvételt kovetéen:

N 209
L 307
Halozat atmérdje: 20
C?max

Atlagos uthossz: (d) |5,1
Klaszterezettségi 0,27
egylitthato: (C)
Komponensek szama |10

61. abra: Szabolcs-Szatmar-Bereg megye koncentralt timadas szimulacios
probaja (20 telepiilés elvételénél) (sajat szerkesztés)
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Megfigyelhetjiik a két tAmadastipus szimulacidja kapcsan, hogy a megtamadott telepiilések

listajaban jelentOs eltérések vannak. Ez bizonyitja, hogy a magas fokszamu pontok és a

haldzat kiemelt pontjai nem azonosak. Ahhoz viszont, hogy teljes koriien megallapithassuk,

hogy a tudatos ¢és a koncentralt tdmadas milyen hatdssal van a héaldzat struktirajara érdemes

megvizsgalni azokat a komponenseket, amelyekre szétesett a halozat a tamadas soran.
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62. abra: Szabolcs-Szatmar-Bereg megye tudatos tAmadasa kovetkeztében

komponensekre esett halozati strukttra (10 telepiilés elvételénél) (sajat szerkesztés)

63. abra: Szabolcs-Szatmar-Bereg megye koncentralt tamadasa kovetkeztében

komponensekre esett halozati struktara (10 telepiilés elvételénél) (sajat szerkesztés)
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64. abra: Szabolcs-Szatmar-Bereg megye tudatos tamadasa kovetkeztében komponensekre
esett haldzati struktura (20 telepiilés elvételénél) (sajat szerkesztés)
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65. abra: Szabolcs-Szatmar-Bereg megye koncentralt tAamadasa kovetkeztében
komponensekre esett haldzati struktara (20 telepiilés elvételénél) (sajat szerkesztés)

A 62. 4dbran és 64. abran lathatd tudatos tdmadads soran a komponensek szinezésével

megallapithatd, hogy a tiz telepiilés elvétele soran egyszertien csak 1-1 telepiilés szakadt ki a
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struktarabol (ezaltal alakult ki a harom komponensti graf), mig a tovabbi tiz legnagyobb
fokszammal rendelkezd telepiilés elvétele is csak kisebb kéarokat okozott a haldban.

Ezzel szemben a koncentralt tdmadés esetében (63. abra. és 65. dbra). mar tiz telepiilés
elvétele is két nagy - egy kisebb és egy telepiilést magaba foglalo-komponensre valasztotta
szét a haldzatot, mig a kovetkezod tiz strukturalisan legfontosabb elem elvétele tovabbi hat
komponensre szabdalta a telepiilésstrukturat. Ezért fontos, hogy a halézati adatokat (22.
tablazat) a megfeleloképpen tudjuk értelmezni, hiszen Onmagaban a tablazatban 1évo
komponensek szama az els6é szimulacié esetében nem tikrézik megfeleléen a halozat

gyengiilését.

22. tablazat: Szabolcs-Szatmar-Bereg megye tudatos- és koncentralt tamadas szimulacios

probainak halozati adatinak Osszefoglalasa (sajat szerkesztés)

10 telepiilés elvételével 20 telepiilés elvételével
Tudatos |Koncentralt| Tudatos |Koncentralt
tamadas tamadas tamadas tamadas
N 219 219 209 209
L 339 352 288 307
Halozat atmérdje:
Amax 28 25 49 20
f;gagos P ERE: 11,425 9,427 17,237 5.1
Klaszterezettségi
eayiitthato: (C) 0,228 0,264 0,22 0,27
quponensek 3 4 5 10
szama

A koncentralt tdmadas sordn megfigyelhetjik a komponensek ¢és az datlagos tuthossz
novekedésének Osszefliggését is. (66. abra) Megallapithatd, hogy mindaddig, mig a halozat
tovabbi komponensekre nem esik szét, az elvétel noveli az atlagos uthossz értékét, majd egy
ujabb komponensre szakadds sordn jelentds mértékben visszaesik. Ez a Gephi szdmolasi
modszerébdl ered, hiszen mar két komponens esetén sem beszélhetiink az egész halozatra
értelmezhetd atlagos uthosszrol, hiszen a két komponensben 1€vé elemek tavolsagra rendre
egymashoz viszonyitva értelmezhetetlen, vagyis végtelen. A program egy ) komponens
megjelenésével a halézat kiillonbozé részeinek atlagos uthosszat atlagolja és ezzel
magyarazhatdé a diagramrol is leolvashato jelenség és Osszefliggés az atlagos Uthossz és a

komponensek szama kozott.
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Koncentralt tAmadas soran a komponensek és az atlagos
uthossz valtozasa Szabolcs-Szatmar-Bereg megyében

= K omponensek szama
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66. abra: Szabolcs-Szatmar-Bereg megye koncentralt tamadasa soran bekovetkezo
komponens és atlagos Githossz valtozasa a 20 telepiilés elvétele soran 1épésrdl-1épésre

(sajat szerkesztés)

crer

Osszesitd adatok (sajat szerkesztés)

Alaphalé Véletlen tamadasok Tudatos | Koncentralt
0 l. I. 1. V. V. |tamadas| tamadas
N 229 219 219 219 219 219 219 219
L 414 377 373 374 373 379 339 352
10 | Halézat dtmérGje: | ) 22 23 23 23 23 28 25
telepiilés | dmax
elvételével | & . )
f(‘it;agos‘“hossz' 82283 | 8441 | 8592 | 8466 | 8813 | 8483 | 11,425 9,427
Klaszterezettségi | ooq | 0257 | 0246 | 0238 | 0246 | 0263 | 0,228 0,264
egyiitthato: (C)
Komponensek 1 1 1 1 1 1 3 4
Szama
Alaphalé Véletlen tAmadasok Tudatos | Koncentralt
0 l. I. 1. \V2 V. |tamadas| tamadas
N 229 209 209 209 209 209 209 209
L 414 346 336 342 347 346 288 307
20 | Halozatatmérdje: 23 22 24 23 23 49 20
telepiilés | dmax
elvételével | A . .
‘(“dt;agosuth"ssz' 8,2283 | 8,543 9,01 8,677 | 8475 | 8875 | 17,237 5,1
Klaszterezettsegi | 953 [ 9257 | 0282 | 0255 | 0286 | 0251 | 022 0,27
egyiitthato: (C)
NI I 1 4 4 2 2 2 5 10
Szama
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Ha hasonloképpen Osszevetjiik - mint Csongrad megye esetében - a koncentralt és tudatos
tamadasok eredményeit a véletlen tdmadasokéval (23. tabla), ismételten bizonyitast nyert az a
feltételezés, hogy a véletlen timadasok nem eredményeznek akkora strukturalis valtozast a
halézatban, mint a tudatos és a koncentralt tamadas.

Ha a fenti eredményeket kiegészitjiik a tamadas soran érintett lakossag szamaval (24.
tablazat), akkor megallapithatjuk, hogy Szabolcs-Szatmar-Bereg megye
teleptilésstruktirdjabol eredden teljesen mas értékeket kapunk, mint Csongrdd megye
esetében. Ott a kevés csucspont révén nagy volt a valdsziniisége annak, hogy olyan telepiilés
is bekeriil a véletlen tdmadasok szimulacioja soran, amelyek kozpontiak, magas I¢lekszammal
rendelkeznek. Szabolcs-Szatmar-Bereg megye esetében a telepiilések 85 szazalékat 3.000
fonél kevesebben lakjak, igy a lakossagi érintettség a véletlen tdmadasok esetén 10 telepiilés
elvétele esetén nem haladta meg az 5 szdzalékot, mig 20 telepiilés elvételénél is csak egy

esetben haladta meg a 10-t.

crer

érintettségi adatok (sajat szerkesztés)

Alaphalo Véletlen tamadasok Tudatos | Koncentralt
0 . 1. 1. V. V. tamadas | tamadas
Osszesen .| 16570 | 14708 | 25421 | 13203 | 21518 | 178 456 .
elvételével
A megye
lakossaganak | 100,00% | 2,95% 2,62% | 4,52% 2,35% | 3,83% [ 31,75% 27,51%
szazalékaban
Alaphalé Véletlen tamadasok Tudatos | Koncentralt
0 . 1. M. V. V. tamadas | tamadas
- Ossz?sen 562 058 £6 38 2!:88 41 (370 58 §65 29 Ei61 29 %96 210 ”377 185 560 5
20 te]epules (fO) o o o o o 6
elvételével
A megye
lakossaganak | 100,00% | 6,79% 7,31% | 10,44% | 5,31% | 5,34% | 37,43% 33,01%
szazalékaban

A tudatos és koncentralt tdimadasok esetében Nyiregyhdza miatt talalkozhatunk magas

értékekkel, hiszen ennek az egy varosnak a lakossaga kiadja a megye 6sszlakossaganak 20,1

szazalékat.
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3.3.3. Hatarrol érkezo tamadas szimulalasa virusfertozéssel

fejezetben leirt Csongrad megye esetében.

A tamadas kiindulopontja Ukrajna €s négy, a hatar kozelében 1évo, Ukrajnaval kozuttal

Osszekotott telepiilés: Barabas, Beregsurany, Tiszabecs €s Zahony. (67. abra) Ha megnézziik

ezeket a telepiiléseket a kozuti infrastruktaran, lathatjuk, hogy mindegyik kiemelt szerepet

jatszik, hiszen a megyét atszeld fobb magasabb rendii utak ezeken a telepiiléseken keresztiil

érkeznek az ukran hatarhoz.

A terjedési egyiitthatot hasonloképpen p = 0,8 értékben hataroztam meg, ¢és a terjedés

soran az élek sulyozasa hasonloképpen az utak sulyanak megfelelden torténik. A halozat

méretét tekintve joval nagyobb, mint az eldz6 példa esetében, ahol az atmérd 11, a radiusz

pedig 6 volt. Jelen esetben a haldzat atmérdje alap esetben 21, radiusza 11, ami azt jelenti,

hogy a megye minden telepiilése a 11. fertdzési fazisban lesz teljesen fert6zott.
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68. abra: Szabolcs-Szatmar-Bereg megye tamadas szimulaciojanak harmadik terjedési

fazisa (sajat szerkesztés)

69. abra: Szabolcs-Szatmar-Bereg megye tamadas szimulacidjanak 6todik terjedési fazisa

(sajat szerkesztés)
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s

(4

érintett lakossag ¢€s telepiilések szama (sajat szerkesztés)

Szabad Feliigyelet ala - Ef‘“t‘?“ lakossag
. s oy s Erintett szazaléka a megye
Terjedés | telepiilések | vont telepiilések . . . .
. . lakossag szama teljes lakossaga
szama szama e
alapjan
0. kor 225 4 7 867 6 1,40%
1. kor 213 16 17 666 {6 3,14%
2. kor 198 31 31946 6 5,68%
3. kor 183 46 55791 16 9,93%
4. kor 160 69 88 698 16 15,78%
5. kor 133 96 138 831 6 24,70%
11. kor 0 229 562 058 o 100,00%
Szabolcs-Szatmar-Bereg megye tamadas
szimulaciojanak eredménye a lakossag és a telepiilések
érintettségének fiiggvénye
160 000 6 120
140 000 16
/ - 100
120 000 f6 //
e 80 £
2 100 000 5 §
N :
T 80000 f5 60 2
z / =
£ 60000 & g
= - 40 &
40 000 6
/./ - 20
20 000 6
0 f6 . . 0
0. kor 1. kor 2. kor 3. kor 4. kor 5. kor
—8—FErintett lakossag szama =—o—Feliigyelet ala vont telepiilések szama

s

7

¢s a teleptilések érintettségének fliggvénye (sajat szerkesztés)

Megallapithato a 25. tablazatbol és az 70. abrabol, hogy a terjedés soran egyre nagyobb

mértékben keriilnek felligyelet ala a telepiilések, de ennek iiteme a telepiilésstruktira

157



kovetkeztében (alacsony huzalozottsdg, alacsony klaszterezettségi egyiitthatd) jelentds
mértékben mar nem novekszik. Az 5. terjedési fazisnal a telepiilések 42%-a keriil feliigyelet
ala, és ez a tendencia, ami a 70. abraban is latszik, tovabbra is fennmarad.

Az ¢érintett lakossagszam - eltérden Csongrad megyétdl - hasonlo litemben ndvekszik, mint
az ¢rintett telepiilések szadma. Ennek magyardzata a telepiilések javarészt homogén
1¢lekszamabol ered, és abbol, hogy a terjedés nem érte el Nyiregyhdzat, mint a halozat
legnagyobb l¢lekszamu telepiilését. A lakossag teriileti eloszlasabodl fakadoan lathatd, hogy az
5 fazis alatt is csak a megye lakossadganak alacsony, minddssze 25 szazaléka valt érintetté.

Ha a terjedés fazisait és a megye fenyegetettségét hasonlitjuk 0ssze Csongrad megyével,
akkor megallapithatjuk, hogy Szabolcs-Szatmér-Bereg megye esetében a tadmadas
szimulacidja sordn (ha Osszevetjik a korabbi alfejezetben targyalt koncentralt és tudatos
tamadas telepiiléslistajaval) csak elenyé€sz0 szdmu kozponti elemhez jutunk el az 5. fazisra.
Ebbdl eredden a telepiilésstruktura és a kiemelt telepiilések foldrajzi elhelyezkedése miatt a
terjedés sokkal lassabb, mint Csongrad megye esetében, ahol mar az 1. fazisban elértiik

Szegedet, mint a megye kozpontjat (haldzatilag, 1élekszamat és tertiletét tekintve egyarant).

3.4 Részkovetkeztetések

A fejezetben targyalt két megye, Csongrad €és Szabolcs-Szatmar-Bereg megye, példain
keresztiil bebizonyitottam, hogy a halézatelemzés modszerét alkalmazva, a rendelkezésre allo
nyilt informaciok alapjan meghatarozhatoak egy megye telepiilésstruktarajaban azok a
kritikus pontok, kritikus telepiilések, amelyek kiemelt figyelmet érdemelnek egy
veszélyhelyzeti stratégia, valamint egy védelemgazdasagi stratégia megalkotisa soran.

A megyek kivalasztasanak metodusat ugy alakitottam ki, hogy a kiilonleges jogrend
id6szakaibol minél tobb szamitasba keriilhessen. A kiemelt megyék esetében a vizsgalat
targyat képezték a kornyezeti és egyéb katasztrofak, a hatdron tulrol érkezd tdmadasok,
valamint az elszigetelt telepiilések ellen inditott kibertamadasok, terrortamadasok esetlegesen
belsé fegyveres konfliktusok is. Megallapitottam, hogy a lakossagra, teriiletre és foldrajzi
elhelyezkedésre alapuld haldzati struktira nem megfeleld a természeti katasztrofak terjedési
mechanizmusdnak leirdsara, de a kezeléséhez ¢és megeldzéséhez sziikséges stratégia
kialakitasahoz alapot szolgalhat.

A két vizsgalt megye tamadasi szimulacidi sordn bebizonyitottam, hogy a moddszer
megfelelden tudja leirni az elszigetelt pontok ellen iranyult timadasokat, meg tudja hatarozni

a telepiilésstruktara kritikus pontjait (azaz telepiiléseit), megfeleléen tudja kezelni az érintett
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lakossag kérdését. A hatdron talrdl érkezd tamadasok sordn a kozuti infrastruktara felett
gyakorolt befolyas fontossdga megjelent a kozutak sulyozésa altal, igy megfelelden tudtam
leképezni egy tamadas lehetséges iranyait és fazisait. Természetesen a modell ezen
formajaban nem alkalmas egy offenziva pontos leirasara, de az tovabbi adatok ismeretében
kiterjeszthetd és javithatd. A valdszintiségek finomitasaval, a (katonailag fontos) stratégiai

s

modellezése.
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OSSZEGZETT KOVETKEZTETESEK

A Dbevezetoben meghatarozott kutatasi célkitlizések ¢és hipotézisek mentén az alabbi
kovetkeztetéseket vonom le a kutatas elvégzésének eredményeképpen.

Az els6 fejezetben a hazai és kiilfoldi példak vizsgalata mentén megallapitottam, hogy a
kiilonleges jogrend iddszakéban gyakorolt koncentralt hatalomgyakorlas fogalomrendszere
nemzettél és azok egyedi specifikumaitol eltéréen azonosak. A nemzetek kiilonleges
jogrendre vonatkoz6 jogi szabalyozasaban hasonloképpen keriiltek meghatdrozasra a
veszélyhelyzetek forrasai és tipusai, amik legf6képp az alabbiak szerint keriiltek elkiilonitésre:
kiilso €s belso fegyveres fenyegetettség, kornyezeti katasztrofak és terrorizmus.

A veszélyhelyzetet kivalté okok tartalmilag messze eltérnek egymastol, de a fejezet soran
megallapitottam, hogy ha a kiilonleges jogrend elrendelésének céljaibol indulunk ki és az
ehhez sziikséges mikodoképes gazdasagi rendszert vessziik alapul, akkor ezaltal
altalanossagban célként fogalmazhatjuk meg, hogy a veszélyhelyzetek kezelésének kiemelt
eszkoze a gazdasadg békeiddszaki preventiv felkészitése, valamint kiilonleges jogrend idején
annak miikodésének fenntartdsa.

A rendszervaltas elotti tervgazdalkodas és a szabad piaci struktura 6sszehasonlitasa révén
beazonositottam azokat a védelemgazdasagi aspektusbol is fontos makroszintli, altalanos
strukturélis jellemzdket, amelyek befolydsoljdk mind a békeiddszaki, mind a kiilonleges
jogrend iddszakaiban miikodé gazdasagi rendszert. A szabad piaci struktara esetén az allami
szerep hattérbe szorulasa, a piacok kinyildsa, valamint a gazdasag komplexitasa révén jelentds
mértékben megneheziil a gazdasag kiilonleges jogrendre vald felkésziilése és annak kezelése.

A jelenkori szabadpiaci struktiraban az allami szerepvéllalds drasztikus ndvelése
védelemgazdasagi szempontbdl a veszélyhelyzet, a piaci szereplok 4altal is lathato
bekovetkezésének hataran tal, nem realis vallalkozas. Megallapitottam, hogy a jelenlegi jogi
szabalyozas nem reflektdl megfeleléen a XXI. szdzad gazdasagi és biztonsagpolitikai
kihivasaira és ezért elavultnak tekintheté védelemgazdasagi aspektusbol. Javaslatokat
fogalmaztam meg a jelenleg is hatalyos jogi keretrendszer és annak szakmai tartalmanak
feltilvizsgalata kapcsan, ahol megallapitottam, hogy jelen biztonsagpolitikai kornyezetben a
kiilonleges jogrendre vald felkésziilés esetén nem tekinthetiink a tartalékképzésre ¢&s
készletfelhalmozasra els6dleges célként, valamint megéllapitottam, hogy a jelenlegi
adatszolgaltatasi rend nem ad megfelel6 mennyiségli és gyakorisagl informaciot a gazdasag

jelenlegi helyzetérdl egy megfeleld védelemgazdasagi struktara kialakitasdhoz.
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Ezek alapjan megallapitottam, hogy a védelemgazdasagi felkésziilés, valamint a
kiilonleges jogrendi védelemgazdasagi stratégia megalkotdsanak leghatékonyabb eszkoze egy,
a statikus tervezéstol eltérd, matematikai modszertanon alapulé modell alkalmazasa, amely
képes a gazdasag komplexitasabol fakadd jelentds mennyiségli informaciot feldolgozni
(illetve az 10j informaciokat beépiteni), valamint képes adaptalni a kiilonleges jogrend
iddszakaiban bekovetkezo specidlis esetek egyedi eseményeit.

A kutatas soran bebizonyitottam, hogy a grafelméletre épiilé haldzatelemzés rendelkezik
azokkal a sziikséges ismérvekkel, amelyek sziikségesek a keresett adaptiv modell
megalkotasara. A modszertan fiiggetleniil a haldzatban szerepld pontok informéacidtartalmatol
képes altalanos, strukturalis jellemzdket vizsgdlni és képes a rendszer kritikus pontjainak
meghatdrozasara.

A rendelkezésre allo informaciok vizsgalata kapcsan megallapitottam, hogy a
védelemgazdasagi struktira nem alkothatdé meg nyilt forrast adatokbol, de a
védelemgazdasagi stratégia (akar békeiddszaki preventiv, akar a kiilonleges jogrendre
vonatkozo) alapjaul szolgalhat egy olyan absztrakt modell, aminek gerincét a megyék
teleptilésstruktirdja, telepiiléseinek lakossaga és a kozuthéalozati rendszer adja. A védelemi
intézkedések targyabol eredeztetve a vizsgalat kozéppontjdba az embert, a lakossagot
helyeztem, akiknek biztonsagat kiilonleges jogrend soran biztositani kivanja az Allam és
kozvetve ezaltal absztrakt modon kovetkeztetések vonhatdak le a védelemgazdasagra, ¢€s
annak folytonos miikodésére €s stabilitasara fokuszalo startégiara is.

Mindemellett megallapitottam, hogy a védelemgazdasagi struktura a sziikséges
(mindsitett) informaciok birtokdban felépithetd, valamint a nyilt informacidkon alapuld
modell tovabb bovithetd a stratégiaalkotas soran meghatarozott preferenciak mentén, ezaltal a
halézatelemzés modszertananak alkalmazhatdsaga bizonyitotta valt.

A kutatés soran bemutatott tdmadasi szimuldciokkal Csongrad és Szabolcs-Szatmar-Bereg
megye példajan keresztiil bebizonyitottam, hogy az eltérd veszélyhelyzeti szituaciok kapcsan
a nyilt informéciokra épiild modell alkalmazhatd, leszamitva a kozuti infrastruktiratol
fliggetlen természeti katasztrofakat, amelyek esetén viszont az ellatds megszervezésében,

tervezésében a modell hasonloképpen alkalmazhato.
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TUDOMANYOS EREDMENYEK

Meghataroztam védelemgazdasagi aspektusbol a Magyarorszag
Alaptorvényében  szabalyozott  kiilonleges jogrend  iddszakai — kozotti
parhuzamokat, majd ennek alapjan meghataroztam azokat a fontos makroszint,
altalanos strukturalis gazdasagi ismérveket, amelyek befolyasoljak mind a
békeiddszaki preventiv gazdasagi felkésziilést, mind a kiilonleges jogrend
idészakaban sziikséges stratégia megalkotasat ¢és ez alapjan javaslatot

crer

kialakitasahoz sziikséges 1épésekre.

Bebizonyitottam, hogy a grafelméleten alapulé halozatelemzés olyan
matematikai modszertan, amely dinamikus ¢és adaptiv jellegéb6l fakaddan
alkalmas a védelemgazdasagi struktira modellezésére a jelenlegi gazdasagi
struktira és kornyezet altal megkovetelt modon.

Példakkal tamasztottam alda, hogy a nyilt forrasi adatokra ¢épiild
teleptilésstruktiira-modell, amely a lakossagi, teriileti és kozuthalozatokon alapul,
egységesen alkalmas tobb kiilonleges jogrendi idészak modellezésére, ez altal
alkalmazhat6 egy védelemgazdasagi stratégia kialakitasahoz.
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AZ ERTEKEZES AJANLASA

Az értekezésem fokuszaban egy olyan modell alkalmazhatosdga all, amely alkalmas
mindazon tervezési folyamatban hatékonyan szolgdlni a védelemgazdasagi stratégia
megalkotasat, és képes megfelelé modon reagalni a kiilonb6z6, nem vart veszélyhelyzetekre,
amelyekre a statikus modellek és tervek nem adnak kielégité valaszt. A dinamikusan valtozo
gazdasag békeidoszaki felkésziilése és a veszélyhelyzetek kezelése szempontjabol a gazdasag
ilyen szempontu biztonsaga, folytonossaga elengedhetetlen. Ezek alapjan ajanlom
értekezésemet elsésorban a HM Védelmi Igazgatasi Féosztalyanak, ami feladatrendszerét
tekintve legfoképp kapcsolatba hozhatdo a védelemgazdasagi stratégia megalkotasaval, a
stratégia  dontés-elokészitésével,  végrehajtas-koordindcidjaval.  Emellett  ajanlom
értekezésemet a Kkatasztréofavédelem végrehajté szerveinek, ¢s azoknak a (gazdasagi)
szereploknek, akik a stratégia mentén tevékenyen részt vesznek kiilonleges jogrend
idején, vagy az azt megel6z0 békeiddszaki felkésziilésben a védelemgazdasigi stratégia
megvalositasaban és kivitelezésében, mert az értekezés megismerésével szakmai tapasztalatuk
beépithetd a modell és a stratégia létrehozasanak folyamatdba. Ennek folyomanyaként a
modell tovabbi fejlesztései biztositjak azt, hogy pontosabban leirja a végbemend folyamatokat
és ezaltal még inkabb hatékonnyé valik a kiilonboz6 veszélyhelyzetek kezelésére. Es végiil
ajanlom értekezésemet azon szervek figyelmébe, amelyek a kozut-, és vasithélozattal
valamilyen gazdasagi szempontbodl kapcsolatba hozhatéak akar allami, akar magan oldalrdl,
mert a modell atalakitva hatékonyan hasznalhaté ezen rendszerek fejlesztésében vagy azok

kihasznalasanak optimalizalasaban.
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KUTATASI EREDMENYEK GYAKORLATI FELHASZNALHATOSAGA

A kutatds soran bemutatott médszertan hatékonyan hasznalhat6 fel mind a védelemgazdasagi
stratégia kialakitdsdhoz, mind pedig a kiilonleges jogrend elrendelése soran a felmeriild
veszélyhelyzetek kezeléséhez sziikséges logisztikai probléméak ¢és ellatasi feladatok
megoldasahoz, optimalizalasdhoz. A halozatelemzés a dolgozatban levezettek alapjan a
védelemgazdasag folytonossaganak és stabilitasanak megtervezésében egzakt matematikai
alapot biztosit és ezaltal hatékony eszkozt jelent az eljarasok optimalizalasdban. A kiilonleges
jogrend idején felmertiilo elszigetelt timadasok, a hatarrol érkez6 tamadasok és a koncentralt
teleptiléseket célzo tamadasok ellen megfeleléen tudja meghatarozni a telepiilésstruktura
rendszerének kritikus pontjait és igy alapot szolgaltat a védelmi felkésziilésben gazdasagi
szempontbol is. A kiilonleges jogrend kezelésében ¢és a védelemgazdasagi stratégia
végrehajtasaban is kulcsszerepet jatszhat a dolgozatban bemutatott méddszertanon alapulod
modell, mert az adaptalja mindazokat a kiilonleges koriilményeket és specialis eseményeket,
amelyek jelentésen eltérnek a békeiddszaki miikodéstdl és problémaktol. A modell a vezetdi
¢s a feladatvégrehajtéi igények alapjan tovabb fejleszthetd és tovabbi ismérvekkel bovitheto,
amely noveli a modell hatékonysagit és pontosabb vélaszokat tud adni a felmeriild

veszélyhelyzetekre és azok kezelésére.
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