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Katai-Urban Irina
Lévai Zoltan Terrorcselekmények lehetséges

fizikai, vegyi és sugdrszennyezéssel
jard kdvetkezményeinek és
hatdsainak elemzése - Il. rész

A terrorcselekmények és a veszélyes anyagok jelenlétében bekdvetkezd ipari (szallita-
si) események emberi életre, egészségre és a kdrnyezetre hatd kdvetkezményeiket és
hatdsaikat tekintve katasztréfavédelmi szempontbdl hasonlésdgot mutatnak. A cikkso-
rozat elsé részében a szerzék elsdédleges célja volt meghatdrozni a terrorcselekmények
lehetséges fizikai, vegyi és sugdrszennyezéssel jard hatdsait és kdvetkezményeit. A jelen
cikkben Osszevetik ezeket az ipari és szdllitdsi balesetekénél jellemzé folyamatokkal,
valamint ezt kdvetéen megdllapitidk a két eseménytipus katasztréfavédelmet érintd
azonos és eltérd jellemzéit.

Kulcsszavak: terrorcselekmények, ipari balesetek, veszélyes anyagok, sugdrzd anyo-
gok, katasztréfavedelem

Bevezetés

A terrorcselekmények és a terrorizmus elleni kiizdelem mai életiink és a kozbiztonsag
egyik meghatdrozé momentumai. A kozbiztonsag része a katasztrofavédelem is, ezért a
terrorizmus jelenségének a vizsgalatara katasztrofavédelmi szempontbdl is sziikség van.

Véleményiink szerint a terrorcselekmények és a veszélyes anyagok jelenlétében beko-
vetkezd ipari (szallitasi) események — az emberi életre, egészségre és a kornyezetre haté
kovetkezményeiket és hatdsaikat tekintve — katasztréfavédelmi szempontb6l hasonlésa-
got mutatnak.

A cikksorozatban els6édleges célunk Osszevetni a terrorcselekmények lehetséges fi-
zikai, vegyi és sugdrszennyezéssel jar6 hatdsait és kovetkezményeit az ipari és szallitdsi
balesetekénél bekovetkezé jellemzé folyamatokkal, majd ezt kovetéen megéllapitani a két
eseménytipus katasztréfavédelmet érinté azonos és eltérd jellemzéit.
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A veszélyes anyaggal kapcsolatos események
értelmezése és lehetséges hatasai

Veszélyes anyaggal kapcsolatos események az iparban

Az utébbi 150 évben az egyik legdinamikusabban fejl6dé ipardg a vegyipar. A gazdasagi
szintéren keresztiil a tdrsadalmi 1étig szinte mindenhol jelen van, egyre nagyobb mérték-
ben. Az egyik legnagyobb el6nye, hogy a 21. szdzadi 1étfenntartdshoz és a kényelemhez
jelentds mértékben hozzajarul. Nagy hatranya, hogy a kiilonb6z6 szintjein, igymint a ter-
melés (szintézis), feldolgozas (alapanyag, késztermékgydrtas), raktarozas, felhasznalds te-
rén rendkiviil sok, a kdrnyezetre és a tarsadalomra veszélyes eleme van. Kijelenthetd, hogy
a vegyiparban hasznalt anyagok a teljes életciklusukban valamilyen potencidlis kockdzat-
tal birnak. A technolégiai folyamatokban elszabadulé veszélyes vegyi anyagok az emberek
atmeneti vagy maradandé sériilését, stlyos esetben haldldt okozhatjak, szennyezhetik a
kornyezetet, a talajt, a leveg6t vagy az élelem- és ivoviz-készleteket. [1]

A katasztréfavédelmi torvény fogalom-meghatdrozasa alapjan a veszélyes anyagok a
»kiilon jogszabdlyban meghatdrozott anyagok, melyek, hatdsukat kifejtve haldlt, egészség-
kdrosoddst okoznak, vagy a kornyezetet és az anyagi javakat jelentdsen kdrositjak” [2]

A veszélyes vegyi anyagok altal okozott katasztréfa olyan eseményt jelent, ami egy
szabdlyozhatatlan ,kezdeménybdl” keletkezik a veszélyes vegyi anyagokkal végzett tevé-
kenység soran:

— Gyartés, haszndlat, tdrolds, anyagmozgatds vagy elhelyezés sordn, illetve szallitds

soran kornyezetbe kijutva azt szennyezi.

— A veszélyes vegyi anyagok hatasa kozvetlen vagy kozvetett, azonnali vagy késlelte-

tett karos kovetkezményt jelent a populacid, a novény- és allatvilag, a talaj, a viz, a
levegé és a tdj, azanyagi értékek és a kulturalis 6rokség (beleértve a miiemlékeket)
és kolcsonhatasként a felsorolt tényez8k szamara.

— A zart rendszerbdl kikeriil veszélyes vegyi anyagok fizikai-kémiai és toxicitdsi tu-

lajdonsagai hatdrozzak meg a szennyezés formdjat, a terjedés kialakuldsat, valamint
a kérosité hatds mechanizmusit. 3]

A veszélyes anyagokkal tortént balesetek kiilonb6z6 tipust hatdst okozhatnak az em-

beri életre és egészségre, valamint a kornyezeti elemekre:

I O AL S/EMLE 2015/



KATAFURBAN IRINA - LEVAI ZOLTAN: Terrorcselekmények lehetséges fizikal, vegyi és sugarszennyezéssel jard

Hatasok A hatasok jellemzése

Robbands Lokéshulldm és szétrepiil§ tormelék, magas hémérséklet
Mérgezés Mérgez6 anyagok szervezetbe keriilése 1égzéssel, béron keresztiil
Tz Héhatds, égési sériilések

Oxidécié Az égés folyamatat felgyorsitja, égési sériiléseket okoz

Maras, irritacio

Gyenge savakkal és lagokkal valo érintkezés miatt a bér, a
szem, a nyalkahartya sériilhet

Mélyhatott folyadékok, nagy nyomds alatti gazok szabadba

Fagyds jutdsa fagyast okozhat
Fert6zés Szervezet megfertézédése
Fulladds Fiist, egyéb gazok miatt oxigénhidnyos éllapot alakul ki

Kornyezetet éré hatasok

Viz, talaj, levegé szennyezddésének veszélye

1. t@blézat: Emberi életet és egészséget veszélyeztetd hatdsok (készitették: a szerzék) [4]

Egy masik csoportositds szerint a veszélyes anyagok hatdsat tobbféleképpen is lehet

rendszerezni, az elharitds, a mentesités szempontjabdl azonban legcélravezet6bb a hatas-

mechanizmusok alapjan torténd besorolas:

— Fizikai, mechanikai hatdsok, mint példaul robbanassal, tlizzel jaré hatasok. A veszélyes

anyagokkal kapcsolatos balesetek gyakran kapcsolddnak ossze jelents tlizveszéllyel,
nemcsak a baleset konkrét helyszinén, hanem mivel gyilékony folyadékok és gazok/
g6z0k szabadulnak ki, akar a baleset helyszinétél nagyobb tavolsagra is. A mélyhtités-
hez hasznalt gazok vagy a folyékony gazok szivargasa fagyast okozhatnak a szivargas
kozvetlen kornyezetében. Egési sériiléseknél a bér és a nyalkahértya sériilése, ami ma-

gas h6mérséklet hatasara vagy savakkal, lagokkal valé érintkezés kovetkeztében alakul

ki. A tiizek és az ellendrizetlen vegyi reakciok robbandsokhoz vezethetnek, amelyek

lokéshullamai karosithatjak az épiileteket (betort ablakok, leomlé szerkezetek stb.), és
személyi sériiléseket is okozhatnak (dobhartya beszakaddsa). Kiilondsen sulyos robba-

nds esetén a tormelékek tobb szaz méteres tavolsagra is szétreptilhetnek.

— Kémiai hatdsok és ezek kovetkezményei: mards, roncsolds, vizelvonds, kémiai toxi-

kus hatés.

— Bioldgiai hatasok: fert6zések, gombasodas, genetikai, mutéaciés hatdsok stb.

— Kozvetlen élettani hatdsok, betegségek kialakuldsa toxikus, karcinogén anyagok

esetében. A balesetek sordn kiszabadulé veszélyes anyagokat a vizfolydsok vagy

a sz¢€l nagy tavolsagokra elszéllithatja, és ezek olyan emberekre keriilhetnek, akik

nyilt terepen tartézkodnak ebben az id6szakban. Ezek a szennyez8dések bejuthat-
nak a szervezetbe nyilt sebeken keresztil, de akdr a b6ron 4t is, és karosithatjak az
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egészséget. A veszély akkor is fennall, amikor a szennyezett felhé mar tovabbvonult.
Mindaddig, amig a szennyezd anyagokat nem tavolitjak el, és nem torténik meg a
mentesités, kiilénos figyelmet kell forditani a maximalis tisztasagra.

— Kozvetett vagy masodlagos toxicitas. Mérgezés, mérgezett élelmiszer: a szennyezett ta-

lajbol szarmazé gytimolesok és zoldségek komoly egészségi problémakat okozhatnak.

— Okolégiai hatdsok: bonyolult, komplex hatasok az egyszerti novényi, allati élettar-

suldsokra. [5]

A gyakorlatban ezek a hatasok tobbnyire nem elkiiloniilten, hanem komplex médon
jelentkeznek, hatdsaikat egyarant kifejtve mind a természetes, mind pedig az épitett kor-
nyezetben.

Veszélyes anyagok kiszabaduldsakor a kovetkez6 tipikus folyamatok zajlanak le:

— Folyékony (cseppfolydsitott) vagy gaz-halmazallapotu veszélyes anyag barmely ok miat-

ti kiszabadulasa, kozvetleniil vagy kozvetve giz- (g6z-) felh6 képz6déséhez vezethet.

— Elsédleges gaz- (gbz-) felh6 kialakuldsa rendszerint géz-halmazéllapoti anyag

emisszidjakor torténik.

— Masodlagos gbzfelhd keletkezésével akkor szamolhatunk, ha folyadéktécsa jon létre

a kifolyés utn.

Az els6dlegesen vagy mésodlagosan kidraml6 anyag a kornyezetében levé levegébe
keriil, majd az id6jaréasi korilményeknek megfelel6en elmozdul. A mérgez6 anyagok ter-
jedésére jelentésen hatnak a levegé fliggbleges dramlatai. A légkor fiiggbleges stabilitdsa-
nak harom allapotat, az inverzidt, az izotermdt és a konvekciét lehet megkiilonboztetni.
A mérgez6 vegyi anyagok dltal szennyezett teriilet fontos jellemzdje a szennyezettség tar-
tossdga. A vegyi anyagok jelent8s része a szabadba jutva elpérolog, elbomlik, k6z6mbo-
sitédik, beszivarog a talajba, ezaltal a szennyezett teriileten a koncentracidja csokken. Az
elparolgds sebessége fiigg a levegd hémérsékletétdl, a szél sebességétol, a légkor stabili-
tasatol, a csapadékossagtol és a talaj mindségétdl. A szél és a hdmérséklet jelentés mér-
tékben gyorsitja az elparolgast, eldsegitve ezzel a felhigulast. A csapadék amellett, hogy
a vegyi anyagokat oldva azokat a talajba bemossa, el6segiti ezek kémiai bomlasét is. Ez a
vegyi anyagok terjedése sordn a levegében csokkend koncentraciét eredményez.

A légkorbe keriilt szennyez6 anyagok terjedését a legegyszertibben a Gauss-féle el-
oszlassal lehet leirni. A szamitdsokhoz a kiomlott anyag mennyiségén és mindségén kiviil
a kiinduldsi hémérséklet paraméterei és a kornyezeti paraméterek (stabilitdsi kategdridk
és érdességi paraméterek) sziikségesek. A terjedési modellek szdmitdsanal a kiomlott ve-
szélyes vegyi anyag masképpen terjed sik, novényzettel boritott teriileten, mint varosban.
Az épiiletek kozott a vegyi anyagok visszamaraddsa nagyobb mértékd, ezért ezt a terje-
désszamitasndl figyelembe kell venni, ami az érdességi paraméterek (méter dimenzidban)
beszamitasaval torténik.

A veszélyes anyagnak a tdroléedénybdl vald kiszabaduldsa a kovetkezd véltozatokban
torténhet:
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— Folyadék kiaramlasa atmoszferikus nyomas alatt 1évé tartalybol.

— Gaz és/vagy folyadék kiaramlasa nyomas alatti tartalybdl, technoldgiai berendezés-
bél.

— Gaz és/vagy folyadék kidramlasa nyomas alatti csévezetékbdl.

Ha a szabadba juté gaz vagy g6z gyulékony, és a kozelben gyujtéforras is jelen van,
akkor tliz keletkezésével mindenféleképpen szamolhatunk, ami a kornyezet héterhelését
okozhatja. Ha a kidramlé éghetd és/vagy mérgez6 anyag gbze/gaza

— azonnal meggyullad, és a kidaramlas sziik nyildson at megy végbe, akkor ,sugarlang”
(jetfire) jon létre;

— kisebb késéssel gyullad meg, és az égés a keletkezett gazfelh6ben rendkiviil nagy
sebességgel jatszodik le, akkor gézfelh6-robbands (angol megnevezéssel: VCE,
Vapour Cloud Explosion) jon létre;

—nem azonnal gyullad meg, hanem meggyulladasat tavoli gyujtoforras okozza, ak-
kor gbzfelhétiz (deflagracio) keletkezik, amely visszafelé égve eljuthat a kidramlési
pontig. Kialakulhat a tlizgémb is.

Ha a kidramlé folyékony (cseppfolydsitott) veszélyes (robband, égheté és/vagy mér-

gez8) anyag [45]

— a tartdly (cs6vezeték) kornyékén a felszinen szétterill (tocsat alkot), és ezutdn gyul-
lad be, akkor tocsatiiz keletkezik. Végbemehet tlizgattal korbekeritett teriileten
vagy annak megléte nélkiil is.

— kifolyasat kiils6 héterhelés okozza, akkor feltételezhetéen forrasban van, és azonnal
begyullad. Ilyenkor ,,gézrobbandshoz vezet6 forré folyadékrdl” beszéliink (angol el-
nevezése Boiling Liquid Expanding Vapour Explosion, BLEVE), amelynek az ered-
ménye a tlizgdmb.

— pillanatszer( gyorsasaggal keriil a szabadba, akkor adiabatikus tagulas kovetkezté-
ben éles hémérséklet-csokkenés all be. Ez a hdmérséklet a kiszabadulds kozvetlen
kornyezetében, egyes anyagok esetében akar a —100 °C-t is elérhet. Ilyen helyzet-
ben, mas veszélyezteté hatds mellett a nagymértéki lehilés hatasat is figyelembe
kell venni.

— aleveg6vel nem alkot robbandelegyet vagy nem gyullad be, akkor a felh6 a kornyezé
légtérben lassan eloszlik. Mérgez6 anyag esetében a felh§ altal — a meghatarozott
koncentracidszintekkel — érintett teriileteken az él6lények kertilnek veszélybe.

— égése soran mérgezd égéstermékek keletkezhetnek, amelyek — az égés héjének ha-
tasdra felemelkedve és a szél hatasara elmozdulva — nagy tavolsagban is mérgezési
veszélyt jelenthetnek.

Robbandanyagok (itt nem feltétel azok kornyezetbe keriilése) esetében, ha a robbanas
feltételei kialakulnak a térolds, széllitas vagy a feldolgozas soran, akkor robbands keletke-
zik, amely 1églokési hullima az embereket veszélyezteti vagy tovabbi stlyos baleset kiala-
kuldsdhoz vezet (domindhatds). [6]
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A veszélyes aruk szdllitésa sordn bekdvetkezett balesetek hatdsai

A veszélyes aruk széllitdsa minden kozlekedési dgazatban potencidlis veszélyt jelent, de
a statisztikak és az egyes kozlekedési agak baleseti kockazata alapjan kijelenthetd, hogy a
legnagyobb veszélyeztetést a kozuti szallitas okozza. [7]

A veszélyes arukkal kapcsolatos szallitdsi baleset (esemény) minden olyan baleset,
amely a veszélyes aruk széllitdsa sordn torténik, fuggetlenl attdl, hogy a veszélyes aru
a kornyezetbe kertil-e vagy sem. A veszélyes aru szallitdsaval kapcsolatos balesetek kozé
tehat nem tartozik olyan veszélyes anyag kornyezetbe keriilésével jar6 kozlekedési baleset,
amely nem veszélyes aru szallitdsaval kapcsolatos. A veszélyesaru-szallitasi események
kozé a kovetkez6k tartozhatnak.

Egyrészrél a jarmd feltoltése és lefejtése a veszélyes aru szabadba keriilése szempont-
jabdl mindig jelentds kockdzattal jar6 tevékenység. A veszélyes arut szallité jarmi meg-
allasa, parkolasa torténhet lakott teriiletek kozelében, stiriin latogatott helyen, ami a ve-
szélyeztetettség mértékét noveli. A veszélyes aru a ,csomagolds” sériilése kovetkeztében a
kornyezetbe keriilhet, ami torténhet spontdn dton, de szdmitésba kell venni a szdndékos
cselekmények lehetGségét is. A fenti esetekben a helyszinen rendelkezésre dllnak az eset-
leges kérelharitashoz, karfelszdmolashoz kiilonb6z6 mértékii védelmi eszkozok.

Masrészrél a veszélyes aru mozgatdsa, széllitasa sordn a jelentds kockazatot a jarmu
barmilyen okbdl bekovetkezd balesete jelenti. A kornyezet veszélyeztetettségének mérté-
két noveli, hogy a baleset helyszinén a karelharitashoz, karfelszamolashoz nem all azonnal
rendelkezésre eszkoz. [8] A veszélyes anyagokkal kapcsolatos balesetek (kozlekedési bal-
esetek) kdrteriileteire jellemz6, hogy a folyékony vagy gdz halmazdallapotu veszélyes anyag
kiszabaduldsa miatt gdz- (g6z-) felhd keletkezik. [9]

Ha a kozlekedési baleset veszélyes anyagot szallité jarmivel torténik, akkor eléfor-
dulhatnak olyan robbanasok, amelyek stlyos karokat okoznak a természetes és az épitett
kornyezetben. A kiszabaduld veszélyes anyag szennyezi a kornyezetet és a talajt. A vizi és
légi balesetek karteriiletei altalaban a kialakulds helyszine miatt kis mértékben érintik a
lakossagot. A veszélyes arut szallité jarmi balesete esetén a legfontosabb feladatok a be-
avatkozds soran a felderités, az adatgyijtés és az elemzés. [9] Tudni kell, milyen és mennyi
veszélyes anyagot szallitott a balesetet szenvedett jarm{, milyen hatast valt ki a jelenlévé
veszélyes anyag, és ennek megfelel6en kell riasztani a sziikséges eréket, biztositani kell a
megfelel eszkozoket. Tajékoztatni kell az illetékes védelmi vezet6t, a lakossdgot a védel-
mi intézkedések és biztonsagi rendszabalyok bevezetése mellett. [8]

Ha a szabadba juté anyag gyulékony, és a gyujtoforras is jelen van, akkor tiiz keletkezik.
Ha a kidramlé anyag azonnal meggyullad és a kidramlas sziik nyildson megy végbe, akkor
sugdrlang (jet) jon létre. Ha a gyulladds késve kovetkezik be, akkor gézfelh3-robbanas tor-
ténik. Ilyen esetben szamolni kell a tliz és a robbands valamennyi hatasaval: sériilésekkel,
halélesettel, valamint a talaj, az épiiletek, eszkozok szennyezddésével és pusztuldsaval. A
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mérgezd gazfelhd veszélyezteti az emberek életét, az dllatokat, a kornyezetet, az anyagi
javakat. Nagyszamu sériiltre, azok egészségiigyi ellatdsara kell szamitani. A karteriilet le-
zarasa, az esetleges forgalomelterelés, a lakossag kimenekitése miatt torlédas alakulhat ki,
és ez hatranyosan befolyasolja a mentSerdk hatékonysagat. A megel6z6 intézkedések és a
gyors beavatkozas noveli a védekezés hatékonysagat. Nagyon fontos a lakossag gyors ri-
asztasa, korrekt tajékoztatasa, kimenekitése (mentése), a helyszin lezarasa és a felderitési
adatok alapjan a mentési és karelharitasi feladatok megkezdése.

Magyarorszdg Kozép-Eurépaban, a nyugati—keleti, valamint az észak—déli irdnya
szallitasi utvonalak kozéppontjdban fekszik. Valamennyi széllitdsi mod (kozut, vasut,
belvizi hajézas, 1égi at) el6fordul. Kiilonos jelent8séget kap az eurdpai uthaldézat része-
ként (Trans-European Network, TEN) a multimodalis vagy lancszallitds. A veszélyes aruk
szallitasa és a kapcsol6do infrastruktarak (raktarbazisok, logisztikai kozpontok) sajatos
kihivést jelentenek a védelmi szektor szamdra. A Magyarorszagot koriilvevé szomszédos
allamok ipari teriileteinek kozelsége meghatarozo, a veszélyes ipari és a nukledris létesit-
mények esetleges baleseti hatdsai hatdrokon tdli jelleggel birnak.

Sugdrzd anyagok veszEélyei és hatdsai

A hazai nukledris 1étesitmények balesetei mellett szdmolni kell a meghibdsodott és a lég-
korbe visszatéré miiholdak, valamint a hatdron tuli kozeli és tavolabbi orszagok atomerd-
miinek eseteleges tizemzavarai okozta kornyezeti és 1égkori radioaktiv szennyezésekkel
jar6 balesetekkel is. A nukledris és radioaktiv anyagok széllitasa és taroldsa is veszélyfor-
rast jelent, ha azok nem szakszertien vannak végrehajtva.

Nukledris baleset esetén a flitGelemek sériilése kovetkezhet be, bar a radioaktiv anya-
gokat fizikai gatak akadalyozzdk a kiszabaduldsban. Ha az {izemanyag vagy a flitGelem, a
fitéelempalca burkolata, a reaktortartdly és csévezetékei megsériilnek, radioaktiv anyag
keriilhet a kornyezetbe.

Egy nukledris baleset idébeli lefolydsa az dvintézkedések meghozatalanak szempont-
jabdl harom idészakra oszthatoé:

1. Korai id6szak — még nincs radioaktivanyag-kibocsatas. Ebben az id6szakban a leg-

hatékonyabb intézkedések: elzarkoéztatas, kitelepités, jod-profilaxis.

2. Kozbensd id6szak — az dvintézkedéseket konkrét mérésekre lehet alapozni: dttele-

pités, mez6gazdasagi vintézkedések.

3. Késéiid6szak — a feladat a kérok felszamoldsa, a mentesités, majd az évintézkedé-

sek visszavondsa.

A nukledris balesetek karteriiletein a kiszabadul6 radioaktiv anyag — a kornyezetbe ke-
riilve — a lakossag és a kornyezet sugdrterhelésének novekedését, szennyezddését, megbe-
tegedését okozhatja. Fontos adat a kibocsatdsi magassag, a kibocsitds hémérséklete, a ra-
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dioaktiv anyag mennyisége, a radioaktiv anyag fajtdja. A szennyezd anyag bejut a légkorbe, a

talajba, a vizbe, és ezaltal az élelmiszerekbe is bekeriilhet. A légkorbe keriilt radioaktiv anyag

terjedését a meteoroldgiai viszonyok alakitjak: a levegé fliggéleges stabilitasa, a szélsebesség,

a szélirdny, a csapadék mennyisége és milyensége. Egy nuklearis baleset sordn bekovetkez-

het robbanas is, ami rombolja az épiileteket, a kozmiiveket, a kozszolgaltatasokat, és ez az

energetikai rendszerek miikodési zavarat és a kornyezet nagyfokt sugarterhelését okozhatja.

A magdtalakuldsok rendszerint kiillonb6z6 természet(i ionizal6 sugarzasokkal jarnak.

Az jonizdl6 sugarzasok a semleges molekulakat ionjaikra bontjak. [10]

Sugarzas fajtaja Sugarzas jellemzése

Alfasugérzas

Nagyobb tomeg(i atommagok 2 protonbdl és két neutronbdl all6 He-
atommagok kibocsatdsaval bomlanak. Ennek — mivel nagytomegti ré-
szecske — az anyagon vald dthatoloképessége kicsi (levegében 4-10 cm,
vizben néhany mm). A nagy tomege miatt az energidja viszont nagy (5-
10 MeV). Kiils6 sugérforrasként az emberi szervezetre nem veszélyes,
de a szervezetbe keriilve komoly egészségkarosodast okozhat.

Héliummagokbol 4ll6 sugérzéds. Az alfa-részecske tomege és tolté-
se meglehetésen nagy, igy er6sen roncsolja a kozeget, amibe belép,
ugyanakkor a hatdtavolsdga nagyon kicsi.

Bétasugarzas

Bizonyos nem stabil izotépok elektronok vagy pozitronok kisugarzasaval
alakulnak at. A bétasugarzds elektronokbol all6 részecskesugarzas. Az at-
hatol6 képessége az alfaéndl lényegesen nagyobb, ezért kiilsé sugarforras-
ként is veszélyt jelent az emberi szervezetre, elsésorban a bérszovetekre.

Gamma-sugarzas

Elektromagneses természetd sugarzas. A bomlé atommagoknak gam-
mabomlds esetében nem valtozik meg a rendszama. Athatoléképes-
sége nagy. Tavoli sugdrforrasok is veszélyt jelenthetnek az emberi
egészségre. Nagy energiaju fotonokbdl all6 elektromdgneses sugarzas,
jellegzetesen a neutronfelesleggel rendelkez6 atommagok bomlasi
médja. Athatoléképessége jelentds, viszont tomege és mozgsi ener-
gidja kisebb, mint az alfa-részecskéé, igy roncsol6 hatdsa is kisebb.

Neutronok drama

Bizonyos nehézatommagok neutronok kibocsatdsaval jaré spontidn
hasaddsra képesek. A neutronsugarzds azonban rendszerint magre-
akciokat (hasaddst vagy egyesiilést) kisér. A neutronok — semleges
toltésiik 1évén — nagy athatoléképességgel rendelkeznek, igy képesek
behatolni az atommagokba, ezéltal az atommagokat instabilla tenni.
Ez hasadashoz vezethet, vagy a stabil izotépokat radioaktivva teszik
(felaktivalas). A neutronsugdrzds nagy athatoloképessége és aktivalo
hatdsa miatt stlyos veszélyt jelent az emberi szervezetre.

2.tébldzat: Sugdrzdasok fajtdi (készitették a szerzédk) [11] [12]

A harom radioaktiv sugdrzasnak kiilonb6z6 hatdsa van az él6 szervezetekre, de a gam-

masugarzas joval nagyobb szovetkdrosodast idéz el6, mint a mdsik kettd. [12] Az alfa-ré-

szecskék és a protonok révid utat tesznek meg két kolcsonhatas kozott, igy a palyajuk egy-
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ségnyi hosszisagu utjan sok ionpart hoznak létre, mig az elektronok a kisebb tomegiik miatt
hosszabb utat tesznek meg. Az elektronok és a gammarészecskék kolcsonhatésai ritkdbbak,
igy kevesebb ionpart hoznak létre, illetve jobban elagazddik az oszlasuk a térben. Ha az
ezuton keletkezd ionparok stirtisége nem tal nagy, akkor az ionpérok és az altaluk kivaltott
kémiai reakciok termékei visszaalakulnak az eredeti molekulakka, és ilyenkor megsziinik a
sugarzas. Ellenkez esetben, amikor tul nagy a stirtiség, akkor az adott sejt megvaltozik, ese-
tenként elpusztul. Ha nem tul sok sejt sériilt, abban az esetben az immunrendszer eltévolitja
a sériilt sejteket, viszont el6fordul olyan eset, amikor a sériilés mér visszafordithatatlan mér-
tékd. Ennek kimenetele a kapott d6zis mértékétdl fiigg. Abban az esetben, ha a szervezetet
egyszerre nagy ddzis éri, szinte biztosan fellép sugarbetegség. Ez a csontveld, a gyomor és a
bélrendszer, az idegrendszer és a vérerek karosodaséban jelentkezik leginkabb.

A korszer(i sugarvédelem szerint minden mesterséges dézist minimalisra kell csok-
kenteni, mert ezek az egészségre veszélyesek lehetnek. A személyre haté doézisok esetén
azt is figyelembe kell venni, hogy a sugarzds az egész testet vagy pedig csak egyes szer-
veket ért. Az emberi testet éré sugarterhelések kozott megkiilonboztetiink kiils6 és belsé
sugdrzdst. A belsé sugarterhelés olyan sugarz6 anyagokbdl szarmazik, amelyek az embe-
ri szervezetben talalhatéak. Ezek kozill az alfa-sugdrzok a legveszélyesebbek, mert teljes
energidjukat néhdny sejt belsejében adjak le, kritikus tobbségben azokat elpusztitva. A ki-
vilrél érkezé alfa-sugdrzé anyag veszélytelen, hiszen az egy védéruhédban vagy a bér kiilsé
rétegeiben mar elnyel8dik. A nagy athatoléképességii gamma- és neutronsugarzds viszont
jelentds. A sugdrzas kétféle modon szlinhet meg: a sugdrzé anyag mennyisége csokken
(bomlds), illetve ha a sugarzo6 anyag az anyagcsere kovetkeztében kikeriil a szervezetbdl.

A sugarzé anyaggal kapcsolatos karosité hatdsok a kovetkezdk lehetnek:

Hatas megnevezése A hatas jellemzése

Determinisztikus hatds Olyan egészséget karosité sugarhatds, amelynek déziskii-
szob-értéke van, amely felett a hatds stlyossdga a ddzissal
novekedik.

Sztochasztikus hatds Olyan egészséget kdrositd sugarhatasok, amelyeknek kii-

sz0bdozisuk nincs, eléforduldsuk valészindsége ardnyos a
doézissal, sulyossdguk azonban fiiggetlen att6l.

Sugarzashoz nem kothet6 Esetleges panik miatt kialakul6 traumatikus hatasok, pszi-

egyéb egészségkarositd hatds | choldgiai és pszichoszomatikus hatasok.

Gazdasagi hatds Mezdgazdasagi, turisztikai, egyéb gazdaséagi tevékenység
ellehetetleniilése.

Kornyezeti hatds Kornyezet elszennyez6dése, a természet kdrosodasa.

3. tabldzat: Sugdarzé anyaggal kapcsolatos események karositd hatdsai (készitették a szerzédk) [11]
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Terrorcselekmények és a hagyomanyos ipari és
szdllitasi balesetek kévetkezményeinek és hatasainak
osszehasonlito értékelése

A terrorcselekmények inditéka mindig politikai, vallasi kiillonb6z6ségek miatt jelentkezik.
A vegyi baleseteknél is szdba johet a szandékossag, de a balesetek nagy tobbsége gondat-
lansagbol kovetkezik be. A terrorakcidkndl a cél a minél nagyobb zlirzavar, a lakossagi
panikkeltés, a védelmet ad6 politikai rendszerbe vetett bizalom rombolésa. A vegyi bal-
esetek szandékossaga feltételez terrorjellegli akaratot, vagyis eszkozként széba johet. Egy
veszélyes lizemben vagy szallitdsi eszkozon elvégzett terrorakcié valdszintileg nagyobb
pszicholdgiai hatassal bir, mint egy hagyomanyos terrorista robbantasi cselekmény, vi-
szont az el6z6eknél mindig feltételezheté domindhatis.

A 20-21. szdzadban bekovetkezett vegyi balesetek 6sszességében nem szandékosak,
de megfigyelhet6 tobb biztonsagi szabaly megszegése. Ezek a balesetek (példdul Seveso,
Basel, Bhopal stb.) nem terrorcselekmények, de emberek figyelmetlenségébdl, gondatlan-
sagbdl keletkezett silyos események, melyek magas halalozdsi szdmmal és rengeteg sebe-
stlttel jarnak.

A terrorcselekmények altaldban szervezett, megtervezett és csoportos kivitelezé-
stiek, mig a vegyi balesetek esetében csak ritkdn fordul el6 elére megfontolt és kitervelt
esemény. A veszélyes anyaggal foglalkoz6 tizemek baleseteinek okaindl megfigyelhetéek
technolégiai meghibdsodasok, melyek bar ember éltal tervezettek, de nincs mogottiik
arté szandék.

Emberi Maszaki Ellendrizetienné Kiilso
mulasztés meghibasodas valé vegyi reakcid tényezok

1. &bra: Az ipari balesetek kialakuldsi okainak szézalékos megoszidsa [1]

Katai-Urban Lajos és szerzdtarsai négy csoportra osztottdk fel a veszélyes anyagok
jelenlétében bekovetkezett ipari balesetek okait. Az abrabdl rogton kimagaslik az ,embe-
ri mulasztas” mint f6 tényez6. Az abra alapjan kijelenthetd, hogy a vegyi balesetek to6bb
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mint a fele emberi mulasztasra vezethetd vissza. Ezek figyelmetlenségbdl, a képzetlen
munkaerébdl, a magatartasi rendszabélyok be nem tartasabol, gondatlansagbdl és szabo-
tazsbol erednek. A masodik leggyakoribb ok a miszaki meghibasodas, ennek nagy része
emberhez kothetd, tgymint a technoldgiai alkatrészek nem megfelel$ hasznalata, a kar-
bantartasi munkalatok elhanyagolasa, a pénzhianybdl vagy spdrolasbdl fakadé régi, el-
avult technolégiak hasznalata stb. A meghibasodas megel6zheté megfeleld ellenérzéssel,
feliilvizsgélattal, karbantartassal. [1]

A terrorcselekmények véletlenszer( kivitelezése valdszinttlen, ezek esetében mindig
szandékossag feltételezendd. A szandékossag jellemzdje, hogy az elkovetd tisztaban van
azzal, tettének milyen kovetkezményei lesznek. Ezzel a ténnyel magyardzhato, hogy a ter-
rorcselekményeknek jelent6sebb pszicholégiai kovetkezményei vannak, mint a veszélyes
anyagok baleseteinek, mivel a kozvetlentl vagy kozvetve érintett személyekben tudatosul,
hogy ez nem baleset, hanem artd jelleg@i, szandékos cselekmény. Ami sulyosbitja az érzel-
mi rahatdst, az az, hogy a célpontok kirosoddsanal éltalaban drtatlan civilek is sériilnek,
koztitk gyermekek, id6sek, varanddsok, testi fogyatékosok stb.

A terroresemények kévetkezménye és a tovabbi bekovetkezd események kiszamitha-
tatlanok. Ipari balesetnél vannak olyan tervek, melyek mentén a kovetkezmények hatdsa
csokkentheté. Amig veszélyes anyag jelenlétekor a beavatkozo dlloménynak van elérhetd
egyéni védGeszkoze, vagy példaul gyakorolja a veszélyes anyagok szallitdsanal bekovetke-
zett balesetek felszdmoldsdat, addig nem valdszin(i, hogy robbandsbiztos véd4oltozettel is
el van latva.

A vegyi baleseteknél a kiszabadul6 anyagok esetében léteznek terjedési modellek, me-
lyek mentén a kovetkezmények meghatarozhatok, legaldbbis a tovabbi lakossagvédelmi
intézkedéseknél van viszonyitasi alap, timpont.

Egy nagyvaros forgalmas csomépontjaban elkovetett robbantdsos merényletnél a
kialakult helyzet kevésbé kontrollalhaté. A londoni robbantdsnal is tobb detonaciés
esemény kovetkezett be egy idében, ami a rendelkezésre 4ll6 védelmi kapacitast meg-
osztotta.

A vegyi jellegti eseményeket kiilonb6z6 gyakorlatokon lehetéség van szimuldlni és
gyakorolni, kiilonb6z6 helyszineken. A terrorcselekményeknek azonban szamos kivitele-
zésilehetésége van, ezért a rutinszeriien végrehajtott taktikai elemek nem biztos, hogy ha-
tékonyak a terroresemények kartertiletén. Az is igaz, hogy a robbantésos karhelyszineken
a beavatkozds ugyantgy torténne, mint egy vegyi baleset esetén. Magyarorszdgon erre
azért nehéz valaszolni, mivel jelentGsebb, a lakosség ellen irdnyuld terrorcselekmény még
nem volt, de nagyobb ipari balesetek elhdritdsara mar vannak tapasztalatok.

Ipari balesetnél vannak informdcidk a kovetkezmény felszamoldsahoz (katasztrofa-
védelmi mobil labor mérései, barcdk, veszélyes anyag tulajdonsdgai stb.), de nem biztos,
hogy a mentésirdnyit6é rendelkezik a terrorcselekmények jellegének ismeretével (mivel
nem ez a katasztréfavédelem els6dleges képessége, és nem is feltétleniil kell annak lennie).
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Terrorcselekményeknél a szandékossdg tudata mellett intenzivebb képek jelennek
meg a beavatkozdékban, tudva azt, hogy lehetnek a terrortdmaddsnak tovabbi hullamai,
ami elbizonytalanithatja a rutinfeladatokhoz szokott egyént. Valészintsithets, hogy egy
magyarorszagi terrortdmadasnal a beavatkoz6 és menté eréket extrém mddon érné lelki
sokk, mivel addig nem taldlkoztak ilyen jellegi kireseménnyel. A madridi vonatrobban-
tasnal tervezetten a mentésben résztvevdk ellen irdnyult a méasodlagos robbantas. Mivel
a tizoltéknak terrorjelleg(i alapismeretei nincsenek, ezért valészindsithetd, hogy a valds
fenyegetettséghez képest er6sen megndé az egyén elképzelt fenyegetettsége.

A terrorcselekmények esetében a tervezés altalaban hosszti id6t vesz igénybe (4-6 ho-
nap), az el6késziiletek 1-2 hétig is eltarthatnak. A tervezési periédusban a titkosszolga-
latoknak, a terror-elharitési szerveknek van kulcsfontossagu szerepe — a lehetéségekhez
mérten — az akciok meghidsitasara.

Valdszintsithet6, hogy a terroristak szamara a legjobb valasztds az egy id6ben legna-
gyobb embertomeget felmutatd helyszin lesz, melynek sériilékenysége is nagyobb, mint egy
atlagos helysziné. A robbantas a leggyakoribb merényletforma. A pusztit6 képességhez ké-
pest a robbandszerek elééllitasahoz kell a legkevesebb koriilmény és eszkoz. Egy robbantas
a hatdsat és jarulékos kovetkezményeit tekintve a legnagyobb dldozatszdmot produkalhatja,
mig a vegyi és bioldgiai timadéasnak nagyon sok befolydsolé tényez6je van. (A robbands az
anyag igen gyors atalakuldsa, dllapotvéltozasa. Fizikai robbandsrdl akkor beszéliink, amikor
a robbandst nem kiséri égés, de hatdsdra vagy azt kovetGen tiiz, illetve kémiai robbanas ko-
vetkezhet be. A robbands 16késszer( oxidacids vagy bomldsi reakcid, ami a hémérséklet és a
nyomads emelkedésével jar. Anyagi karokat és személyi sériiléseket okoz. [13])

A robbanasok sordn megsériilhetnek az épiiletek, épiiletszerkezetek. A robbands 16-
késhulldm, repeszhatds és a légnyomads valtozdsa révén hat. A kirteriileten az épiiletek,
létesitmények sériilhetnek; a sériilések mértéke és jellege fligg az épiiletszerkezet kiala-
kitasatol és az épitéanyagoktdl. A falak ledSlhetnek, az épiilet {6 elemei elmozdulhatnak,
lezuhanhatnak, akar kartyavarszertien 6sszeroskadhatnak. A kézmivek, energiarendsze-
rek megrongalédhatnak, igy ellatasi zavarok léphetnek fel. A nagy mennyiségii térmelék
akadalyozhatja a mentési és karfelszamoldsi feladatok végrehajtésat.

Az épliletek, létesitmények sériilései két csoportba oszthatok: az egyik, amikor az
épiilet/létesitmény helyzete megvéltozik az alaphoz képest, ilyen példaul az elmozdulas, a
stillyedés, a megdé6lés és a borulds. A masik pedig, amikor a szerkezet vagy annak elemei-
nek sériilése miatt az épiilet deformalédik, leomlik, esetleg teljesen 6sszeomlik.

Itt kell megemliteni a romosodast, melynek fajtdi a kovetkezok:

1. Teljes romosodas: teljes leomlds, megsemmisiilés.

2.Erés romosodas: a létesitménynek csak kis része marad meg.

3.Kozepes romosodds: a 1étesitmény f6bb részei maradnak meg.

4.Enyhe és a konnyl romosodas: a létesitmények, kozmivek, épiiletek masodrend

elemei kisebb mértékben karosodnak. [14]
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A robbantds utdni romboldsi mérték sok mindentél figg. A terroristdk a tervezési
id6szakban nyilvan figyelembe veszik az esetleges kovetkezményeket a helyszin kivalasz-
tasdnal. A nagyobb rombolads nagyobb gazdasagi, pszicholégiai, szocioldgiai terheléssel
jar. Egy nagyobb robbantési cselekménynél, ahol a rombolds mértéke is nagy, ott vald-
szintleg id6hatranyba fognak keriilni a reagald szervezetek. A felocstidasi szakasz utdn a
felderitésnek, a karelharitasnak, a karfelszamolasnak, a sebesiiltek ellatasanak, a logisz-
tikai biztositasnak stb. iddigénye van. Nagyobb karteriilet esetében a kommunikacié és
az egylittmiikodés is nehezebb. A terrorcselekményeknek nem kizarélagos feltétele, hogy
minél tobben meghaljanak, hiszen akar sebesiiltekkel, sokkban levs személyekkel is kony-
nyen elérhetd a tarsadalmi destabilizacié. Ennek magyardzata a média, mert az ilyen jel-
leg@i hireknek, helyszini tuddsitdsoknak mérhet6 értéke van, ezért tobb mint valdszind,
hogy a média szerepldi forgatni fognak. Egy olyan helyszinen, ahol sok vér van, sok a
hanghatés (kiabalds, jajgatés), a fényhatas (ég6 anyag fénye, sziréndk lampai), az érzelmi
hatds (siré civilek stb.), ott a kozvetleniil nem érintett polgérban is kialakul valamilyen ne-
gativ érzelmi reakcié. Egy ilyen jellegti eseményt pedig tobb hétig éjjel-nappal lehozhatnak
a médiaszolgaltatdk, ami komoly lelki nyomadst gyakorolhat a lakosokra.

A stlyos ipari katasztréfakndl a lakossag alapvet6en a fizikai, tiz- és h6-, valamint a
mérgez4 hatdsoknak van kitéve. A fizikai hatdsokndl a tiizek és az ellendrizhetetlen ve-
gyi reakciok robbandsokhoz vezetnek, a tormelékek szétszérédasa személyi sériiléseket
okozhat. Héhatasndl az égési sériilések kialakuldsa valészind. A tliz gyorsan terjedhet, ha
gyudlékony folyadékok és gdzok/g6z6k vannak a helyszinen. A terrorjellegli eseményeknél
a robbands fizikai hatdsa, illetve a héhatds is jelentkezhet a nagyfokd porosodés mellett,
viszont ami nem valdszind, az a mérgezés.

Amennyiben viszont veszélyes anyag keriil a szervezetbe — belélegzéssel, a béron ke-
resztll vagy mérgezett élelmiszer fogyasztdsa utan —, mérgezés 1ép fel. A balesetek ko-
vetkeztében kiszabadulé mérgezé anyagok tobb kilométeres tavolsagra is eljuthatnak az
atmoszféraban. A konkrét veszély addig all fenn, amig a gdzfelh6 dthalad a tertileten (ez 4l-
taldban néhdny 6rdn &t tart). Kilonbozé szagok, gdzok érzékelése, a nydlkahdrtydk (szem,
torok) égése vagy légzési problémak lehetnek az elsé jelei annak, hogy szennyezé anyag
keriilt a levegébe. [15]

A veszélyes anyag szabadba keriilésével a kornyezet: a talaj, a felszini és felszin alatti
vizek és a leveg6 szennyez8dik. A veszélyes gazfelh kies6zéssel oridsi teriileteket szeny-
nyezhet, a bioakkumuldci6 kovetkeztében a veszélyes anyag mennyisége a tdplaléklanc-
ban feldtsulhat. A kdros hatdsok id6beni lefutdsa rendkivil elnytalhat, mindaddig, amig a
szennyezd anyagokat el nem tavolitjak, és nem torténik meg a mentesités.

ROLYAT SZEMLE 2015/1



B <A7AHURBAN IRINA - LEVAI ZOLTAN: Terrorcselekmények lenetséges fizikal, vegyi s sugdrszennyezéssel ard. .

2. &bra: Az embert és a kornyezetet ér6 ot legfdbb hatds [14]

Az dbra alapjan kijelenthetd, hogy veszélyes iizemi baleseteknél elsGsorban tiizre,
robbandsra és mérgezé anyag kikeriilésére lehet szamitani. Az eddig bekovetkezett bal-
esetek nagy részét a veszélyes anyagok zart térbdl vald kikeriilése okozta. [16]

Egy hagyomanyos robbantasos merénylethez képest a vegyi jellegii balesetek kovet-
kezményei komplexebbek lehetnek. Szamolni lehet robbandssal, mérgezéssel, héhatassal,
oxidécidval (égési sériilések), mardssal, irritdldssal (gyenge savak, lugok), fagydssal, fert6-
zéssel, fulladdssal, a viz, a talaj és a leveg6 szennyez6désével.

Az ,éltalanos” terrorrobbantasnal, ha az nem érint veszélyes tizemet, széllitéjarmiivet
stb. akkor a hatdsok egyszer(ibb lefolyastiak. Az eddig ismert legnagyobb terrortdmadas (a
2001-es amerikai timadasok) és a nagyobb kévetkezményekkel jaré ipari balesetek (Seveso,
Bhopal, Csernobil stb.) hatdsainak 6sszehasonlitdsakor megallapithat6, hogy a vegyi balese-
teknek nagyobb hatdsa van a kozbiztonsag egyes elemeire, nagyobb dldozatszammal, jelen-
tésebb anyagi és kornyezeti kdrral jarhatnak. A terrortdmadasok ugyanakkor pszicholdgiai
hatéasuk alapjan az emberekben komolyabb félelemérzést és nagyobb panikot idézhetnek elé.

Osszegzés és kovetkeztetések

Az elemzés alapjan megallapithato, hogy a kozbiztonsagra és ezzel egytitt az emberi
egészségre és életre tord terrortamadasok klasszikus eseménysora a robbantas, amit ki-
egészithetnek a mérgezd és esetlegesen sugdrforrasok felhaszndldsdval jaré akcidk. Cél-
pontként pedig elsésorban a tomegkozlekedési eszkozok és infrastruktira mint jél hozza-
férhetd, létfontossagu létesitmény és rendszer jelentkezik.
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A szervezett 6rzés-védelmi rendszerrel rendelkezd, Gn. telepitett veszélyes anyaggal
foglalkozé tizemek és nukledris létesitmények veszélyeztetettsége a torténeti attekintés
alapjan viszonylag csekély. Ennek legfontosabb oka az objektumok kiilsé hozzaférhetésé-
gének nehézségében kereshetd, vagyis azok magas szinti fizikai védelmének koszonhetd.

A terrorcselekmények és a hagyomdnyos ipari és szallitasi balesetek kovetkezmé-
nyeinek és hatasainak dsszehasonlitasakor a lényegi kiilonbség a (kar)eseményt el6idéz6
okokndl jelentkezik. A terroreseményeknél art6 szandékra lehet kovetkeztetni, melynek
oka lehet valamilyen politikai, vallasi inditék, tarsadalmi fesziiltség stb.

A terrorcselekmények elkovetésének kozos tulajdonsaga, hogy szandékos cselekvé-
sekrdl van szé , és ez olyan veszélyt hordoz magaban, melyre fel kell késziilnie a hazai
hivatdsos katasztréfavédelmi szervezetnek is, fiiggetlentl attél, hogy Magyarorszag ter-
rorfenyegetettsége eurdpai szinten is alacsonynak mondhato.

Vannak viszont kockdzatot noveld tényezdk: a nyugati tipustt demokrécidra épiil6 ka-
tonai és gazdasagi szervezeti tagsagaink; vallalt béketeremtd misszids feladataink; az EU
kiils6 hatarandl betoltott szerepiink; a terrorizmus elleni kiizdelem nyilt véllalasa és tamo-
gatdsa; valamint a kiils6 eredet(i vagy a kiilfoldi magyar érdekeltségek, melyek célpontta
tehetnek minket.

A fentiek miatt a katasztréfavédelemnek fel kell késziilnie a terrortdmadasok kovet-
kezményeinek felszamoldsdra is. Itt két feladatot lehet azonositani. Egyrészrél a megel6-
zési és felkésziilési szaktertileten folytatni kell a hatdsagi, szakhatosagi, feliigyeleti teend6-
ket, a lakossag felkészitését és a polgarok onmentési képességének javitdsit, a megfelels
er6k diszlokdcidjanak elérését, a mentd tlizvédelem helyszinre érkezési idejének javita-
sat, az élet- és vagyonbiztonsag, a nemzetgazdasag és a kritikus infrastruktdra elemeinek
biztonsdgos mikodésének védelmébdl adddo feladatok ellatasat. [17] Mésrészrdl fel kell
késziilni arra, hogy a hagyomanyos beavatkozasi médszerekkel torténé baleset-elharitas-
hoz képest a terrorcselekmények tobb és idében parhuzamosan végrehajtandé mentési
feladatot igényelnek. Ez azt jelenti, hogy egy-egy nagyobb terrortdmaddsndl (amilyen pél-
ddul a londoni vagy a moszkvai volt) id6ben és térben tobb hagyomanyos karelhdritasi és
karfelszamolasi feladat jelentkezik, melyek kezelése és végrehajtasa tobbszereplds. Ez in-
dokolna, hogy tobb, a terrorcselekmények felszamolasat végz6 hatésagok kozotti gyakor-
latot hajtsanak végre, illetve a katasztréfavédelem egyes beavatkozé egységeinek a képzése
egésziiljon ki a terrorizmus elleni beavatkozasok taktikai elemeivel.

A katasztréfavédelemi feladatok ellatdsihoz — mind a terrorcselekmények, mind az
ipari balesetek esetén — elengedhetetlen a katasztréfavédelmi és azon belill az iparbiz-
tonsagi felséfoka képzés fejlesztése és tovabbfejlesztése. Ezen képzés Magyarorszigon a
Nemzeti Kozszolgélati Egyetemen folyik. [18] [19] [20]
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Analyses of the Physical, Chemical and Radiological Consequences
of Terrorists Acts - Il. Part

KATAFURBAN IRINA — LEVAI ZOLTAN

From a disaster management point of view ferrorist acts and conventional industrial
(transport) incidents involving dangerous substances are of the same nature in terms
of their consequences and impact on the human life, health and environment. In
the first part of the series of articles the primary aim of the authors is fo identify the
potential physical effects, the chemical and radiological consequences and impacts
of the terrorist acts. In the second part of the series of articles they compare the results
with those appearing during industrial and transport accidents. Finally, they determine
the similar and different characteristics of the two types of events in ferms of disaster
management.

Keywords: ferrorist acts, industrial accidents, dangerous substances, radioactive
materials, disaster management
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Zele Balazs

Az energiabiztonsdg innovacids
terlletei a villamosenergia-
termelé erémivekben

Infokommunikdacié- és haldzatkdzpontd
rendszerlogisztika-tdmogatds az
energiatermel® erébmuvekben

Jelen publikécidmban &sszekapcsolom az ellgtasi Idncot korllvevd hatdselemeket: a
villamosenergia-termelés és a forrdsoldali elldtasi biztonsdg, valamint a biztonsdgtech-
nikai rendszerek egymdsra gyakorolt szoros hatését. A villamosenergio-rendszer veze-
tékes haldzati struktardjanak elemzésénél és vizsgdlatandl Uj szemléletmddld megks-
zelités alapjan kitérek a forrésoldali hiGiny okozta rendszerstabilitds megbomldsara.
Ezenkivll vizsgdlom a villamosenergic-infrastruktdra hatdsét az egyes rendszerelemek
vonatkozdsdban. Ezekre alapozva pedig behatdéan foglalkozom a rendszerellGtas biz-
fonsagi céljdbdl a megujuld energidk, a korszer( eljardsok alkalmazdsédnak egyre na-
gyobb arényd felhaszndldsi lehetbségeivel.

Kulesszavak: energiabiztonsdg, infokommunikécié, hdldzatkdzpontl rendszerlogiszti-
ka-tdmogatds, rendszerstabilitds, villamosenergio-infrastruktara

Bevezetés

Kutatasaim sordn, az eddig eltelt idészakban a szenes erdmiivekben, a biztonsdgtechnika
mentén jartam végig az egyes alternativakat, amelyek a biztonsagos energiaellatast és a
fogyasztoi tarsadalmi igények teljesitését olelik fel a kornyezetvédelem vonatkozasaban.
Mi torténne Magyarorszag energiaelldtasdaval, ha a Matrai Er6md termelési egysége meg-
hatdrozott idére kiesne a rendszerbdl? Egy er6mi és kiilonosképp a széner6mu-ellatasi
lanc és a menedzsment szemszogébdl a biztonsagtechnika kérdéskorét vizsglva érdemes
minden egyes széba johet6 szempontot korbejarni, ami a biztonsagos energiaellatast hi-
vatott védeni. Ami a magyar villamosenergia-ellatast és a hozza kapcsol6dé szabélyozast
illeti, egyértelmten elmondhatd, hogy hazank energiapolitikai szempontjait legnagyobb
lignittiizelésti erdmiiviink, a Matrai Erémt er6teljesen befolyasolja.

Az ellatasbiztonsag kérdéskore, a széntdrolds az erémuvi teriileten belil, a tiizels-
anyag biztonsagos ellatasi hal6zatanak biztositdsa és a mindenkori villamosenergia-igény
kielégitése mellett a termelt energia fogyasztokhoz vald eljuttatdsa és ennek biztonsdgos
megvaldsitasa is az energiatermeld- és ellatasbiztonsag-kozpontd folyamat részét képezi.
Ennek akar a legkisebb mérték(i akadalyoztatdsa is stulyos kovetkezményekkel jarhat, a
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rendszeriranyitds rendszerbe val6 azonnali beavatkozdsat idézheti el8. Stlyosabb esetben
olyan nem vart helyzet is kialakulhat, amely energiaellatasi oldalrél nézve is hatalmas ka-
rokat okozhat, ami a rendszer egészét és Osszetettségét tekintve egy lancreakciét indithat
el az ellatasi folyamatokban. Eddigi vizsgalataim elsGsorban a lignit banyaszata utan a lig-
nit hasznositdsdig tarté energiatermelési folyamatig terjedt. Azonban ehhez kapcsolédva
érdemesnek tartottam egy, a villamosenergia-termelés elosztasi rendszere felSli tovabbi
elemzést is. Ezenkiviil az olyan, az ellatasbiztonsagot noveld alternativ lehetGségeket is
megvizsgaltam, amelyeket egy ilyen tipust energiatermeld egység alkalmaz, amivel akar
energiaellatasi biztonsagot novelé eredményt is elérhet.

Egy alapvetGen lignitkort szén hasznositasara és villamos energia termelésére épitett erd-
m esetében az a cél, hogy az ellatédsbiztonsag és a tiizeldanyag-ellatasi linc megbontasét oko-
z6 vagy el6idéz6 lehet6ségek szamat a minimumra csokkentsék. Cikkemben olyan rendszer-
szemléletti modellt alkotok meg, amely alkalmas lehet a fiiggdségek atvilagitdsara. Egy erémi
ellatasi lancaban bekovetkezd veszélyek és a sériilékenységek felmérése, védelmi mechaniz-
musok létrehozasa mind-mind komoly feladat elé allitjak a tertiletiikon dolgozé szakembere-
ket. A folyamat atvildgitasa, feliilvizsgalata még a tavoli jovére nézve is kihivdsokat jelenthet.
Egy er6mi kilonféle rendszerelemeinek targyaldsindl az egymdsra irdnyultsag szerepe az,
amit mindenkor figyelembe kell venni, és az ezekhez kapcsol6dé mechanizmusok megfeleld
aranyu és mindség ellatasat biztositani. Nem elég azonban a rendszer egészének stabil egysé-
get képeznie, az elemeknek 6nmagukban is megbonthatatlan rendszert kell alkotniuk.!

A Matrai Er6minél is alkalmazott, egy EU-direktiva® alapjan mar a korabbi években
is bevezetett biomassza-lignit egytlittes hasznositasan tdl ezt a kolcsonhatast célszeri
béviteni. Ebben az esetben egy esetleges muszaki, akar katasztréfa- vagy biztonsiagvé-
delmi kérdéskort végigjarva a biomassza minél nagyobb aranyd meglétének biztositasa
kiemelt fontossaggal birhat. A megtijulé energidk rendszerbe integraldsa tehat novelheti
és — ahogy jelen dllas szerint is miikodik az erémitiben a kettds, biomassza-lignit egyiitt
tlizelés miatt — noveli is az ellatasi oldal forrasait.

Az energiabiztonsag rendszerei

Bajor Péter disszertaciojiban az ellatési hibdk felmertilésére hivja fel a figyelmet, és rogziti
is egyben, hogy a forrasoldali hiany bekovetkeztekor milyen korlatozasok léphetnek fel.
A biztonsdgtudomadny, a biztonsagi folyamatok és a szallitdsbiztonsag fogalmi csoportko-
rére épitve ismerteti egy erémives (Matrai Erémt) példa alapjdn, hogy 2013. janudr 13-
an — az er6mi ekkor az orszag villamosenergia-szolgaltatdsanak 13%-at tette ki — 95%-al

! Varga Péter Janos Kritikus infrastruktarak vezeték nélkili halézatdanak védelme. Disszertacio, 2013, http://
mmtdi.sze.hu/images/Dokumentumok/BajorP_Disszertacio_2013.pdf
2 2020-as EU-direktiva tartalmi része alapjan, http://ec.europa.eu/energy/renewables/targets_en.htm
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csokkent az erémi teljesitménye, amit egy nem vart esemény bekovetkezése idézett eld.
Az esetnél a hazai viszonylatban és id6jarasi adatok szerinti extrém, —25 °C-os hidegben
a szallitészalagok palydi — melyek a lignit {izemanyagot biztositjak az erémi banydja és a
széntér—kazan utvonal kozott — a hideg kovetkeztében befagytak.?

A leirtak alapjan az energiatermeld létesitmény blokkjai koziil, melyek névleges telje-
sitményen 830 MW energiat képesek eléallitani, a befagyott széntitvonalak miatt csupan
a 100 MW teljesitményti blokk tudott 50%-os kihasznaltsaggal tizemelni.*

Véleményem szerint a miikodés ezen fazisat elég nehéz és bizonytalan dolog elére jelezni,
azonban megfelel6 biztonsagtechnoldgiai és krizismenedzsment, tovdbba kriziskommunika-
cids eszkozok bevonasaval és felhasznaldsaval a jovo egyik megoldandd kérdéskore lehet a biz-
tonsag korének kialakitdsa az energiatermeld egységek anyagaramlasi rendszereiben. Korabbi
cikkemben mar rogzitettem a logisztika és a biztonsagtudomany 6sszefiiggé és egymasra hatd
szerepkorét, mely rendszerben az ellatasbiztonsag biztositasat sem szabad elfeledni.®

Az importigények lekotését és ezzel egyiitt a mdsnapi varhaté sziikséges energia
mennyiségét a rendszerirdnyiténak egy elére meghatarozott strukttra szerint (tobbnyire
tapasztalati iton) mindig a kovetkezd napra elSirt mdédon jelezni kell, igy elosztva az erd-
miivek és energiellato egységek kozotti varhaté és megkivant masnapi eldallitott mennyi-
séget. Igy az ellatdsbiztonsag kérdéskore véleményem szerint teljes mértékben megold-
haté és biztositott. Azonban az adott id6ben az igy kiesett kapacitds miatt a MAVIR ZRt.
mint rendszerirdnyitasi és mérlegkori felelés részleges villamosenergia-korlatozdst ren-
delt el. Véleményem szerint és a disszertaciéban megfogalmazottak alapjan a logisztika, a
biztonsdgtechnika, a biztonsdgos energia-eldéllitds és -tovabbitas kapcsolati rendszerei —
a példa alapjan is lathatéan — szoros egységet alkotnak.® Ezeket az elemeket egy egységben
Osszegezve egy Uj, energiabiztonsdg kozpontii rendszerlogisztikai struktiira hozhaté létre.

Az energiabiztonsag kozpontu rendszerlogisztika egy folyamatirdnyité menedzsment
koré éptld rendszert képez, amely szervezi, vezeti és alapjaiban irdnyitja a logisztikai fo-
lyamatokat. Emellett kozponti szereppel bir az infokommunikéciés rendszerelemekkel
egyetemben, igy egy egész struktiraként felfoghaté egységet képezhetiink, amellyel a fo-
lyamat biztonséag elérése konnyedén megvaldsithat6va valik.”

A villamosenergia-taroldsi irdnyokat és médokat tekintve, a szakirodalomban is le-
irtak alapjan, centralizélt és decentralizalt rendszereket kilonithetiink el. A centralizalt
rendszer a nagy mennyiségben jelentkezd tavvezeték- és tranzittvonalakat oleli fel, a de-
centralizélt rendszernél pedig a helyi egyensulyt biztositja a taroldsra alkalmazott egysé-
gek 6sszekapcsolddédsa (microgrid, smart grid és egyéb intelligens halézati elemek).

* Bajor Péter: Disszertdci6, 2013, http://mmtdi.sze.hu/images/Dokumentumok/BajorP_Disszertacio_2013.pdf

* Bajor Péter: Disszertacio, 2013, http://mmtdi.sze.hu/images/Dokumentumok/BajorP_Disszertacio_2013.pdf

° Zele Baldzs: Szénerém tiizeldanyag rendszerének helye a logisztika tudoményaban, 2014. alapjan.

© Bajor Péter: Disszertdci6, 2013, http://mmtdi.sze.hu/images/Dokumentumok/BajorP_Disszertacio_2013.pdf

7 Dr. Esték Sandor: Hal6zatkozpontd integralt interdiszciplinaris logisztika c. munkaja alapjan, http://portal.
zmne.hu/download/bjkmk/bsz/bszemle2009/3/02_estok.pdf
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Energiabiztonsag kézpontu rendszerlogisztika

Folyamatiranyité menedzsmentrendszer

Biztonsagvédelem fenntartdsa CEL:
Optimalizalas

Infokommunikacios rendszerek
interaktiv fenntartasa

Wi

1. dbra: Energiabiztonsdg kdzpontd rendszerlogisztika felépitése (forrds: sajat szerkesztés)
* Az erébmUben biztonsag alatt leginkdbb a kévetkezdket értem: széntarolds erémavi terlileten belll, a tUzeldanyag biztonsa-

gos ellatasi haldzatanak biztositasa, a mindenkori villamosenergia-igény kielégitése, a termelt energia fogyasztokhoz vald
eljuftatésa és ennek biztonsGdgos megvaldsitasa.

Mai ismereteink szerint a villamosenergia-tdrolds nem teljes kor@ien megoldott kér-
dés, igaz, a folyamatos fejlesztések és a szakemberek aktiv miikodése révén mar léteznek
erre iranyuld killonbo6z6 kutatési és fejlesztési projektek. Azonban amig ezeket a rend-
szereket nem lehet teljes mértékben biztonsdagos mddon kezelni, addig érdemes lenne a
tlizel6anyag-ellato rendszerek fejlesztési lehetGségeit és a benniik rejlé iranyokat felszinre
hozni. Dr. Esték Sandor is siirgeti az Gj technoldgidk minél el6bbi bevezetését és a fej-
lesztési irany meghatdrozasat, melyet alabb fogalmaz meg. ,[...] A logisztikai rendszerhez
hozzétartozik tobb ellatasi lanc, amely az anyagi jellegli ellatast végzi a teljes termel6-el-
oszté rendszerben. Feladatuk a beszerzés, szallitds, tarolas, raktarozas, miikodtetési ta-
mogatas, szallitasi tevékenység a fogyasztokig és cserék elvégzése” Figyelemmel kisérve az
egylittmiikodést, megallapitja, hogy a megtijulé energia hasznositdsanak barmely teriile-
tén a logisztikai tAmogatds és szolgaltatds soha nem 6nmagaért jon létre, mivel tdmogatni
és szolgaltatni mindig partnereket és partnereknek lehet.?

A jov6 megtjuld energidit egy rendszerben alkalmazva meglatdsom szerint egy elld-
tasbiztonsag kozpontt struktira hozhaté tehat létre, amely stabilitdst adhat egy orszégos,

kontinenseket ativels villamos halézati rendszernek.

8 A Dr. Estok Sandor értekezésében foglaltak szerint, http://uni-nke.hu/downloads/konyvtar/digitgy/
phd/2011/estok_sandor.pdf, 125. old. (letoltés ideje: 2014. 11. 12.)
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Ellatdsi lanc
biztonsdgvédelmi Tiizeléanyagok
funkcidjanak mindenkori
biztositdsa, tiiz- és logisztikdjanak
munkavédelem, biztositdsa, védelmi
mdiszakibiztonsdg utvonalak létesitése

mindenkori megléte

Megujulé energidk
alkalmazdsa a
rendszerstabilitds
érdekében

2. &bra: Ellatasbiztonsdgi struktira stabilitGisdt mutatd folyamatdbra erémvi, energic-elddllitd szinten
(forras: sajat szerkesztés)

Az ellatasbiztonsagnak energetikai értelmezés szerint napjainkban tobb valtozata és tobb-
fajta megfogalmazasa ismeretes, azonban jelen dokumentaciéban kisérletet teszek egy, a mo-
dern kornak és mai tuddskozpontu viligunk elvarasainak megfelel$ definicié megalkotasara.

Az ellatasbiztonsdg fogalma alatt kiilsé és belsé ellatasi biztonsagra tagolhaté as-
pektusokat ismeriink. Kiilsé elldtdsbiztonsagon a nemzetkozi szinten elosztott energia
elosztasat, az energetikai relevancidju kiilkapcsolatok alakulasat értjiik. A belsé ellatasbiz-
tonsagnadl a ,nemzeti szinten” torténd technoldgiai szemlélet(i folyamatok torténnek: egy-
részt az energiapiaci szerepl6k miikodési kereteinek, masrészt pedig az ehhez kapcsolhaté
energiainfrastruktdra kialakitasa és fenntartasa zajlik.

Biztonsag - villamosenergia-infrastruktira

A leirtakon tilmenden az ellatdsbiztonsdg fogalmi meghatdrozasindl érdemes figyelni a
sokrétli és tobb tudomdanydagat is egyiittesen értelmez6 sokréti tuddsbazisra, melybe be-
letartoznak a politikai, kornyezeti, katonai, tarsadalmi és gazdaségi dimenzidk is.® Az ell4-
rendszere is, azonban a logisztika fogalmi korével 6sszekapcsolva, illetve egymdsba tiltetve
a két meghatdrozast, egy 4j, megtamadhatatlan és biztonsdggal izemel6 egységet képezhe-
tiink, mellyel meghatarozhatdva vilik az altalam értelmezett biztonsag fogalmi targykore is.

® Dobos Edina: Az energiaellatds biztonsdganak elméleti kérdései, http://www.nemzetesbiztonsag.hu/cikkek/
dobos_edina-az_energiaellatas_biztonsaganak_elmeleti_kerdesei.pdf
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Egyuttmiikodés

-Stratégiai

Logisztika egyittm(ikodés

Biztonsdg

-Szinergia

3. dbra: A biztonsag fogalmi meghatdrozésat felépitd szemléltetd dordja (forrds: sajat szerkesztés)

Villamosenergia-transzportdlasi és eloszto6i oldalrdl nézve a felépitést, a biztonsagos
és mindenkor biztositott energiatermelés és -tovébbitds csak akkor valésul meg, ha az
egyes részfolyamatok megléte biztositott a termeldi oldalon. Azonban nemcsak ebben a
folyamatban, hanem a teljes beszerzésben, a teljes ellatasig kell értelmezni a rendszert.
Ezen szinteknek a rendszer minden eleménél jelen kell lennie, legyen szé akar a banyardl,
az erémtivi blokkokrdl vagy akar a fogyasztokol. Az alapanyag (tiizel6anyag) kitermelése,
tdroldsa és az energia dtalakitdsa utdn — egy kordbbi cikkemben is rogzitettek szerint'® — a
modositott hdldzati kapcsolatok dbréja tovébbi részegységgel béviilhet ki, mely az energia
infrastruktdra szallitasi oldalat a villamosenergia-dtviteli vezetékes rendszerben lesz hiva-
tott értelmezni. (A kapcsolati rendszer a 4. dbran lathato.)

Logisztikai
halézatok

Villamosenergia-
infrastruktura

(szdllitds)

Biztonsdg -és
biztonsagvédelem
halézat

4. dbra: Villamosenergio-atviteli vezetékes rendszerre alkalmazott médositott hdlézati kapcsolatok dbrdja
(forras: sajat szerkesztés)!

10Zele Baldzs: Szénerémd tiizel6anyag rendszerének helye a logisztika tudoményaban, 2014. alapjan.

1Sajat kidolgozas és szerkesztés, N. A. Utyenkov és Dr. Estok Sandor értekezésének 82. oldali 19. dbra-
ja (logisztikai halézatok + informaciés halézat + érzékel6k haldja), tovabba Zele Balazs: Szénerémd tii-
zel@anyag-rendszerének helye a logisztika tudomanyaban, 2014. alapjan.
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Dr. Estok Sandor megfogalmazasaban és N. A. Utyenkov leirasaban'? is szerepelt mar,

hogy ,az energiahordozoékat felhaszndl6 er6miivek (szén-, olaj-, foldgdztizelésli er6mi-

vek, atomerémiivek) nem tartoznak az infrastrukttra fogalomkorébe, ezek ugyanolyan

"z

termel6iizemek, mint az ipar mds termel$ létesitményei. Az dltaluk eléallitott energia

szallitasara szolgal6 halézatok és az azokon taldlhat6 kiilonb6z6 funkcidja 1étesitmények

azonban mdr az infrastruktura részét képezik!

»13

Napjainkban még az infrastruktara fogalmi meghatarozésa sem teljesen egyértelmd,

illetve tobb megfogalmazdsa is ismeretes, azonban allasfoglaldsom szerint az infrastruk-

tara energiakornyezetben értelmezett fogalmat 6sszekapcsolva a logisztika halézati kap-

csolati részével, egységes kialakitast érhetiink el a megtermelt és elosztdsra szant villamos

energia vonatkozdsdban.

Ezek utan végsé kovetkeztetésemben fontosnak tartom a XXI. szdzadi normak meg-

felel6 megfogalmazasat és ismertetését is, melyet egy egész folyamatot atoleld menedzs-

mentbdzist és az ellatasbiztonsag osszetett fogalmi értelmezésére épiilé rendszerlogiszti-

ka képez. Ertem ez alatt a logisztikai szemlélet és gondolkodas tjabb innovéciés mivoltat,

mégpedig az V. generdcios logisztikai rendszer megerdsitését és egyik alpontjaként is fel-

foghat6 szerepét, amit az 5. dbran részletesen is bemutatok.

V. GENERACIOS
LOGISZTIKA

IV. GENERACIOS
LOGISZTIKA

1II. GENERACIOS
LOGISZTIKA

Y
MENEDZSMENT
ES BIZTONSAG
KOZPONTU
LOGISZTIKA

1. GENERACIOS
LOGISZTIKA

. GENERACIOS
LOGISZTIKA

VL-VII. MAURIKIOS XVIL-XIX. XX. SZAZAD 1990-ES EVEK KOZEPE IIL. EVEZRED ELEJE
DEXN LI LRIN;&;?MIN[ Loal o OSSZPONTOSITOTT INTEGRALT ELLATASI
BIZANCI 1. VILAGHABORU (FOKUSZALT) LANCOK, HALOZATOK
BIRODALOM PUYSEGUR 1656~ UTANI EVEK LOGISZTIKA < ;
LOGISZTIKAJA ANTIONE-HENRI LOGISZTIKAJA ?gggzz'}—flfgzpomu
JOMINI 1779-1869

Y

5. &bra: Ujkori logisztika fejédése a XXI. szézadban (forrds: sajat szerkesztés)'

2Az infrastruktura szerepe a teriileti fejlédésben, a térszerkezet és az infrastruktira fogalmai, http://www.
terport.hu/webfm_send/295 (letoltés ideje: 2014. 11. 06.)

3 Az infrastruktura szerepe a teriileti fejlédésben, a térszerkezet és az infrastruktira fogalmai, http://www.
terport.hu/webfm_send/295 (let6ltés ideje: 2014. 11. 06.)

'*Sajat kidolgozas és szerkesztés a Dr. Estok Sandor értekezésében foglaltak szerint, http://uni-nke.hu/down-
loads/konyvtar/digitgy/phd/2011/estok_sandor.pdf
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Az 5. dbra alapjan azon munkalkodunk, hogy az itt taldlhaté szintek koziil az erd-
muvet az 6todik generacids logisztikai szintre emeljik, igy a cél az, hogy az ott mikodd
logisztikai és informatikai rendszereket is ugyanerre a szintre tudjuk léptetni. Ez azért
lényeges, mert jelenleg az er6mii még csak a masodik szinten helyezkedik el, ugyanakkor
az Gjkori, menedzsment- és biztonsagkozpontu logisztikat mar nem volna lehetséges ezen
a szinten értelmezni, elemezni.

A villamosenergia-ellatas vezeték-logisztikai modellje

Bajor Péter disszertacidjaban is megjelenik, hogy ,a vevéi nézépont helyett az ellatasi lanc
szereplbinek a fogyasztok és a beszallitok kozott képviselt partnerségét kozéppontba al-
litva a logisztikai vallalatok teljesitményének értékelésekor is érdemes kiemelt figyelmet
forditani a vev6kkel egyidejlileg a beszéllitokra is”*®

Ezt a tényallast sajat néz6pontommal kiegészitve megallapitottam, hogy ha a rendszerben
az ellatasbiztonsagot helyezziik kozponti szerepkorbe, akkor a sziikségletek kielégitésén til an-
nak biztonsagos és minden igénynek megfelel rendszerét lehet kialakitani a villamosenergia-
el6allité és villamosenergia-atviteli vezetékes rendszerekben. Igy egy olyan tétel is felllithato,
mely komplex ellataskozpontt logisztikai rendszer néven a biztonsag és az infokommunikaci-
6s egységek mellett a fogyasztdk és beszallitok partnerségi viszonyairél sem megfeledkezve, il-
letve a villamosenergia specifikus rendszerei koziil opcionalis vélasztassal élve ismételten csak
Osszetett rendszerstrukturat alkothat. (A kapcsolati felépités a 6. dbrdn ldthatd.)

Biztonsag

Opcios tételként:

- Vill gia-
biztonsag (ellatas)

Infokomm i6 és
interaktiv, intelligens,

halézatkozpontu
rendszerlogisztika

és/vagy

- Villamosenergia -
infrastruktura (szallitas)

Minden
oldalu
biztonsag

6. dbra: Minden oldall biztonsag fogalmi meghatdarozésa villamosenergia-rendszerek vonatkozasaban
(forrés: sajat szerkesztés)

15Bajor Péter: Kritikus infrastruktarak vezeték nélkiili halézatanak védelme. Disszertaci6, 2013, http://mmtdi.
sze.hu/images/Dokumentumok/BajorP_Disszertacio_2013.pdf (let6ltés ideje: 2014. 11. 06.)
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Osszegzés, kvetkeztetések

Jelen publikaciémban 6sszekapcsoltam a Matrai Erdmiiben foly6 erémivi logisztikai ella-
tasi lancot kortilvevd olyan hatdselemeket, mint a villamosenergia-termelés és az intelli-
gens logisztikai rendszer egymadsra gyakorolt hatdsa. A villamosenergia-rendszer vezetékes
héldzati struktirajanak elemzésénél és vizsgalatanal 4j szemléletmodi megkozelités alap-
jan megfogalmaztam a forrasoldali hidny okozta rendszerstabilitds megbomldsat. Ezenki-
vil vizsgaltam a villamosenergia-infrastruktara hatdsat az egyes rendszerelemek vonat-
kozéasaban. Ezekre alapozva pedig megfogalmaztam a rendszer ellatasbiztonsagi céljabol
a megujuld energidk, a korszerd eljarasok alkalmazéasanak egyre nagyobb ardnyban tor-
ténd felhaszndldsi alternativait, valamint a rendszer stabilitasat szolgald ellatasbiztonsagi
strukturat is megalkottam.

Kitértem a rendszerszintli kiesésre, az ellatési veszélyek megfogalmazdséra és a fig-
gbség csokkentésére. Feltirtam a nem megfelel6 mennyiségben betarolt tiizeléanyag —
akdr szén, akdr biomasszaelemek — egymasra gyakorolt hatdsdt és egymasra iranyultsagat,
illetve az egyes rendszerelemek 6nallé mikodésének biztositasat is.

A moiiveleti ellatasi lanc témakorénél az erémiives termeldi logisztika témakorét jar-
tam korbe, a fejlédési lehetdségeket préobéaltam meg feltarni ugy, hogy 6sszekapcsoltam
az energetikai ellatasbiztonsaggal. Ezenkiviill bemutattam az ellatasi lancot meghatdrozé
hatdselemek fontossdganak kérdéskorét, biztonsagvédelmi fontossagat (lignit tdroldsa,
tlizvédelem, miiszaki biztonsag).

Tovébbi megoldando feladat lehet a rendszerek komplexitasa, jovébeni elemeinek 6sz-
szekapcsoldddsa, a beruhdzasi koltségek és a megtériilési lehetdségek kidolgozasa. Ezért
szintén megfogalmaztam és felépitettem az ellatasbiztonsag kézpontu rendszerlogisztika
Uj tudomdnyos definicidjat, ahol az infokommunikaciés kozponti szerepkor helyett az el-
latasbiztonsag kertil fékuszba.

Az ellatasbiztonsag kozpontu rendszerlogisztika (interaktiv, intelligens logisztikai
tdmogatas) villamosenergia-el3dllité rendszerekben vald targyaldsandl a fogyasztdok és
beszallitok kozotti partnerségi kapcsolatot kivantam meg kiegésziteni Ggy, hogy a rend-
szerben az ellatasbiztonsagot helyeztem kozponti szerepkorbe. Ezzel a logisztika ezen te-
rillete a sziikségletek kielégitésén tdl annak biztonsagos és minden igénynek megfeleld
rendszerét alakithatja ki a villamosenergia-el6allité és villamosenergia-atviteli vezetékes
rendszerekben.

Végiil, de nem utolsésorban megalkottam a komplex ellataskozpontu rendszerlogisz-
tikat, a komplex ellatasbiztonsag kozpontu logisztikai rendszert, és levontam a megfele-
16 kovetkeztetéseket. Véleményem szerint ahhoz, hogy a megfogalmazott 6todik szintre,
esetleg azon tulra emelhessiik az er6m logisztikai rendszerét, az interaktiv rendszer utan
a jovo zdloga lehet egy okos rendszer megalkotasa és hossza tavu alkalmazésa.
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Innovation Aspects of Energy Supply Security Logistics in Power Plants
Info-Communication and Network-Focused System Logistics Support
in Power Plants

ZELE BaLAZS

In this paper | connect the different dots of the supply chain: the electric power
generation, source-side supply safety, and the impact of the safety systems on each
other. While examining the wire structure of the power system, | discuss the disruption
of system stability caused by shortage of the source-side from a new point of view.
Besides that | also analyse the impact of the electric-infrastructure on the different
elements of the system. Based on the previous, | try to demonstrate the need for the
alternative usage of renewable energy and other modern technologies in a larger
quantity to ensure supply safety.

Keywords: Energy Security, Info-Communication, Network-Based System Logistics
Support, System Stability, Electrical Energy Infrastructure
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Lucas Grégory

GIS Support in Electronic
Protective Measures: From
General Concepts to the
Description and Testing of Flexible
Tools for Modelling and Analyzing
Complex Military Scenarios

This article aims at describing how geographic information systems can be used for
supporting electronic protective measures. First the general concepts are infroduced.
Then the GIS software offer is reviewed in regards of the objectives and requirements
of EPM. Finally, one tool is chosen (AGI STK), an electronic battlefield is developed
and two different scenarios are fested. The first scenario deals with the assessment of
jomming dispositive on the navigation accuracy of a predator UAV and the second
one deals with radio frequency planning and interference analysis.

Keywords: Electronic Protective Measures, GIS, military application, interference,
electronic defense, AGI STK

Introduction

The fundamentals of battle management have remained the same over the ages. They can
be summarized as collecting information and managing forces in the dimensions of space
and time. What has incredibly changed is the technical means available to handle military
activities both with the forces and with its command and control. The changes are visible
and measurable when considering the units used for space and time dimension character-
ization. The increase of weapon ranges (missiles ranging to several thousand kilometers),
the increase of mobility (air forces, supersonic speed, missiles), in some cases the rapid
extension of conflicts from regional to larger scale and lastly the conquest of space for
information dominance obviously have pushed and redefined the boundaries of the bat-
tlefield. On the other hand, the time dimension has drastically decreased as objects move
faster and as the time lapse between actions was drastically reduced after the emergence
and implementation of the C4I' concept.

As a consequence, handling such complex information within a short period of time
becomes more and more challenging. In response, adequate information systems (such
as GIS?) were developed in order to provide new capacities for the management of the

! Command, Control, Communications, Computers, and Intelligence
* Geographic Information Systems
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henceforth complex warfare capacities. Last but not least, the new warfare capacities are
very sensitive as any failure in the information workflow can jeopardize the operation. So
it becomes clear that information systems offering management capacities and securing
operation play a key role in information operation. In that respect we decided to discuss
EPM and GIS technologies as a scope of this article.

Firstly, this article provides a general and conceptual introduction of the different
information technology elements that should be considered and well understood. GIS
softwares for military and defense applications are shortly reviewed. Prior to the case
study the set-up of an electronic battle field is introduced. Then, two case studies are
detailed where capacities, vulnerabilities and interferences are analyzed. Before the
conclusion, it is briefly explained how our research work could benefit from the capacities
developed in this article.

From military needs to GIS capabilities:
objectives and challenges

Electronic protection measures (EPM) is the branch of electronic warfare which insures
the efficient use of electromagnetic spectrum on the friendly side, reduces or prevents
the enemy using it and avoids unintentional EM interferences between friends [1]. As an
example (1) the analysis of an RF? network coverage (extent and efficiency) or (2) terrain
analysis to identify areas shielded from communication aims at strengthening the self-use
of the EM spectrum. On the other side, (3) the planning of an RF deception jamming or
(4) the planning of the RF frequency used and the time of use with the aim to reduce the
quantity and quality of information the enemy can intercept. Last, jamming attacks (GPS
or RF) or (6) electromagnetic attacks also take place in EPM.

Tab. 1 shows that whatever the issue is, it requires spatial data, spatial representation
and spatial analysis. One can easily notice that any of these EPM issues requires:

— Different kind of objects (antennas, receptor, sensors, etc.) with their physical

properties (frequency, power, gain, etc.).
— Geographic information about terrain (battlefield).
— Geographicinformation about object properties and their geographic representation
over earth surface.

— A means for representing, modelling, calculating, planning and testing scenarios.

The definition given by ESRI about GIS summarizes almost all GIS capabilities.
“A geographic information system (GIS) integrates hardware, software, and data for
capturing, managing, analyzing, and displaying all forms of geographically referenced

3 Radio Frequence
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information. GIS allows us to view, understand, question, interpret, and visualize data
in many ways that reveal relationships, patterns, and trends in the form of maps, globes,
reports, and charts”” [2]

Strengthening own capacities Weakening enemy capacities

jamming attack

Problem Challenge Problem Challenge
(1) Analysis of RF 3D modelling of (3) Planning RF Regional coverage
regional coverage signal propagation, | deceptionjamming | analysis over enemy
range, quality position
(integration of
terrain data®)
(2) Shielding 3D modelling of (4) RF planning Propagation
analysis signal propagation, analysis to minimize
terrain analysis and enemy interception
terrain integration
(5) planning propagation of

jamming signal,
positioning of
jamming devices
considering enemy
positions and
friendly position

(6) E-bomb Modelling the
guidance to POI" coverage of
electromagnetic

pulse over an
impact area.
Determine the
optimal target
point in order

to maximize the
disruptive effects

*type depends on scale

Tab. 1: Link between EPM issues and spatial analysis capacities

Looking at each with the military requirements (with spatial and temporal
representations and analysis capacities) and the capacities generally associated with GIS,
we can clearly see that GIS should satisfy the military requirements with their analysis
and representation capacities. A further analysis of the GIS market will help to describe
the technical details.

4 Point Of Interest
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Review of GIS software capacities and choice of an
information system

A bibliographic review was carried out about GIS softwares. The capacities of three of the
most renowned GIS companies’ softwares (ESRI, Intergraph and AGI) were reviewed, a
brief comparison was done and conclusions drawn.

ArcGIS from ESRI (the prominent GIS software company on the market) provides
several applications especially developed for defense and army. They include mapping,
terrain analysis (with visibility and range calculations), serving geographic information
data with server technology and tracking of operations. ArcGIS provide three products:
ArcGIS for the military - Land Operation, ArcGIS for the military Maritime operation,
ArcGIS for domestic operation. [3], [4] When considering the C41 framework, the spatial
data infrastructure offers an excellent support for real time mission command and control
as well as for information awareness on the battlefield. When considering the EPM issues,
tools for evaluation of signal quality, interference, coverage are missing.

Intergraph mainly focuses on mapping, data accuracy and data fusion capacities. In-
tergraph’s Geospatial Intelligence Production Solution (GIPS) is a comprehensive, inte-
grated, end-to-end solution for the collection, processing, validation, management, and
production of imagery, feature, and elevation data. [5], [6]

Lastly, AGI develops softwares to model, visualize and analyze space, defense and in-
telligence systems. STK® is a free 2D and 3D modeling environment used to model com-
plex systems (such as aircraft, satellites, ground vehicles and their sensors) to evaluate their
performance in real or simulated time. [7], [8] Several extensions are of particular interest
for EPM modeling. STK Pro adds realism to system models. Built on the fundamental capa-
bilities of STK, the Pro module introduces more sophisticated modeling through advanced
access constraints, flexible sensor shapes, complex visibility links, more object tracks and
digital terrain data. [9], [10] STK Communications empowers users to define and analyze de-
tailed communications systems; generate detailed link budget reports and graphs; visualize
dynamic system performance in 2D and 3D windows; and incorporate detailed rain models,
atmospheric losses and RF interference sources in the analyses. [11] STK Coverage analyzes
when and how well regions on or above the Earth’s surface are “covered” by mission assets.
A simple example shows which areas on the ground can be seen from an aircraft flying over
terrain. A more involved example might reveal what the aircraft can see with a sensor field-
of-view and report how long any point on the ground is seen at a given image quality. [12]

With comparing these different softwares we can conclude they cover different parts of
operation management. The extensions offered in ArcGIS mainly extend or further exploit
the mapping, terrain analysis and server capacities of the standard version. The software

> System Tool Kit
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seems the most adapted to follow operations in real time (for command and control aims)
and serve geographic information to troops on the battle field. The general belief is that space
and terrain are the heart of the system for mapping. The AGI STK fulfils completely different
needs. It is much more scenario and operation planning oriented. Standard or customized
objects can be integrated into scenarios, links and dependencies between objects. The
capacities of sensors (for remote sensing sensors, emitters and receptors) can be assessed all
along the time of the scenario with graphics, reports or with live representation within the
form of coverage in the 3D view. The STK definitely shows objects interacting with each over
within the time and space dimensions. Finally, STK provides tools to assess the quality of
interactions and sensor capacities, which is one of the main preoccupations of C41 activities.

With the help of AGI STK scenarios were developed with the objective to demonstrate
concrete technical capacities and applications of GIS technologies in the frame of EPM
operations. AGI describes Electromagnetic Environment Effect (E3) within three main
axes. [13] One is the Electromagnetic Capability (EMC), the second is the Electro
Magnetic Vulnerability (EMV) containing imperfect communication environment (rain,
terrain, urban canyon, custom loss model), source signal power, bandwidth/frequency
and modulation structure and user and signal processing capacities. The third one is EM
interferences. The case studies are oriented towards these three axes.

Modelling and rendering terrain in an electronic
battlefield

The default 3D scene in STK is a globe with flat surface and Bing® images. For operations
covering large distances the imagery and terrain resources available online should be
sufficient. As we wanted to customize our scenario on a small area and get a realistic
visual environment we decided to import high resolution imagery and digital terra-
in model (DTM) available from one of our aerial surveys. In this preparatory work we
followed the instructions of the tutorial provided by AGI. [14] The terrain and imagery
data covers the southern part of the Matra Mountains, Northern Hungary. This place
was chosen because it has a mountainous terrain, which is ideal for testing visibility and
communication efficiency. Integrating and using terrain data in STK (conversion to STK
format for import and later calculation analysis) require an extension called STK Pro.

A 10 cm GSD® RGB’ .img image was used as primary imagery source. For the sake of
elevation, a 0.5 m GSD .tiff DTM was used (DTM prepared by Peter Enyedi from Karoly
Robert College). Both were in UTM34 coordinate system. Both DTM and image were first
converted from UTM34 to WGS84 coordinate system. The image was then converted

¢ Ground Sample Distance
7 Red Green Blue
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into .jp2 using an import option available in the STK Pro extension. The import of the
DTM raised some problems, first because the .tiff format is not accepted, so we proceed-
ed indirectly through a .DEM format using a third party software (Global Mapper) and
secondly because the STK seems sensitive to the size of elevation data as the 0.5m GSD
DTM crashed on import. After resampling the 15 m terrain data was finally converted and
imported successfully into a .pdtt terrain file.

A test was conducted with 10 cm GSD imagery wrapped on 0.5 GSD DSM® on a smaller
area. Visual representation was very realistic in rural areas but the buildings were not very
well shaped in urban areas. Finally, we decided to keep the DTM as the terrain data source.

Fig. 1: (a) overview and (b) details of the 3D model of the battlefield

8 Digital Surface Model
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Asfor dataintegration: on the one hand STK only works with its own formats, which might
appear restrictive, inflexible and time consuming; on the other hand, once the conversions are
done, navigation into 3D scene works very smoothly and the visual effects are impressive.

Case study 1 - Evaluating the impact of terrain and
jamming on the navigation accuracy of a flying vehicle

The objectives of this case study are twofold. First it aims at evaluating the capacities of
STK to model the navigation accuracy induced by hilly relief of an UAV®. Second it aims at
assessing the impact of GPS jamming on the GPS L1 wavelength receiver of the UAV and
the associated decrease of navigation accuracy. The case study was carried out with the
help of the instructions of the AGI STK tutorial by Jon Hudak and Vineet Kochhar [15]
At the first application a GPS constellation was integrated into the scenario using
the almanac of the day. A predator UAV was entered and a fly path drawn over the ter-
rain. Then an access feature was added and calculated between the UAV and the satellite
constellation. The calculation and graph option was used to generate reports about the
number of accesses from UAV to satellite and the navigation accuracy. (fig. 2) Because of
the relief the GPS receiver loses access to 2 satellites when the UAV is positioned in the
middle of the valley. The navigation accuracy decreases and reaches 2 meters. (fig. 3)
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Fig. 2: 9 access lines between the UAV and satellites before the shielding by relief
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Fig. 3: 7 access lines between UAV and satellites after the shielding by relief

A detailed information report was generated with 1 second interval. Among all the
interferences listed, three main drops can be identified in the accuracy. The variation of
accuracy was then figured graphically with a coverage feature. (fig. 4)

Fig. 4: Figuring navigation accuracy with coverage features on the flight line
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At the second application three emitter antennas were introduced in the battlefield
(fig. 5). The default properties of the antenna were changed to create an effective jamming.
Gain was set to 1 GdB. Frequency was set to 1.4557 Ghz (L1 frequency) and polarization
set to left-hand to have effect of right hand polarization of satellites emitter. [16] Three
different constellations were set to represent the jammers, the receivers and the emitter.
Finally a comm_system feature was added to model the functioning of all the system.

Fig. 5: Figuring navigation accuracy with coverage features on the flight line

A detailed interference report was generated with 1 second interval. Among all the
interferences listed, three main drops can be identified with the C/I'° indicator on the
airplane trajectory when it approaches the jammers. The variation of C/I figure was then
analyzed and a coverage feature was used to represent the effect of interference on the
flight path.

0 Carrier-to-Interference
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Fig. 6: Representing navigation accuracy on the fly path

Case study 2 - RF planning and interferences analysis

This case study aims at modelling the communication between friendly forces and at
identifying possible sources of interference. The case study was carried out following the
instructions given at a webinar held by Kathryn Lane, AGI Systems Engineer [13] The
communication uses wireless link analysis to model and analyze antenna gain patterns,
wireless signal propagation, hardware-in-the-loop simulations and link budgets. Detailed
transmitter and receiver elements with antenna pointing can be defined. Analyze direct
or bent pipe communication links over time can be performed. Accidental/intentional
jamming effects can be analyzed. Atmospheric loss, light time delay or terrain constraints
effect can be added.

Similarly to the previous case study, objects should be added first. A ground vehicle,
4 cell towers and 1 aircraft were added to the scenario. On the emitter receiver chain
side, the cell towers were equipped with emitters, the airplane was also equipped and the
ground vehicle was equipped with a sensor and receiver. Last constellations were set in
order to be able to provide assets to a comm_feature.

Interference analysis was done first by issuing reports figuring different measurements
of the link performance (like communication report (BER)!! and interference (C/I)), then
by designing a coverage feature for coverage calculation and last by a figure of merit for
the dynamic graphical representation of the interferences regional coverage. Detailed ex-
planations about the coverage feature can be found in the AGI webinar. [13]

" Bit Error Rate: a direct measure of link performance for a digital system
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Fig. 7: Representing navigation accuracy on the fly path

Figure 8 shows the airplane emitter interfering primarily with cell tower 4 with red
coverage underneath representing the highest interference situation. Interference with
the other facilities which are more distant is not so important. The red link between the
ground vehicle and the airplane figure the main source of interference for the ground
vehicle. The blue links with facilities 1 and 2 figure the main usable access for the ground
vehicle for its RF communications.

Conclusion

Through this article we have seen that different kinds of GIS solutions exist; the first one
tracks and serves real time situational information, the second one eases data accuracy
analysis and data fusion, and the last one allows to define relationships between objects
and test diverse scenarios. All types of solutions are necessary for EPM operation, the
first one for real time command, control and information awareness and the second one
for testing scenarios, preparing and planning missions. We have been mainly focusing
on AGI STK solution as it offers an adequate framework for implementing various types
of scenarios involving platform and sensors as well as emitter and receptors. To achieve
advance modelling the STK Pro version was used in combination with the communication
and coverage extensions.

First a battlefield was modelled (using DTM and imagery), then two scenarios were
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Fig. 8: Evolution of the inferference coverage over time

developed where objects were introduced (vehicle, UAV, aircraft, antenna, sensors,
receivers and emitters) and specific relationship features (like constellation, comm_system
and coverage) were set in order to achieve some communication, navigation accuracy and
interference analysis.

With an architecture built around object, relation features and analysis features the
AGI STK offers flexible capacities for modelling communication or interference between
mobile and static objects. The embedded time bar allows to run scenarios along time and
to analyze the evolution of the capacities over the time. The sensor, receptor or emitter
and vehicle properties can be customized to fit their real characteristics. Last, the analysis
tools of the STK provide analysis results in different format such as report (communication
(BER), interference (C/I)) or graphic display without the shape of dynamic coverage or
colored pathways.

During our daily duties of employing sensors for Earth observation, we see an
opportunity in the AGI STK for testing survey scenarios and sensor performance in order
to avoid unexpected issues during the aerial survey. Sun angle, velocity of platform, turn
radius, FOV of the sensors — all these can be used to build and test survey achievement in
timely controlled scenarios.
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Térinformatikai tdmogatas az elektronikai védelmi mérésekben: az
altalanos fogalmakiél a komplex katonai forgatokényvek elemzésére
és modellezésére alkalmas rugalmas eszkdzok leirasdig és

teszteléséig

Lucas GREGORY

A cikk célja annak a leirésa, hogy a foldrajzi informdcids rendszereket hogyan hasz-
ndalhatjuk az elektronikai védelmi mérések tdmogatdsara. Elséként az altalénos fogal-
makat mutatjuk be. Ezutén az elérhetd GlS-szoftvereket nézzUk &t az EPM igényeinek
&s célkitlzéseinek szemszdgébdl. Vegul kivalasztunk egy eszkdzt (AGI STK), kifejlesztlink
egy elektronikus csatateret, majd két klildnbdzé forgatdkdnyvet tesztellink. Az elsé for-
gatékdnyv egy zavardberendezés értékelésével foglalkozik egy predator UAV navigd-
ciés pontosségdn, a masodik pedig radidfrekvencio-tervezéssel és inferferenciaelem-
zéssel.

Kulcsszavak: elektronikai védelem, térinformatika, AGI STK, katonai alkalmazds, interfe-
rencia, zavards
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Katai-Urbdn Lajos

Patyi Gyorgy TGzijaték és a biztonsag
- pirotechnikai termékek
Uzemeltetésének veszélyei

Napjainkban az emberek felhaszndldként, megrendeldként vagy csak egyszerlen né-
z6ként gyakran kerllhetnek kapcsolatba a tlzijétékok pirotechnikai anyagaival. Ezek a
Jaldlkozdsok” az élményen tdl sz&dmos veszélyforrast is jelentenek, ha az emberek nem
ismerik, vagy ha ismerik is, nem fartjak be a biztonsagi eléirdsokat. Ezeknek oz eldirdisok-
nak a figyelmen kivll hagydsa baleseteket okozhat, veszélyeztetheti a sajét vagy mas
emberek festi épségét. A tanulmdény célja bemutatni, hogy ha a mar meglévd megfeleld
jogi szabdlyozds, megfeleld tajékoztatds és felligyelet mellett, a biztonsagi elbirdsokat be-
tartva haszndljuk fel ezeket a termékeket, akkor a balesetek kockézata minimdlisra csdk-
kenthetd, elkerllnetd. A cikksorozat els® részében a szerzdk attekintették a pirotechnikai
fermékek és tevékenységek veszélyességi jellemzdit. Jelen cikkben pedig a pirotechnikai
fermékek mUkddtetésének és Uzemeltetésének biztonsdgi kérdéseivel foglalkoznak.

Kulesszavak: iparbiztonsdg, robbandanyag, veszélyes Uzem, pirotechnikai termék

Pirotechnikai termékek biztonsadgos miikddtetése

A pirotechnikai termékek vasarlasandl mindig ellendrizni kell a megvésérolt termék ép-
ségét, szavatossagat. Sériilt, lejart szavatossagt terméket nem szabad megvasarolni és fel-
hasznélni. Csak tantusitott minéségi pirotechnikai termék hasznalhat6 fel.

A biztonsdgos miikodtetéshez a kovetkezé 1épéseket kell betartani:

1. A pirotechnikai termékeket és az eszkozoket el6 lehet késziteni a felhaszndlds he-
lyén vagy a tevékenységet végz6 pirotechnikai cég telephelyén. Szerel6teriiletet minden
esetben ki kell jelolni, amely lehet szabadtéren, féltet6 alatt vagy épiiletben. Pirotechni-
kai raktdrban tilos el6készité miiveleteket végezni, a pirotechnikai termékeket a raktarbol
eredeti csomagoldsdban kell kiszallitani.

2. Csak a munkavégzéshez sziikséges anyagokat és eszkozoket lehet a helyszinen tar-
tani. A szerelést antisztatikus ruhdban és elektrosztatikusan nem felt61t6d6 eszkozokkel
célszerd végezni.

3. Szerelés kozben idegen személy nem tartézkodhat a szerelési teriileten. A teriiletet
folyamatosan tisztan kell tartani, a kiszorédott vagy hulladékka valt pirotechnikai anya-
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gokat kiilon tdrold edényben kell tartani. Szerelés kozben gyuajtéforrast (nyilt langot, nagy
hét, illetve szikrat, ado eszkozt) a szerelStertileten tartani és hasznélni tilos.

4. Pirotechnikai elegyeket tartalmazé termékek vagasara szikét, éles kést, ollot lehet
hasznalni.

5. A telepités a miikodtetési teriilet kijelolésével vagy lezarasaval/elkeritésével kez-
dédik. A kordon tavolsdga a kilovéhelytél minimalisan annyi legyen, mint a felhasznalt

pirotechnikai termékek legnagyobb védétertilete. (1. kép)

1. kép:Telepités és mlkddési hely kijeldlése (készitette: Patyi Gydrgy)

6. A tlizijaték kitelepitését megel6z6en
a muikodtetési teriiletre — konnyen hozza-
férhet6 mddon — ki kell késziteni a kornye-
zeti tliz oltdsdhoz sziikséges szamu t(izolt6
késziiléket. A tiizjelzés lehetéségét biztosi-
tani kell. (2. kép)

2. kép: TUzoltd készUlék készenléti helyen
(készitette: Patyi Gydrgy)

7. A telepitést a pirotechnikai termékek kihelyezésével kell folytatni. Minden termé-
ket rogziteni kell elmozdulds ellen. A toltetek élesitését kovetGen a pirotechnikai anyagot
el kell helyezni a vetécsében. Miutdn ez megtortént, meg lehet kezdeni az indit6 vezeték-
haldzat kiépitését. Nagy tlizijatékok készitésénél parhuzamosan tobb helyszinen végezhe-
t6 a toltés és a vezetékelés. (3. kép)
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3. kép: Pirotechnikai termékek kihelyezése (készitette: Patyi Gyorgy)

8. A pirotechnikai termékeket elmiikodtetési sorrendben kell a telepitési helyre ki-
helyezni, olyan médon, hogy az esetleges hibas toltetek felrobbandskor ne jelentsenek
veszélyt a szomszédos egységekre.

9. A telepitésnél kozlekedési utakat kell kialakitani. A kil6vés irdnydba akadaly nem
lehet. A nézdk folott atléni szigordan tilos. (4. kép)

4. kép: Kialakitott kdzlekedési utak (készitette: Patyi Gydrgy)
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10. A kilovés irdnyat és szogét ugy kell megvalasztani az adott idjarasi viszonyoknak
megfelel6en, hogy a visszahullé anyagok a kornyezetet ne veszélyeztessék.

11. A telepitett pirotechnikai terméket védeni kell az idéjards kéros hatdsaitél. Ha
olyan megoldast (folia, sapka) alkalmazunk, amit a kirepiil$ eszkoz 4tiit vagy a pirotech-
nikai eszkoz miikodését nem befolyasolja, azt az inditas el6tt nem sziikséges eltavolitani.
Egyéb esetben igen. A vetcsoveket csoportosan csak ugy lehet ellatni védéféliaval, hogy
csak az egy id6ben (egy tlizben) miikodtetett eszk6zok lehetnek egy véd6fdlia alatt, egyéb-
ként csak egyedi védelem alkalmazhaté. (5. kép)

5.kép: Lefélidzott élesitett toltetek (készitette: Patyi Gydrgy)

12. Az inditéhdaldzat kiépitését kovetSen lehet az inditégépet és az dramforrast csat-
lakoztatni. Az inditégépek skaldja nagyon széles. A legegyszeriibb szoges 1éctdl a legmo-
dernebb radiévezérlést gépekig minden alkalmas lehet, ha csak azt a terméket inditja,
amit a pirotechnikus eltervezett. Kritérium az inditégépekkel szemben, hogy csak olyan
hasznélhat6, amely miszakilag kifogastalan éllapotban van, és nem ad le bizonytalan el-
lendrizetlen impulzusokat. Az indit6é dramforrdst a terv szerinti miikodtetés megkezdése
elétt mintegy 5 perccel kell csatlakoztatni az indité aramkorhoz. Beépitett akkumuldtor-
ral, illetve beépitett halézatellendrzé rendszerrel ellatott inditogépek esetén a korabbi
csatlakoztatds megengedett. (6. kép)
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6. kép: Csatlakoztatott dramforrds és inditégép (készitette: Patyi Gydrgy)

13. A telepités megkezdésétdl allandé feliigyeletrél gondoskodni kell. A miikodtetés
soran, a mlkodtetési helyen az inditdst végzé személyzet kivételével més személy csak a
felelds pirotechnikus engedélyével tartézkodhat.

14. A miikodési tertiletet a telepités befejeztével at kell vizsgélni, és az esetleges tiiz-
forrasokat (csomagoldeszkoz, felesleges inditéeszkozok stb.) el kell tavolitani.

7.kép: MUkodési terllet (készitette: Patyi Gydrgy)
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15. Tazijaték soran a lejatszast sziineteltetni kell, ha:illetéktelen személy behatol a vé-
déteriileten beliilre;
« a pirotechnikai eszk6zok barmilyen okbdl eldSlnek vagy sériilnek;
« a termék miikodtetése esetén rendellenesség torténik (cs6robbands, tlizijatéktestek
alacsony bontasa);
« az id6jarasban hirtelen bekovetkezett valtozaskor (erds, viharos erejli szél) vagy
» a mikodtetés sordn a kozbiztonsagra veszély észlelésekor (tiiz, rendzavaras).

Pirotechnikai termékek mikodtetése

A tlizzel valé gydjtas legfontosabb eszkozei a kovetkezdk:

+ Gyujtoszal (stopin): lisztlépor bevonattal elldtott pamutfonal, amely meggytjtva
sdrga szind, sziporkdzé langgal ég. Kilonféle piroanyagok, -elegyek begyujtasdra,
gyujtolanc kialakitdsdra haszndlatos.

o Gyujtozsinér (Bickford zsinér): bitumennel étitatott, egy vagy tobbréteges szige-
telésti, hengeres lenfonat, amely beliil lasst égésti feketel6por csatorndt tartalmaz.
Pirotechnikai anyagok gyujtdsdra, a banyaszatban robbantégyutacsok és robbanté-
porok inditasara hasznaljak.

Ttzijatékok elektromos inditidsa esetén nagy tdvolsigb6l nagyszamu pirotechni-
kai toltet miikodtethets el biztonsdgosan. A robbantastechnikai és pirotechnikai halé-
zat kiépitésekor a cél eltéré volta miatt mds szempontok kapnak els6bbséget. Amig a
robbantastechnikanal, ha egy toltet megall, a tobbi sem robbanhat fel, addig a pirotech-
nikdban toltetmegallds esetén a tobbi eszkoznek lehetéleg miikodnie kell. Az elektromos
haldzat kapcsoldsa szerint lehet: soros kapcsoldst; parhuzamos kapcsolasu és vegyes kap-
csolasu.

Az izz6gydjté az izzogyudjtoéfejbdl és a raforrasztott két, megfeleld hosszusagy,
mipolan szigeteléssel ellatott, dnozott vashuzal vezetékbdl alld, pirotechnikai termékek
(bombdk, mozsarak, stb.) inditasara szolgald gyujté (indit6) eszkoz. (8. kép)

8. kép: Pirotechnikai fest izzogyUjtéval torténd élesitésének [épései (készitette: Patyi Gydrgy)

BOLYAL SZEMLE 2015/1



KATAHURBAN LAJOS: Tdzijaték és a biztonsag - pirofechnikal termékek Uzemeltetésének veszélyel _

Azizzbgyujtéfejlényegében két fémvezetékbdl (lamellabdl) 4ll, amelyeket prespanpapir
szigetel egymastol. A lamelldkat sargaréz bilincs rogziti, ez ad megfelel szilardsagot a
vaznak. A lamellak felsé végéhez vékony izzdszal van forrasztva. A lamellakra megfeleld
Osszetételli pirotechnikai elegyet martanak tobb részletben, és védé lakkréteggel latjak el.
A villamos izz6é miikodési elve: a gyujtofej izzdszala az dram hatasara felmelegszik, izzas-
ba jon, majd az izzészalat koriilvevé pirotechnikai elegy meggyullad, és sztrélangot ad. Ez
meggyujtja a feketel6port vagy a pirotechnikai toltetet.

Az tizemeltetés befejezésével els6 1épésként az inditdakkumulatort ki kell venni az in-
dit6 daramkorbdl, majd az inditégépet le kell vélasztani az inditéhdlézatrdl. Az tizemeltetés
befejeztével kb. 10 percet varni kell, utdna lehet megkezdeni az eszkozok atvizsgalasat.
Sohasem szabad kozvetleniil a vet6csovek f6lé hajolni, mindig csak oldalrél nézve lehet
atvizsgalni az eszkozoket. Az dllva maradt pirotechnikai termékeket 6ssze kell gytGjteni és
kiilon taroléeszkozbe kell tenni. Az dllva maradt eszk6zok 6sszegytjtése utdn lehet a fel-
szerelést Osszeszedni és a szallité jarmire felrakodni. Minden eszkozt at kell nézni, hogy
tliz keletkezését kivalt6 parazs ne maradjon benne. A kiiiritett teriiletet és a mtikodtetés
helyszinét is at kell vizsgdlni, allva maradt eszkozok és gyujtéforrasok utan kutatva. A
visszabontds utolsé 1épése a teriiletet hatédrol6 kordon lebontdsa.

9. kép: Uzemeltetés kdzben el nem miikddatt, kiszérédott termékek (készitette: Patyi Gydrgy)
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A tevékenységért felel6s pirotechnikus akkor hagyhatja el a helyszint, ha a mtikod-
tetés helyszinét atvizsgalta és rendben lévének taldlta. A tavozas idGpontjat jegyezze fel.

A tevékenység soran keletkezé hulladék pirotechnikai anyagokat 6ssze kell gytjteni,
és at kell adni olyan megsemmisitéssel foglalkozé tarsasagnak, amely jogosult pirotech-
nikai anyagok megsemmisitésére. Csak olyan, megfeleld szintl vizsgaval rendelkez6 pi-
rotechnikus jogosult a megsemmisitésre, aki rendelkezik pirotechnikai termékekre sz616
gyartdsi engedéllyel, rendelkezik a kijel6lt megsemmisit6térrel.

Pirotechnikai termékek biztonsagos kezelése

Pirotechnikai termékek biztonsagos szdllitasa

A pirotechnikai termékek altaldnos szallitasi el6irasait az ADR (Veszélyes Aruk kozuti
forgalmazésa) RID, IMDG, ICAO tartalmazza. A pirotechnikai termékek az 1. osztdlyba,
a ,Robbandanyagok és —tdrgyak” csoportjiba tartoznak.

Ezeknek az el6irdsoknak az ismerete nagy fontossigu a pirotechnikus szakember
szamara. Az ADR-szabdlyzdkon kiviil a szallitdsnal nagyon fontos az alabbi szempontok
betartasa is.Pirotechnikai termékek szallitdsara csak kifogastalan allapotban 1év6 szallité-
eszkozt szabad hasznalni, amit — amennyiben a szallitott mennyiség meghaladja az ADR
1.1.3.6 bekezdésben meghatdrozott mentességi hatart — el kell latni a megfeleld, az ADR-
ben el6irt veszélyességi barcaval. (1. dbra) [1]

1. &bra: Veszélyességi barcak [1]

A széllitéeszkozt a rakodds megkezdése el6tt at kell vizsgalni, a rakfeliiletét sziikség
esetén meg kell tisztitani. Pirotechnikai termékkel ,,A” vagy ,,B” tlizveszélyességi osztalyba
tartozé anyagokat és radioaktiv anyagokat egyiitt szdallitani nem szabad. A széllitds meg-
kezdése el6tt rogzitéssel gondoskodni kell arrol, hogy a pirotechnikai terméket tartalmazé
lada vagy gongyoleg ne mozdulhasson el, ne eshessen le.

A tlzijaték készitéséhez sziikséges pirotechnikai anyagok és segédeszkozok ugyan-
azon gépjarmiivel szallithatéak a felhaszndlasi helyszinre. A zart gépjarm a felhasznalas

BOLYAL SZEMLE 2015/1



KATAHURBAN LAJOS: Tdzijaték és a biztonsag - pirofechnikal termékek Uzemeltetésének veszélyel _

helyén ideiglenes taroldhelyként hasznalhatd. A széllitdshoz hasznalt gépjarmd miszaki
allapota feleljen meg az érvényes el6irdsoknak. A szallitdshoz hasznalt csomagoldeszko-
z6k itéddéskor ne okozzanak szikrat, statikusan ne toltédjenek, és védjék a pirotechnikai
termékeket a véletlen miikodéstol. [1] [2]

Abban az esetben, ha a tlizijaték muiikodtetési teriiletén nincs elegendd id6 a szerelés-
re, a tlzijatékot elére szerelt dllapotban az aldbbi szempontok figyelembevételével lehet
szallitani:

+ A legbiztonsagosabb a tlzijatékot a kalodaba szerelt vetdcsébe betoltve és a raktér-

ben csészdjjal felfelé, rogzitve szallitani.

+ Az izzégyujtéval szerelt termékeknél gondoskodni kell arrdl, hogy a gytjté pdlusai sem-
milyen korilmények kozott ne keriiljenek dramkorbe. Ennek gyakorlati kivitelezése a
vezetékek rovidre zérasa, a szigetelés vagy az inditévezetékek alkalmatos kialakitasa.

+ A szdllitmannyal mindig egytitt kell utaznia egy pirotechnikusi képesitéssel rendel-
kezd személynek, aki természetesen a jarmi vezetdje is lehet. A jdrmtvon készen-
létbe kell tartani egy min. 6 kg-os porral olté késziiléket. [1]

Tlzijaték-balesetek

A pirotechnikai raktdrakban torténé tarolasnak szigoru szabalyai vannak. Be kell tartani
az engedélyekben meghatdrozott tarolasi normakat, a termékek elhelyezésének szabdlyait
(rakatok magassdga, rakatok kozotti tdvolsagok). A hibds, dllva maradt, lejart szavatossagu
pirotechnikai eszkozoket kiilon kell tarolni a még felhasznaldsra alkalmas termékektdl.
Kiemelt figyelmet kell forditani a raktarkezelk felkészitésére, az ismeretek felgjitasara és
az ismeretek ellenérzésére. Fontos a munkavégzés szabalyainak betartdsa és betartatasa
(példaul megfeleld ruhazat viselése). Lényeges a raktarak allapota, bajt okozhat példaul a
bedzas, ami a fémporos pirotechnikai eszkozoket teszi robbandsveszélyessé. Szintén na-
gyon fontos a figyelmeztetd feliratok megléte is.

Az engedéllyel rendelkezé raktarak, tarlohelyek megfelelnek az el6irasoknak, ezen a
teriileten rendszeres ellendrzéseket végez a hatdsag.

Mindezeknek az el8irdsoknak a be nem tartdsa vezethet stlyos, akdr emberi életeket
is kovetels balesetekhez.

Osszegzés

A veszélyes anyagokkal torténé munkavégzés vagy csak ezeknek a felhasznalasa komoly
veszélyeket rejthet magaban. Ugyanakkor a megfelel$ szabalyozas, ezeknek a kovetkeze-
tes betartdsa jelentsen cskkenti a kockazatot.
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A veszélyes anyagokkal torténd biztonsagos munkavégzés elsésorban emberi ténye-

z6kon mulik, ezeken keresztiil lehet és kell megteremteni az egészséget nem veszélyezte-

t6, biztonsdgos munkavégzés feltételeit és koriilményeit.

A Magyarorszagon és a vilagban bekovetkezett balesetek vizsgalatakor dltalaban az

deriilt ki, hogy az okok emberi tényezbkre vezetheték vissza. Ezekbdl azt a kovetkeztetést

vonhatjuk le, hogy a biztonsag legf6bb letéteményese az ember, a megfelel$ tudassal, ezek-

nek a hasznalataval a legtobb baleset elkertilhetd.

A tlizijatékokkal kapcsolatos katasztréfavédelemi feladatok ellatdsdhoz elengedhetetlen

a katasztrofavédelmi és azon belill az iparbiztonsagi fels6fokti képzés fejlesztése és tovabbfej-

lesztése. Ezen képzés Magyarorszadgon a Nemzeti Kozszolgélati Egyetemen folyik. [2] [3] [4]
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Pyrotechnics and Safety - Operation Hazards of Pyrotechnics
KATalFURBAN LAJOS — PATYI GYORGY

Nowadays people can offen come across fireworks/pyrotechnics as users, customers
or spectators. While offering a spectacle these encounters may endanger bystand-
ers if they are not aware of the safety regulations or reluctant to comply with them.
Disregarding safety procedures may result in accidents and can constitute a serious
threat to the physical safety of the user or the bystanders. The aim of this paper is to
demonstrate that complying with the existing legal framework and safety regulations,
providing proper information and appropriate supervision the risk of accidents can
be minimized. The first part of the series of articles dealt with the dangerous features
of pyrotechnical products and activities, while this present article addresses the safety
issues of the operation of pyrotechnical articles.

Keywords: industrial safety, explosive materials, dangerous establishment, pyrotechnic
product
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Antal Ors

Magyarorszag arvizi
veszélyeztetettsége a befolydsold
tényezdk tendencidi tikrében

Az egyes természeti jelenségek okozta kataszirdéfak dltali veszélyeztetettség elemzé-
sével foglalkozd kutatdsi eredmények és statisztikai adatok is rémutatnak arra, hogy
Magyarorszigon o természet okozta kdrtételek kockdzatai koézUl az arvizié a legmao-
gasabb. Az eurbpai orszégok kdzott is magas fokd, tébb szdz éve fenndlld veszélyez-
tetettség oka elsésorban a Karpdt-medence és az orszdg foldrajzi elhelyezkedésére
és vizrajzi adottségaira vezethetd vissza. Hozdnk arvizi tendencidinak vizsgdlata tdbb
befolydsold tényezdbdl alld, dsszetett kérdéskdr, melyek egylttes elemzése, illetve Osz-
szevetése alapjan lehet kdvetkeztetéseket levonni a kivaltdé okokra és jovdbeni helyzet-
képre nézve.

Kulesszavak: Duna, Tisza, vizgyUjtd terllet, éghajlatvéltozds, csapadék, vizallas

Bevezetés

Magyarorszagon a természeti katasztréfak koziil az arvizek jelentik a legmagasabb koc-
kazatot, st hazank vizkar-veszélyeztetettsége Eurépaban az egyik legjelentésebb. Fontos
megjegyezni ugyanakkor, hogy mivel a folydk dradésa és a levonulé viz kozépvizi me-
derbdl valé kilépése (arviz) a folydk természetes hidrologiai folyamatainak kovetkezmé-
nye, ezért az arviz nem feltétlen jelent egyben katasztréfahelyzetet. Hazédnk vizrajzabol
addéddan az arvizi kockazat szempontjabol kiemelked$ jelentéséglinek emlithet6 két leg-
hosszabb folyonk, a Duna és a Tisza. Jelen tanulményban a domborzati adottsdgokon, az
éghajlatvéltozds hatdsain, a Duna és Tisza éves legmagasabb vizalldsain, illetve a vizgy(jté
teriileteiken mérheté csapadékmennyiségek alakuldsan és az éves kozéphémérsékletek
osszehasonlitdsan keresztiil vizsgalom az arvizek és veszélyes arhullamok el6fordulasanak
varhat6 tendencidit, illetve az ezekkel sszefiiggésbe hozhaté f6bb okokat. Az egyes ada-
tok aggregalasanal, 6sszevetésénél és anomdlidinak elemzésénél elsdsorban a kiillonb6z6
mérdallomasok adatsoraira tudtam tdmaszkodni. Kutatémunkdm soran nagy segitségem-
re volt az Orszagos Meteorolégiai Szolgalat, az Orszagos Viziigyi Féigazgatésag, valamint
az Egyesiilt Allamok korménya 4ltal mtikodtetett Nemzeti Eghajlati Adatkézpont adatba-
zisai.
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Magyarorszdg domborzati és vizrajzi jellemzoi

Hazank vizrajza szempontjabdl meghatarozé, hogy a Karpat-medence Eurdpa legna-
gyobb hegységkozi medencéje, igy foly6vizeink vizhozamat a koriilolel6 hegyekkel alko-
tott vizgyjté teriiletek dontéen befolyasoljak. Mindemellett a magas foku arvizi és bel-
vizi veszélyeztetettséghez hozzajarul az is, hogy hazank teriiletének mintegy 68%-a a 200
m-es tengerszint feletti magassagnal alacsonyabban fekszik. A sikvidéki teriiletek jellem-
z6 okoszisztémadjanak koszonhetden a termesztésre optimalis, mezdségi talajviszonyok,
valamint a sajatos, erddségek altal ritkabban alkotott névényvildg mind hozzajarulnak
a belvizek 4s arvizek kialakulasdhoz. A csapadékmennyiségektdl fliggéen folydink éves
vizhozamdnak kb. 95%-a az orszag hatdrain tulrél érkezik, és az egyenetlen eloszlast, a
kozponti teriiletek felé 6sszpontosuld (centripetdlis), dtmend vizhéal6zaton keresztil déli
irdnyban hagyja el az orszdgot. Hazank teriiletén 6sszesen 22 foly6 taldlhaté meg, mintegy
2800 km hossztsagban. [1] Folydink vizkészletének egyiittesen mintegy hdromnegyedét
teszi ki a Duna, a Tisza és a Drava.

Hazank teljes teriilete a Duna vizgyjté rendszeréhez tartozik a Duna kozvetlen, helyi
vizgy(ijtéjén és a Tisza, valamint a Drava altal levezetett vizeken keresztiil. A Duna teljes
vizgyijté teriletét a kornyezd hegyvonulatok az aldbbi hirom részre tagoljak: [2]

— Fels6-Duna vizgy(jt6 (132 000 km? Ausztria, Németorszag): a teriilet hegyvonula-
tokkal boritott domborzati viszonyai és jelentds csapadékmennyisége miatt a foly6
ezen szakaszon nagy vizhozammal bir.

— Kozépsé-Duna vizgyijté (445 000 km? Ausztria, Szlovdkia, Magyarorszag, Ukraj-
na, Horvétorszag, Szerbia): kisebb hegylancokkal hatarolt sikvidékekbdl allé6 me-
dencerendszer, amely domborzati és éghajlati viszonyai okdn nem jarul jelent6sen
hozza a Duna vizhozaméhoz.

— Alsé-Duna vizgyjté (132 000 km?% Romadnia, Bulgéria): a Déli-Karpatok és a Bal-
kan-hegység vonulatai altal hatarolt teriilet, ahonnan a Duna szdimos mellékfolydja
vizét gyUjti 6ssze. Hazdnk drvizi kockdzata szempontjabdl a Duna alsé szakaszanak
vizkészlete nem relevans.

A Tisza a Duna leghosszabb mellékfolydjaként hazank maésik jelentés folyé vizforrasa,
amellett, hogy az arvizi kockdzat szempontjabdl is kiemelkedd fontossagu. A Tisza a Fe-
kete-Tisza forrasvidékébdl ered, és a Fehér-Tisza, valamint a Fekete-Tisza 9sszefolyasaval
formalddik ki. Mellékfolydi, illetve vizgytijt6 tertiletei Ukrajnat, Szlovakiat, Romaniat és
Magyarorszagot érintik, a foly6 végiil Szerbia északi részén torkollik bele a Dundba. Legje-
lent6sebb mellékfolyoi kozé sorolhaté a folydsiranyhoz mérten jobbrol csatlakoz6 Bodrog,
Sajo, Hernad, valamint a balrdl betorkollé Kraszna, Szamos, Zagyva, a Kérosok, valamint
a legnagyobb tiszai mellékfolyénak szamité Maros. A legjelent8sebb vizgytjt6vel a Zagy-
va rendelkezik (kozel 5700 km?-en).

A Duna 2860 km-es teljes hosszdnak minddssze 14,5%-a (417 km), a 962 km hossza
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Tiszdnak pedig tobb mint 60%-a (595 km) talalhaté Magyarorszdg teriiletén, tehdt csak
a két legjelentésebb folyamunknadl tobb mint 1000 km hosszisagu lefolyds mentén kell
szamolni arvizi kockazattal. [3]

Magyarorszag éghaijlati jellemzoi

Az orszag éghajlatat alapvetSen a mérsékelt éghajlati 6vezetben valé elhelyezkedés és az
Atlanti-6cedntol val6 kozepes tavolsag hatdrozza meg. A napsugarzas szintjébdl, a csapa-
dékmennyiségébdl és a hémérsékleti viszonyok véltozasabdl eredGen az évszakok szignifi-
kéns elkiilontilése jelentds hatdssal bir mind az 4llat- és novényvildg osszetételére, mind a
felszini és felszin alatti vizeinkre is. Tekintve, hogy az orszag kevésbé van kitéve az 6cedni
éghajlat kozvetlen hatdsainak, a nydri kozéphémérséklet rendszerint magas, a téli alta-
laban alacsony, a csapadék mennyisége pedig alacsonyabb a Nyugat- és Eszak-Eurépa-
ban mérhet6 szinteknél. Mindemellett az id8szakosan kialakuld, gyors lefolydsu rvizek
és villimarvizek kialakulasat eldidézhetik — lehtilés és jelentds es6zések formajaban — a
nyugatrol érkezd, hlivos és nedves 6cedni légtomegek is, melyek alkalmanként elérik a
Karpat-medencét. [3]

Folyéink vizjarasanak véltozasa, illetve vizhozama f6ként a vizgyijt6 teriileteken mér-
het6 csapadék mennyiségétdl fiigg. A kora tavaszi arhullimok kialakuldsa a hdmérséklet
felmelegedésével Osszefliggé hdolvadashoz, a nyar eleji arvizek és draddsok pedig az in-
tenziv es6zésekhez kothetéek. Mindezt a csapadékmennyiségekre vonatkozé adatsorok is
megerdsitik. Csak két jellemzé példat emlitve: a 2001 marciusaban jelentés karokat el6-
idéz6 felso-tiszai [4] vagy a 2004. augusztusi, rekord vizalldsokat eredményezé hernadi
arviz kialakulasa is kozvetlen Osszefiiggésbe hozhaté a lehullott, nagy mennyiség( csa-
padékkal. [5] A szélséséges idGjarasi koriilmények mindemellett lokalis villimarvizeket
is el6idézhetnek. Ezen jelenségek a mediterran hatds érvényestilése miatt elsGsorban az
orszag délnyugati részén, valamint a csapadékmennyiségek kisebb teriileten torténd kon-
central6dasa okdn a magas fekvés teriileteken tapasztalhatok. [6]

Az Orszagos Meteoroldgiai Szolgélatnak (a tovabbiakban: OMSZ) az 1901-t61 2009-
ig terjed6 id6szakot vizsgald elemzése szerint a Magyarorszagon mért éves atlagos csapa-
dékmennyiség 2009-re csokkent. Az ingadoz6 éves csapadékértékek miatt még évtizedek
tavlatabdl is nehéz tendencidzus véltozasokat kimutatni, ugyanakkor az OMSZ felmérése
megéllapitotta, hogy az éves csapadékmennyiség 2009-ben az 1901-bent mért adatokhoz
képest 7%-kal, az 1960-ban mért adatokhoz mérten pedig 2,3%-kal csokkent. (1. tdblazat)
Ennek f6 oka a tavaszi és §szi honapokban mért szignifikdns csokkenés (—19,8% és —16,6%
1901-hez képest), ugyanakkor a nyari és téli id6szakban kisebb mértékii névekedés mutat-
haté ki (+8,9% és +1,4% 1901-hez képest). [7]
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1901-2009 1960-2009

Tavasz -19,8% -3,1%
Nyar +8,9% -0,2%
Osz -16,6% -3,3%
Tél +1,4% -2,7%
Ev -7% -2,3%

—_

.tébldzat: Az orszadgos atlag csapadékmennyiségek valtozdsa 1901-2009 és 1960-2009 kdzott (forrds:
OMSZ,1 szerkesztette: a szerzd)

Az 1960-t4] 2009-ig terjedd id6szakban az orszdag teriiletének nagy részén — elsésor-
ban a nyugati orszdgrészekben — a csapadékintenzitas csokkent, a Tiszantul egyes régidi-
ban pedig enyhe novekedést lehetett kimutatni.

Amennyiben az elmult 5 évre vonatkozéan (2010-2014) vizsgéljuk hazank csapadék-
intenzitdsanak trendjeit (2. tdblazat), az aldbbi diagram (1. bra) alapjan elmondhat6, hogy
a budapesti, debreceni és szegedi csapadékméré dllomdsokon mért adatok dtlagai szerint
az értékek ingadozadst mutatnak, relevans novekedés vagy csokkenés nem mutathato ki.

Jan. | Feb. |Maérc.| Apr. | M§j. | Jun. | Jul. | Aug. | Szep. | Okt. | Nov. | Dec.

2010 | 47 |51,3 | 17,6 51,3 | 158,6 | 110,3| 63,6 |72,33|108,3| 35,6 | 66,3 | 70

2011 | 14,6 [ 10,3 | 32 7,6 | 62,3139 89,3| 13,6 13,3| 25,6 0 | 583

2012 | 26,3 | 23,6 1,6 33,3 | 52 49,6 56,6 7,6| 33 | 58,6 | 29,3 | 46,6

2013 | 42 |59 112,6 | 37,5 [ 83,66 |45,33| 12,3| 38,3| 36,3 | 29,3 | 141 1
2014 | 27,3 | 31,66 | 13,6 | 37,6 | 102 45,6 | 130,6 | 111,6

2.téblézat: A budapesti, debreceni és szegedi csapadékmérd allomdasokon mért csapadékmennyiségek
atlaga 2010 és 2014 kdzdtt, mm-ben (forrGs: NOAA NESDIS?)

! Magyarorszag éves és évszakos kozéphémérséklet-valtozasa, Orszagos Meteoroldgiai Szolgalat, http://www.
met.hu/eghajlat/eghajlatvaltozas/megfigyelt_valtozasok/Magyarorszag/ (letoltés ideje: 2014. 11. 12.)

2 National Oceanic and Atmospheric Administration, National Environmental Satellite Data and Information
Service (NESDIS), National Climatic Data Center, U.S. Department of Commerce, http://www7.ncdc.noaa.
gov/CDO/cdo#TOP (letoltés ideje: 2014. 11. 02.)
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1. &bra: A budapesti, debreceni és szegedi csapadékmérd dllomdasokon mért dtlagos csapadékmennyisé-
gek 2010 és 2014 kozétt, mm-ben (forrds: NOAA NESDIS, szerkesztette: a szerzd)

Az 1971 és 2000 kozott mért orszagos évi csapadékmennyiség atlagdhoz (568 mm) [7]
viszonyitva a budapesti, debreceni és szegedi méréallomdsokon mért adatok — a valtozé-
konysaggal jellemezhetd csapadékosszegek mellett is — csokkend tendenciat mutatnak.

A Duna és Tisza vizhozama szempontjabdl relevans, az orszaghataron kiviil es6 viz-
gyijté teriileteken mért csapadékmennyiségek 2010 és 2014 évek kozotti dsszehason-
litdsdt az aldbbi diagramok (2—6. dbrak) mutatjak. Az atlagolt adatok a Németorszag,
Ausztria, Szlovakia, Romania és Ukrajna teriiletére esé vizgy(jté teriileteken vagy azok
kornyezetében elhelyezett csapadékmérd allomasokon mért eredményeket reprezental-
jak, az arvizek kialakulasa szempontjabdl relevans idészakokban.
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2. dbra: A németorszagi (Regensburg, UIm és Augsburg) csapadékmérd dllomdésokon mért csapadék-
mennyiségek atlagdanak véltozésai 2010 és 2014 kézott, mm-ben (forrds: NOAA NESDIS, szerkesztette: a
szerz®)
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3. &bra: Az ausztriai (Bécs, Salzburg, Feuerkogel) csapadékmeérd alloméasokon mért csapadékmennyiségek
atlaganak valtozésai 2010 és 2014 kdzét, mm-ben (forrGs: NOAA NESDIS, szerkesztette: a szerz)
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4. dbra: A szlovakiai (Ogyalla, Szilécs, Poprad) csapadékmérd dllomdsokon mért csapadékmennyiségek
atlaganak valtozasai 2010 és 2014 kozdtt, mm-ben (forrds: NOAA NESDIS, szerkesztette: a szerzd)
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5. &bra: A romdniai (Szucsdva, Beszterce, Kolozsvar) csapadékmérd dllomdsokon mért csapadékmennyi-
ségek atlaganak valtozésai 2010 és 2014 kézott, mm-ben (forrds: NOAA NESDIS, szerkesztette: a szerzd)
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6. dbra: Az ukrajnai (Volodimir, Ternopil, Ungvar) csapadékméré allomdsokon mért csapadékmennyiségek
atlaganak valtozésai 2010 és 2014 kdzot, mm-ben (forrGs: NOAA NESDIS, szerkesztette: a szerzd)

A fenti orszigokban elvégzett vizsgilat — a hazdnkra vonatkozé csapadékszint-val-
tozdsokhoz hasonldan — jelent6s ingadozdst mutat a mért értékekben. A kontinentdlis
éghajlat hatdsai miatt ezen térségekben a téli hdnapokban a havazas, a késé tavaszi, illetve
kora nyéri hénapokban az intenziv es6zések, valamint az emlitett két id6szak kozti felme-
legedéssel jar6 hdolvadasok befolydsoljik dontéen a hazénk drvizi kockdzata szempontjé-
bl két legfontosabb folyd, a Duna és a Tisza vizhozamat. Az OMSZ elemzéseinek isme-
retében is elmondhatd, hogy a csapadékmennyiségek tendenciézus novekedésére, illetve
csokkenésére még 40-50 év tdvlatdbdl is nehéz kovetkeztetni, ezért az drvizi kockazat
vizsgdlata szempontjabdl a csapadékszintek alakuldsat elsGsorban az éghajlati valtozédsok,
a vizallasok alakuldsa, valamint a kialakul6 drvizek ismerete tiikrében sziikséges vizsgalni.

Az éves kozéphomérséklet alakuldsa hazdnkban

A csapadékmennyiségek véltozdsaval szemben hazank éves kozéphdmérsékletének ala-
kuldsaban a hosszu tava tendencidk jobban kimutathatéak. Az OMSZ altal — a csapa-
dékszintek véltozasaihoz hasonléan az 1901-2009 évek kozotti idészakban — elvégzett
vizsgélatok alapjan Magyarorszagon az éves és évszakos kozéphdmérsékletek a globdlis
klimatendencidknak megfelel6en alakulnak. A vizsgalt idésorok szerint az 1980-as évek
elejétdl hazankban intenziv felmelegedés tapasztalhat6 oly mértékben, hogy 30 év lefor-
gasa alatt, 2009-re mintegy 2 °C-kal megemelkedett a nyéri kozéphémérséklet. A hémér-
sékleti atlagok novekedése a nyar mellett a tobbi évszakban is megfigyelhetd volt az 1901-
es és 1980-as hdmérsékleti referencidknal. (3. tablazat) Az OMSZ kimutatdsai alapjan az
éves atlagok pozitiv mértékd valtozdsai mellett a mért szélsGértékek is a tendenciézusos
felmelegedés iranyaba mutatnak, mivel a 30 °C-ot meghaladé csticshémérsékletti napok
szama novekedett (1901-2009 kozott becsiilten +6 nap), mig a 0 °C-ndl alacsonyabb ma-
ximalis h6mérsékleti napok szama csokkent (1901-2009 kozott becsiilten —11 nap).
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1901-2009 1980-2009
Tavasz +1,08 % +1,75 %
Nyér +1,17 % +1,93 %
Osz +0,68 % +0,89 %
Tél +0,65 % +0,90 %
Ev +0,99 % +0,51%

3. tébldzat: Az orszdgos éves atlaghdmérséklet valtozdsa 1901-2009 és 1980-2009 kozott évszakonként
(forras: OMSZ,3 szerkesztette: a szerzb)

A globalis folyamatokkal 6sszhangban 1évé hdmérséklet-novekedést az elmdlt 15 év-

ben a hazdnkban orszégszerte elhelyezett 15 meteoroldgiai méréallomdson mért idésorok

is aldtdmasztjak. (4. tablazat) Az 1980-as éveket kovets felmelegedés napjainkban tovabb

érvényesiil, mivel az 1985 és 1994 kozott eltelt 10 év dtlagos kozéphdmérsékletéhez viszo-

nyitva az elmalt 15 év atlagdnak anomadlidi egyértelmtien pozitiv eltéréseket, egyes évek-
ben 1,5 °C-ot meghaladé novekedést mutatnak. (7. dbra) Mindossze 2005-ben tudhatunk
hidegebb évet magunk mogott. Mindezek alapjan megallapithatd, hogy a tendenciézus

felmelegedéssel jaré éghajlatvaltozas jelenleg is zajlik, ami az egyes évek kozéphémér-

sékletének (dltaldban nem szélséséges mértékii) ingadozasa révén tobbéves viszonylatban

egyértelmiien kimutathatd.

1985-
1994
atlaga

2000

2001

2002

2003

2004

2005

2006

2007

2008

2009

2010

2011

2012

2013

Atlag

10,07

11,59

10,31

11,3

10,39

10,14

9,79

10,57

11,66

11,41

11,31

10,2

10,78

11,36

11,03

1985-
1994
atlaghoz
mérten

+1,52

+0,24;

+1,23

+0,32

+0,07

—-0,28

+0,5

+1,59

+1,34¢

+1,24

+0,13

+1,71

+1,29

+0,96

4. téblézat: Az orszégos éves kdzéphdmérséklet anomalidi 2000 és 2013 kozott az 1985-1994 kdzotti évek
atlagahoz képest (forrds: KSH,* szerkesztette: a szerzd)

3 Magyarorszag éves és évszakos kozéphémérséklet-valtozasa, Orszdgos Meteoroldgiai Szolgalat, http://www.
met.hu/eghajlat/eghajlatvaltozas/megfigyelt_valtozasok/Magyarorszag/ (let6ltés ideje: 2014. 11. 12.)
* A meteoroldgiai megfigyel6allomdsok fébb adatai, Kozponti Statisztikai Hivatal, http://www.ksh.hu/docs/
hun/xstadat/xstadat_eves/i_met002b.html (letoltés ideje: 2014. 11. 12.)
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7.d&bra: Az orszdgos éves kdzéphdmeérséklet anomalidi 2000 és 2013 kozott az 1985-1994 kozotti évek dtla-
gdhoz képest (forrds: KSH, szerkesztette: a szerzd)

Az Eghajlat-valtozasi Kormdanykézi Testiilet (Intergovernmental Panel on Climate
Change, a tovabbiakban: IPCC) altal — a vildg vezet6 klimaszakért6i és tuddsai tobb évti-
zedes kutatdsai alapjan kidolgozott — 2014-es jelentése szerint a globdlis szinten mérhetd
felmelegedés, illetve klimavaltozds hatdsaként az arvizek és dradasok jelents novekedése
varhaté a jovében. A klimamodellezéssel végzett prognézisok szerint az éghajlatvaltozas
miatt elsésorban Dél-Azsidban és Kelet-Afrikdban kell az arvizi kockazat szintjének je-
lentds emelkedésére szamitani. A jelentésben foglaltak alapjan az éghajlatvéltozasbol ere-
dé jelenségek miatt Eurépdban elsésorban hosszi tdvon kell szdmolni az arvizi kockazat
szignifikins novekedésével. [8] Hazank szempontjabdl az éves kozéphdmérsékleti értékek
novekedésének féként a Duna és Tisza vizgyijté teriiletének vizkészletét nagyban megha-
tarozo, az Alpokban és a Karpatokban zajl6 hdolvadasok iiteme és mértéke szempontjabol
van relevanciaja, mely az idészakosan, aprilis és junius kozott mérheté magas vizalldsok
formajaban érvényestl a gyakorlatban.

A folyéinkon mért vizszintek alakulésa

A Duna — a budapesti Vigadé térnél elhelyezett vizmércén 1960 és 1979 kozott mért —
éves maximailis vizszintjének atlaga az Orszagos Vizjelz6 Szolgalat archiv nyilvéntartdsa
alapjan 598,3 cm volt. Ezen 20 év leforgédsa alatt a Duna vizszintje minddssze egyszer lépte
at a 800 cm-es hatért (az 1965-ben rekordnak szamité 845 cm-es vizallassal), de 700 cm-
nél magasabb értéket is csak kétszer lehetett regisztrlni a budapesti méréallomason. Az
1980 és 2014 kozotti idészak adatsorait elemezve a fdvarosban mérhets legmagasabb viz-
allasok dtlaga 626,9 cm, ami 28,6 cm-el meghaladta az 1960-tdl szdmolt értéket. Az éves
maximalis vizszintek folyamatos novekedése megfigyelhet6 az elmult 15 évben is, mivel
2000-t6l 2014 végéig a Budapesten mérhet$ legmagasabb éves vizallds atlaga 663 cm, ami
+64,7 cm-t jelent az 1960-as és 1970-es években mért adatokhoz képest.
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Fontos megemliteni tovabbd, hogy az elmult 15 évben az adott évben mérhetd leg-
magasabb vizallds négyszer is meghaladta a 800 cm-et Budapesten, tobbszér megdontve
a vizmércén mért addigi legnagyobb vizéllast (LNV-t). [9] Az adott foly6szakaszok arviz-
védelmi létesitményeinek méretezéséhez, illetve tervezéséhez mértékadd arvizszinteket
(MASZ-okat) 1973 6ta az évi legnagyobb (jégmentes) drvizszintek (NV-k) kalkulalt els-
fordulasi valdsziniisége alapjan hatarozzdk meg. Ugyanakko, az arvizi felkésziilési tervek
kidolgozasahoz mérvadé vizszintek az LNV-khez vannak viszonyitva, ezért a veszélyhely-
zeti tervezést is 6sszhangban kell végrehajtani az elmult évek Gjabb és Gjabb rekord mér-
téki vizallasaival.

A kovetkez6 diagramon (8. dbra) lathatd, hogy a korabbi maximalis vizallasok atlaga-
iban az 1990-es évek kozepétdl figyelhet6 meg a Duna éves legnagyobb mért (jégmentes)

vizallasanak egyértelmi és szamottevs novekedése.
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8. dbra: A Duna Budapesten mért évenkénti legmagasabb vizdlldsanak eltérései az 1960 és 1979 kdzott
mért évenkénti maximalis vizallas atlagatol (forrGs: OVF Hydroinfo,® szerkesztette: a szerzd)

Az elmult években az éves NV-k megnovekedése még szembeotldbb médon meg-
figyelhet6 a Tiszan. A Dundnal vizsgélt éves adatokhoz hasonléan megallapithato, hogy
a Tisza Szolnokon, 1980 és 2014 kozott mért évenkénti legmagasabb vizallasanak atlaga
(735,77 cm) 139,1 cm-el meghaladja az 1960-1979 kozotti atlagot (596,7 cm-t), s6t, ez az
emelkedés az elmult 15 évben mdar 147,96 cm. A Tiszanal elmondhaté tovabbd, hogy az
éves NV-k szignifikdns novekedése mdr az 1980-as évek elején is tapasztalhato volt, kiilo-
nosen jelentés mértéket 6ltott az ezredforduld kornyékén. (9. bra)

% 1980-2006: Kozponti Hidroldgiai Adattar archivum, Kornyezetvédelmi és Vizgazdalkodasi Kutaté Intézet
Nonprofit Kft., http://www.hydroinfo.hu/vituki/archivum/bp.htm?evszam=1985 (letoltés ideje: 2014. 11. 21.)
2006-2013: Eves vizallastiblazatok a reggeli mérések alapjan, Orszagos Viziigyi Féigazgatésag, Orszagos
Vizjelz6 Szolgélat, http://www.hydroinfo.hu/Html/archivum/archiv_tabla.html (let6ltés ideje: 2014. 11. 21.)
2014: Jelenlegi éves vizallastdbldzatok, Orszagos Viziigyi Féigazgatdsag, Orszagos Vizjelz6 Szolgalat, http://
www.hydroinfo.hu/Html/hidinfo/akt_eves_tb.html (letoltés ideje: 2014. 11. 21.)
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9. dbra: ATisza Szolnokon mért évenkénti legmagasabb vizdlldsdnak eltérései az 1960 és 1979 kdzott mért
évenkénti maximdilis vizallas atlagatél (forrds: OVF Hydroinfo, szerkesztette: a szerzd)

A folyéinkon levonul6 drhulldimok esetén mért vizdllisok mértékének folyamatos
novekedése az arvizi és belvizi kockazat emelkedésével 6sszhangban alakul. Az 1990-es
évek végét megel6zben jelents arvizzel kb. 10 évente lehetett szamolni, azonban csak az
ezredfordulé kornyékén ot, hatalmas karokat okozé arhullam vonult le hazank folyédin,
és az azoéta eltelt idészakban is tobb rekord vizallas okozott problémét tobb telepiilésen,
illetve a megel6zés és elhdritas orszdgos szintd, civilek és hivatdsos szervek 6sszefogisin
alapuld hatalmas eréfeszitéseket igényelt. Az elmult 15 évben a Dundn 6t (2002-ben két-
szer, 2006-ban, 2010-ben és 2013-ban), a Tiszdn pedig hat (2000, 2001, 2005, 2006, 2010
és 2013), stlyos kéarokat okoz6 drhulldim vonult le, ami hazdnk fokoz6d6 drvizi veszélyez-
tetettségérol tesz tanubizonysagot. [1] [10] Mindemellett a Dunan és Tiszan mért, aktualis
LNV-kis az elmdlt 15 évre vonatkoztathat6ak (a Tiszdn a 2000. évi, a Dunén pedig a 2013.

évi tet6z6 vizdllds).

Hazdank arvizi veszélyeztetettségének teriileti eloszlasa

Foly6ink éves maximalis vizdlldsainak, valamint az orszagban kialakult jelent8s arvizek
idépontjainak tiikrében elmondhatd, hogy hazank arvizi veszélyeztetettsége — egy-két
kivételtdl eltekintve — a februartdl junius végéig terjed6 idészakban a legkritikusabb. Ma-
gyarorszagon a nagyrészt mély fekvési teriiletek alkotta domborzati viszonyok, a vizrajzi
adottsdgok, a folyokon és artereiken végrehajtott mesterséges beavatkozdsok altal megha-
tarozott arvizi veszélyeztetettség teriileti eloszlasat al0. dbra illusztralja.
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arvizveszély Magyarorszagon

10. dbra: Magyarorszag drvizi veszélytérképe kbdzepes valdszinlség mellett (forrés: OVF)

A fenti, a modellezés alapjan 100 éves valdsziniiségi gyakorisagra készitett abran a
hazai arvizi kockazatot j6l lathaté médon f6ként a Dundn, Tiszan és mellékfolydikon je-
lentkezé viztobblet hatdrozza meg. Kozepes valdszintiség mellett a legnagyobb kiontési
vizmélységek a Tisza fels6 és kozépsé szakaszan prognosztizalhatdak. Veszélyeztetettség
szempontjabdl a Duna mellékfolyoéi koziil kiemelkedd a Réba és a Dréva, a Tiszéba torkol-
16 folyo6k koziil pedig a Bodrog, a Saj6, a Herndd, a Zagyva és a Kérosok.

= un 9

Az elmlt évek tapasztalatai, jovokép

A Dundn, a Tiszan és a mellékfolyoikon mért éves vizélldsok valtozasai egyértelmtien az
arvizi veszélyeztetettség novekedését prognosztizédljik a jovében, oly mértékben, hogy a
megel6z6 intézkedések tervezése és végrehajtdsa sordn jabb rekord méretd arvizszin-
tekre lehet szdmitani az elkovetkezendd évek soran. Az egyre fokoz6dé kockdzat mind
a mértékado arvizszintek Gjragondoldsat,” mind Gj, hosszd tédvon hatékony drvizvédelmi

koncepcidk megvaldsitasat tették, illetve teszik sziikségessé.

¢ Arvizi direktiva, Arvizi Kockdzat és Veszélytérképezés c. projekt osszefoglaldsa, Orszagos Vizigyi
Féigazgatdsag, https://www.vizugy.hu/index.php?module=content&programelemid=62 (let6ltés ideje: 2015.
01.21.)

7 A foly6k mértékadd arvizszintjeirdl szolé 11/2010. (IV. 28.) KvWM rendelet mddositédsardl szol6 41/2014.
(VIIL 5.) BM rendelet (nem hatélyos) és a folyok mértékadé drvizszintjeirdl szolé 74/2014. (XIL 23.) BM
rendelet.
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A folydinkon mért rendkiviili vizalldsokat és kiontéseket okozé vizhozamok 6ssze-
fliggése a meteoroldgiai anomalidkkal bizonyitott. Ennek aldtamasztasaként emlitheték
tovabbd a Dundn és Tiszan egyarant az LNV-ket megkozelité és meghaladé, 2010 és 2013
tavaszan mért vizallasok, mivel ezen évek elsé felében a vizgy(ijté teriileteken mérhetd
csapadékmennyiségek jelentés mértékben meghaladtak az atlagos értékeket. Az elmult
évtizedek soran a Karpat-medencére jellemzé csapadékmennyiségek negativ iranyt val-
tozdsai ugyanakkor szamos kérdést vetnek fel a kozelmultban folydinkon visszatérd, re-
kord mértéki vizéllasokat el6idézé okokrol. A globdlis klimafolyamatokkal 6sszhangban a
Kozép-Eurdpéban is kimutathatd éves kozéphdmérsékleti emelkedések miatt a vizgytjté
teriiletek hegységeiben felhalmoz6dé hokészlet olvadasa gyorsabban zajlik, ami nagyobb
vizhozammal levonulé drhullimokat idézhet el8. A tendenciézus felmelegedési folyamat
éves alakuldsa, illetve mértéke azonban 6nmagaban nem tehetd felel8ssé az ezredfordulé6t
kovet6en hazankat sajtéd arvizi kartételekért, mivel az éghajlatvaltozasnak a Kérpat-me-
dencére arvizi kockdzat szempontjabdl gyakorolt hatésaival elsésorban hosszt tavon kell
szamolni.

A folyéink hullamterét érint6 geomorfoldgiai kutatdsok (Fekete Zs. 1911 [11], Gabris
Gy., Telbisz T., Nagy B., Belardinelli E. 2002 [12], Schweitzer F., Nagy L., Alfoldi L. 2002
[13], Schweitzer F. 2005 [14]) kimutattak, hogy a Tiszandl és a Dundndl a hullamtér folya-
matosan sztikil. A folyok kozépvizi medrének és hulldmtereinek a vart értéket meghaladd
mértékd iszapolodasa és a hordalékok lerakdddsa napjainkra a mederkeresztmetszetek je-
lent6s valtozasat idézték eld, a kozépvizi meder vizlevezetd képességének csokkenésével.
A megvaltozott keresztmetszeteknek az egységnyi vizhozamra és a vizallasokra gyakorolt
hatésait tovédbb befolydsoltak a folydkon végzett mesterséges beavatkozdsok is (folydsza-
bélyozasok, alacsonyarterek beépitése stb.).

A kordbbi vizallasokat rendszerint tilszarnyal6 arhullamok, illetve az arvizi kockazat
novekedése korszerd, 4j megel6z6 megoldasok alkalmazdsat stirgetik mind a nagyvizi me-
derkezelés, mind a felszini, hagyomanyos technoldgiak védelmi képességeit meghaladd
szerkezeti és nem szerkezeti drvizvédelem terén. Mindezek egyben a klimavaltozas hata-
sainak hosszt tavi kovetkezményeire is megfeleld vélaszt jelenthetnek a jovében.

Osszegzés

A hazank drvizi kockdzata szempontjabdl meghatirozé Duna, Tisza és mellékfolydik mért
éves vizalldsainak, a vizgy(ijté teriileteken mért éves csapadékmennyiségek adatai, vala-
mint az orszdgos éves kozéphémérsékletek mértékének, alakuldsdnak és anomaélidinak
vizsgdlata alapjan megallapitottam, hogy a kozeljovében tobb rendkiviili mértékd vizallas
mellett hazank drvizi veszélyeztetettségnek novekedése prognosztizalhat6. A vizhoza-
mokat befolyasolja tovabba a vizgytjté teriileteken, illetve a viztomegek medre mentén
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talalhato talaj vizatereszté képessége, illetve viztelitettsége, a novényi talajfedettség és a

vizaramlast befolyasolé terepviszonyok. A vizsgalt 6sszetevok mellett az arvizi kockazat

pontos megallapitasahoz ezen tényezdk figyelembevétele is sziikséges.

Tekintettel arra, hogy az éghajlatvaltozas Karpat-medencére gyakorolt hatdsainak, il-

letve kovetkezményeinek az arvizi kockdzat szempontjabol valé érvényesiilése elsGsorban

hosszu tavon vérhatd, azon megallapitasokkal értek egyet, melyek szerint az arhullimok

jelentés novekedése elsGsorban folydink artereinek sziikiilésével és vizlevezetd képességé-

nek csokkenésével dllithaté parhuzamba.
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Flood Vulnerability of Hungary in the Light of the Tendencies Affecting
Flooding

AntaL Ors

Numerous researches and statistical data concerning the risk of natural disasters
indicated that in Hungary flood risk is the highest. The level of vulnerability of the
country has been significant among other nations in Europe for centuries and can
mainly be explained by the geographical location and hydrographic conditions of
the Carpathian Basin, i.e. Hungary.The survey of flood occurrence tendencies in Hun-
gary is a complex issue depending on many factors. Analysing and comparing these
results we may reach conclusions as for the causes and prospects.

Keywords: Danube, Tisza, catchment area, climate change, precipitation, tide
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Fekete Karoly

The Main Technical
Characteristics of the Insular
Telecommunication Network for
Purpose of Government of the
Hungarian Defense Forces

In recent years much research has been devoted fo the development of ITNPG of
HDF; nevertheless, few have refined the exploration of the main properties of this sys-
tfem. After years of step by step development of ITNPG, we show the crucial technical
characteristic of the stationer CIS. In order to highlight the importance of this issue, we
demonstrate that the unavoidable technical reforms cannot be put through within the
framework of the current PDH.

Keywords: Insular Telecommunication Network, Hungarian Defense Forces, fechnical
characteristic, PDH, DOTMLPFI, ISDN

Introduction

There is a continuing need for increased communications capacity for military applica-
tions, especially in the area of the network-enabled capability operational concepts. The
permanent availability of different kind of military and civilian networks on the battlefield
in the beginning of the 21st century allow us to use almost any kind of form of information
transfer.

Apart from C3 planning the capability based approach of DOTMLPFI can also give
guideline to other defense planning disciplines - with the adaptations of those specialties
- in creation of new capabilities [1].

Not considering the massive quality development of the stationary military commu-
nication network in Hungary, we have a special situation now: the military users should
use double kind of transport services. The ISDN based network allows data transfer on
base of classical telecommunication protocol and the IP based segment is working on
internet protocol.

Large-scale changes and developments in communication have garnered interest
from both electrical engineers and information theorists for the last several years. Never-
theless, a confirmed riddle in info-communications is the development of a model of long
range dependence (LDR) of information flow. Unfortunately, this approach is not entirely
considered typical, because the main characteristics of network traffic (e.g. Internet) are
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totally different from the perimeters of classic telephone networks and we have to face a
special problem: the classic network’s traffic is static, because the general user’s behavior
is limited and well predictable.

To find the best effectiveness of the existing complex network working simultaneous-
ly we might find the main qualities and parameters what are impact on.

In order to accomplish this aim, we concentrate our efforts on verifying that ISDN
and IP network can cooperate to surmount this quandary.

We proceed as follows. To start off with, we provide a short legislative and technical
background. Along these same lines, to fulfill this ambition, we suppose that integrat-
ed services digital network protocol and voice-over-IP can interfere with network QoS
(Quality of Service). Continuing with this rationale, we place our work in context with the
prior work in this area. Finally, we draw conclusions.

Legislative background

Nowadays in terms of DOTMLPFI (Doctrine, Organization, Training, Material, Lead-
ership, Personnel, Facilities, Interoperability) the capability based approach is much
more sophisticated within the confines of the defense planning disciplines. The scope of
comprehensive approach of DOTMLPE-P and the aligned development of the related
areas are accepted within the Alliance. The capability requirements of CCR-16 (Capa-
bility Requirements Review 2013) have also been elaborated taking DOTMLPE-P into
account [2].

DOTMLPE-P is the DoD acronym that pertains to the eight possible non-materiel
elements involved in solving warfighting capability gaps'.

These solutions may result from a Capabilities-Based Assessment (CBA) or any study
that investigates DoD warfighting capabilities and identifies capability gaps. DOTMLPFP
is cited in CJCSI 3170.01, Joint Capabilities Integration and Development System (JCIDS)
and described in detail in the JCIDS Manual [3].

According to the Act CXIII of 8 January 2011 and to the 15th §. of the Government
Decree of 290/2011. (XII. 22.) info-communications support of Operation Command and
Control System of Hungarian Defense Forces (HDF) is guaranteed by the systems of Gov-
ernmental Insular Telecommunication Network?® As stated in the Government Regula-
tion of 346/2010 (8 December) Hungarian Defense Forces have the right to operate an
insular telecommunication network. The Insular Telecommunication Network for Pur-
pose of Government of the Hungarian Defense Forces (ITNPG of HDF) consists of the

! The DOTMLPFI approach had a significant role in the forming of the AMN (Afghan Mission Network) and
the NATO FMN (Future or Federated Mission Network).
2 Plus some leased lines and services.
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Stationary Communications and Information System (CIS) on strategic level and mobile
CIS on operational and tactical level.

The Joint CIS Doctrine of HDF was signed by Minister of HDF in 2013 and based
on NATO CIS doctrine (AJP-6), AMN, FMN, different NNEC conceptions and STAN-
AG-5048.

In case of the revision of CJCIS Doctrine and to support the minimum level of CIS
services of NATO Common Joint C2 operations should be adopted the NATO MC-593/1
document ( Fig.: 1) with special regard to the experiments of the NATO Joint Multination-
al Operations and DCM (Deployable Communications and Information System Module).

‘ Consultation ‘

Land
(MC-xxx)

Maritime Special
replacing (MC'1 95) OpS

STANAG 5048

Figure 1: MC-593 frame-document for NATO Joint Operations

Technical background

In the 1980s the CIS of HDF consisted of some AR. ARF, ARM (crossbar) and EP, EPK
telephone exchanges. They were connected to each other by digital microwave radio lines
Orion RP-120/2. At the time of the Warsaw Pact, the development of modern micropro-
cessor based PBXs was limited because of the COCOM?.

After the end of communism in Hungary and especially after joining PfP and NATO
it was clear that we should change our military CIS according to the recommendations
of NATO. Our first procurement was 26 pcs ISDN switches from Siemens (HICOM). At
that time the main aim was to guarantee the support radar data flows, ASOC and to make
it possible to connect to the NATO IVSN and NATO Core Network. To support the tech-
nical compatibility and interoperability between the elements of CIS HDF kept in system
the HICOM and HIPATH switches working on the base of the QSIG common channel
signaling protocol (Fig.: 2).

? Coordinating Committee for Multilateral Export Controls.
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Figure 2: The system of points of interoperability

The ITNPG of HDF has different network layers:
« Transport layer (which is responsible for only the transport between ISDN switches
without any kind of traffic communication);

« Traffic handling network (switching, routing);

» User network (human-machine interface, end-to-end connection).

The transport networks of ITNPG of HDF are:

+ Microwave Network;

« Optical lines;

» Copper cables;

+ Leased lines;

+ VSAT connections.

The traffic handling networks can be:

+ ISDN;

+ MPLS* Transport Network;

» Multiplex Connections.

The user networks are:

» Voice, DCI;

« Data (e.g. KGIR, VTC, Link11B).

The main and uncial network layer element is stationary microwave transport net-
work which consists of more than a hundred microwave stations, connected to each oth-

* MPLS: Multi-Protocol Label Switching.
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er by point-to-point. These stations can serve as node-, end-point and active or passive
retransmission stations.

After the migration of frequency from 2 GHz in 2Yk the microwave stations were
changed to TDR. Under the umbrella of a “Transport” program an information broad-
band ring was created in 3 steps in 2005, 2008 and 2013 respectively.

As the result of the constantly evolving connections the stationary microwave net-
work took on mainly a meshed, point-to-point and ring oriented topology (Fig.: 3).
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Figure 3:The one moment of evolving fopology of the microwave network

The microwave transport network has four regional rings (8xE1, 16xE1l) to the
HICOM and MUX connections and one E3 ring for the information backbone. There
are several diagonal- and interconnections within and between the rings for the purpose
of increasing the endurance of the rings and sharing the traffic communication between
them (Fig.: 4).

Analyzing the current topology of the microwave transport network, we may state
that:

« The transport network works on PDH?;

» The maximal transport speed is limited to 16xE1 (16x2 Mbit/s) or E3 (34 Mbit/s);

» The main modulation method is PCM with TDM;

« The synchronization of the individual stations is difficult;

> PDH: Plesiochronous Digital Hierarchy
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Figure 4:The PDH limitations of the PCM based
microwave transport network

« The possibilities of the PDH network
management are limited.

The traffic handling network is
built with more than fifty HICOM and
HiPath exchanges and some of the small
digital PBXs (EPF, Panasonic, Samsung,
Alcatel, CA). To ensure the techni-
cal quality of service every exchange
is connected to the military users and
almost every exchange can serve as a
transit exchange. Small amount of the
exchanges are gateways to other net-
works (GSM, VSAT, IP-telephone sys-
tems). The traffic handling network has
a specialized, virtually separated closed
telecommunication data network. The
MUXs (P303V, P143L, PMX30 and the
intelligent RAD Megaplex 2104) are
connected to the microwave stations
or other transmission equipment (mo-

dem, optical interface) to insert the basic rate channels into the PCM frames.

The classic ISDN exchanges are the HICOM 330 E/H or 350 H. Both of them are able
to support the local Ethernet LAN and remote access to the distant Ethernet LAN. These
exchanges are ready to support the main type of ISDN and supplementary services such

as:

» Conference (network conference);

+ Redial, Call hold;

+ Do-not-disturb;

« Call routing;

« Call transfer;

« Calling Line Identity;
« Direct Station Select.

The HiPath 4000 (4300 and 4500) is able to support the military communication by
ISDN and IP protocols respectively, but in the ITNPG of HDF the main application is

ISDN only.

The Telecommunication Management System uses its own ISDN network by the
HIPath Management System (HPMGR). The main services of the HPMGR are:

« HiPath Fault Manager;
+ Configuration Management;
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» Application Programming Interface;

» Performance Management;

«» Collecting Agent for tarification;

« Direct Access;

» and Account Management.

In the ITNPG of HDF due to the MPLS technology we may find CISCO VolIP active
elements. They support about a thousand VoIP telephones around the country. The VoIP
system is able to connect to the ISDN or IP network. The connection to the IP network
is carried out through special ISDN-IP gateways (Voice Gateway). The calling service is
supported by call manager servers. They are organized into one of the seven call manager

groups.

Conclusion

As the result of the analysis of the legislative regulations and the technical specifications
we conclude that the main characters of ITNPG of HDF are:

+ Meshed, multilevel, multilayered and very complicated network;

Considering its size, difficulties and technologies the ITNPG is comparable to the
civilian communications network;

» Based on an integrated services partially converged network;

Consists of different kind of Multi-generation Protocols (from MPLS, TCP/IP, SDH,
ATM, Frame Relay, PCM and ISDN to the analogous ones).

We concentrated our efforts on showing that the ITNPG of HDF is made not in an
adaptive, flexible and embedded way. One potential flaw of our system is that it may not
change its own configuration and topology automatically and adapt very different archi-
tectures itself. On the other hand, the potentially obsolete PDH system of the ITNPG now
might break the next technological barrier as we introduced it more than ten years ago.
We plan to address this in future work. To analyze the communication traffic behavior
within the ISDN frame, we described the current ITNPG. The characteristics of ITNPG,
in relation to those of more acclaimed methodologies are more typical. In our next paper
we hope to move on to investigating and finding evidence in the very near future.

BOLYAT SZEMLE 2015/1



FEKETE KAROLY: The Main Technical Characteristics of the Insular Telecommunication Network

References

[1] Gaspor Tibor: A Magyar Honvédség Telepithe-
t6 Hirado és Informatikai Rendszerének Képes-
ségalapii Fejlesztése. Evfolyammunka. Nemzeti
Kozszolgélati Egyetem Hadtudomanyi és Hon-
védtisztképzé Kar Fels6foku Vezet6képzé Tan-
folyami Kozpont, pp. 67, Budapest, 2014.

[2] David Cathro: NATO Defence Planning Process
(NDPP): ACT Staff Element Europe, Mouns,
https://pfpconsortium.org/system/files/03_
NATO+Defence+Planning+Process.pdf (2015.
01.15.)

[3] ACQuipedia: DOTmLPF-P Analysis, https://
dap.dau.mil/acquipedia/Pages/ArticleDetails.
aspx?aid=dl1bé6afa-al6e-43cc-b3bb-ff8c9e-
b3e6f2 (2015. 01. 12.)
4th draft of MC 593/1 Minimum Level of Com-
mand and Control (C2) Services Capabilities In

Support Of Combined Joint NATO Operations
in a Land Based

[5] Rajki Janos: A Magyar Honvédség Stacioner
Hirado hdlézatdnak modernizdldsi lehetdsége
a jelenlegi infrastruktiira tovibbfejlesztésével.
Thezises. National University of Public Service,
Budapest, 2014.

[6] John M. Griffiths: ISDN explained, 1.8: Early
ISDN, Library of Congress Cataloguing-in-Pub-
lication Data, New York, USA, pp. 95-100, ISBN
047193480 1, 1992.

[7] Fekete Karoly: A Magyar Honvédség dllando te-
lepitésii kommunikdcids rendszere tovibbfejlesz-
tésének technikai lehetdségei. Doktori (PhD) ér-
tekezés. Zrinyi Miklés Nemzetvédelmi Egyetem
Tudomdanyos Konyvtér, 2003.

A Magyar Honvédség Kormanyzati Céla Elkiilondlt Hirkozld
Halézatanak legfontosabb technikai jellemzdi

Fekete KArROLY

Az utébbi idében jelentds kutatdsokat szenteltek az MH KCEHH tovdbbfejlesziésére;
mindazondltal k&zUlUk kevés emelte ki ennek a rendszernek a legfébb jellemzdit. A
KCEHH éveken &t tartd, 1épésrél [épésre t1orténd fejlesztését kdvetdben rdmutatunk az
allandé telepitést hiradd- és informatikai rendszer legfontosabb technikai jellemzbire.
Annak érdekében, hogy vilégos legyen ennek a kérdésnek a fontossGiga, demonst-
raltuk azt, hogy az elkerllhetetlen technikai reformok nem hajthatdk végre a jelenlegi
PDH keretei k&z6tt.

Kulesszavak: Kormdanyzati Céla ElkUldnUlt Hirkdzlé Haldzat, Magyar Honvédség, fechni-

kai jellemzdk, PDH, DOTMLPFI, ISDN
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Hevér Enikd

Az daltaldnos rendérségi
feladatokat ellaté szerv
tevékenysége a katasztréfak
kdvetkezményeinek felszadmolasa
sordn

Jelen cikk bemutatja a rendérségen belll az altaldnos renddrségi feladatokat ellétd
szerv szakterUleteit, részletezi feladatait, kUldnds tekintettel a katasztrdfak sordn végre-
hajtott és végrehajtast igényld feladatokra. Az alapvetd feladatok mellett bemutatdsra
kerllnek azok a részfeladatok, melyeket a kataszirofak felszdmoldsa igényel. Megis-
merhetjuk a szervezet kettés rendeltetését és a két idészak elhatdaroldsdnak feltételeit,
tovébbd a tarsszervekkel vald egyUttmikddés problémdit és a kdzds munka fejleszté-
sének lehetdségeit is.

Kulesszavak: renddrség, szakterllet, kataszirdfa, felszédmolds, egyUttmikddés

Bevezetés

ron

Ma mar magatdl értetdd6, hogy a katonai eréket, a katondk birtokaban 1évé specialis szak-
értelmet és eszkozoket természeti és civilizacids katasztrofak esetén is bevessék a lakossag
életének, egészségének, javainak védelmében.' A védelmi szféra mas szervei, igy a rend6r-
ség is jelentds szerepet vallal a lakossdgot veszélyeztet6 helyzetek megoldasaban.

A rendérség allami és fegyveres rendvédelmi szerv, melyet az 1994. évi XXXIV. tor-
vény (tovabbiakban: rendérségi torvény) alapjan altaldnos rendérségi feladatok elldtasara
létrehozott szervre, belsé blinmegel6zési és biinfelderitési feladatokat ellatd szervre, il-
letve terrorizmust elharit6 szervre tagoljuk. A cikkben f6ként a ,klasszikus” rendérségi
feladatokat kivinom ismertetni, igy a cimnek megfelel6en csak az éltalanos renddrségi
feladatok ellatasara létrehozott szerv ltal végzett munkat elemezem az alabbiakban, de az
egyszerlség kedvéért ezt rendSrség néven emlitem.

A renddrség f6 feladatdhoz alapvetSen a blincselekmények és szabdlysértések meg-
elézése és felderitése, a kiilfoldiek Magyarorszagra valé beutazasaval, tartézkodasa-
val és bevandorldsaval, illetve a menekiiltiigyi eljardssal kapcsolatos idegenrendészeti
tevékenység tartozik. A kozbiztonsagra veszélyes eszkozok és anyagok eléallitdsaval,
forgalmazéséaval és felhasznédldséval kapcsolatos hatéséagi feladatokat lat el, valamint

! Hornyacsek Julia — Keszely Laszl6: A katonai erék, képességek alkalmazasa katasztréfak esetén. Hadmérnok,
2013. VIIL.:(2.) 191-209. o.; http://hadmernok.hu/132_18_hornyacsekj_klLpdf (letoltve: 2012. 11. 02.)
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a kozlekedésben hatdsagi engedélyeket ad ki, kozuti ellendrzést és a koztertilet rend-
jének fenntartdsaval kapcsolatos rendészeti feladatokat végez. A fentieken tul a rend-
Orség védi a Magyarorszag érdekei szempontjabdl kiillonosen fontos személyek életét,
testi épségét, kijelolt létesitményeket Oriz, és részt vallal a biintetés-végrehajtasban is.
Végiil, de nem utolsésorban széles kortien elvégzi a rendkiviili allapot, sziikségallapot
és veszélyhelyzet esetén hatdskorébe utalt rendvédelmi feladatokat, tobb szakteriiletre
kiterjed6en.A szervezeten belill szolgélatot teljesité rendérnek mind a normaél, mind
pedig a mindsitett idészakban jé kommunikacios készséggel, kreativitdssal kell rendel-
keznie, illetve el6nyt jelent még az emberekkel valé jé kapcsolat, a valtozdsokra és konf-
liktusokra val6 gyors reagélas, a beleérz6 képesség. Sziikséges ez normal idészakban,
azonban katasztrofa veszélye, bekovetkezése vagy veszélyhelyzet esetén még inkabb.
Fontos az emberekre val6é odafigyelés és a segité szandék, hiszen a renddr is alaposan
kiveszi a részét a mentésben.

Célom ravildgitani arra, hogy a védekezésben és segitségnyujtdsban tobb szerv
egyliittesen hatékonyabb, és annak ellenére, hogy a téma a renddrségrél szol, szamos szer-
vezet van, amely ugyanolyan eredményesen végzi munkdjat a megel6zés, a védekezés és
a felszdmolds soran. Célom még ramutatni azokra az egyiittmikodés sordn jelentkezd
problémadkra, melyek kikiiszobolésével hatékonyabb kozos munka hajthaté végre az al-
lampolgarok sokoldalu biztonsaga érdekében.

A ,rendorség” szakteriiletei és azok alapvet6 feladatai
normal idészakban

Az dltalanos renddrségi feladatok ellatasara létrehozott szerv kozponti, teriileti és helyi
szervekre tagozodik, melyet az orszagos rendérfékapitdany vezet. Magyarorszag Alap-
torvényének 46. cikk (1) bekezdése szerint a ,Rendérség alapvet6 feladata minden id6-
szakban a blincselekmények megakadalyozdsa, felderitése, a kozbiztonsag, a kozrend és
az allamhatdr rendjének védelme” A fent meghatirozott feladatok mellett a rendérség
feladatkorébe tartozik még: a hatdrforgalom ellenérzése, a terrorizmus elleni kiizdelem
és a renddrségrél szo6l6 torvényben meghatdrozott blinmegel6zési, blinfelderitési célu el-
lenérzés. Emellett védelmet nytijt még a renddérségi térvény (2) § alapjan ,az életet, a testi
épséget, a vagyonbiztonsdgot kozvetlentll fenyegetd vagy sérté cselekménnyel szemben,
felvilagositast és segitséget ad a rdszoruldnak, tovabba tiszteletben tartja és védelmezi az
emberi méltésagot, 6vja az ember jogait”.

Mindezek tudatdban a felsorolt alapfeladatokat kiilon teriiletekre sziikséges bontani,
hiszen egy személyben a rendér nem tud ellatni pl. kozlekedési helyszinel és ttlevélke-
zel§ tevékenységet, hiszen ez két kiillonboz6 feladat, és ennek megfeleléen mas szabalyok
vonatkoznak rajuk. A munkakori leirdsok sem ugyanazzal a tartalommal rendelkeznek.
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A tovabbiakban megvizsgdlom azokat a szakteriileteket, melyek kisebb-nagyobb kiilonb-
séggel, de atfogjak magat a szervezetet, igy 0sszefiiggdbb kép alkothaté a rend6rség mun-
kajarol.

Az egyes szakteriiletek bemutatasa

A rendérség biiniigyi (biiniildozési, blinmegeldzési), szabdlysértési szakteriiletén végzi a
btlincselekmények, szabdlysértések megel6zését, megakadalyozasat és felderitését, vala-
mint gondoskodik a biintetdeljarasban részt vevok és az eljarast folytatd hatdsag tagjainak
személyi védelmérél. Blinmegel6zési, blintildozési, dllamigazgatasi és rendészeti feladat-
korében (a mar emlitett altaldnos blintigyi nyomozé hatésagijogkor mellett) szabalysértési
hatésagi jogkort gyakorol, kozremikodik a szabalysértések megel6zésében és felderitésé-
ben. Mindezeken tul blintigyi teriileten a rendérség a 329/2007. (XII. 13.) kormanyrende-
let — a rendérség szerveirSl és a renddrség szerveinek feladat- és hataskorérél — alapjan
nyomozdé hatdségi jogkort lat el, melyen értjiik a titkos informéciogytjté tevékenységet,
a blinmegel8zési és dldozatsegitdi feladatokat, a korozési tevékenységet és adatszolgalta-
tést, illetve elldtja a nemzetkozi rendéri egyiittmiikodésbél ra harulé feladatokat.

A kozrendvédelmi teriileten ellatja a kozbiztonsagra veszélyes egyes eszkozok és
anyagok elééllitasaval, forgalmazdsdval és felhasznéaldsaval kapcsolatos hatésagi, a koz-
terililet rendjének fenntartasaval kapcsolatos rendészeti, biintetés-végrehajtasi feladato-
kat. Ertékeli és elemzi a kozbiztonsag illetékességi teriiletén torténé fenntartasat, tovab-
ba egyediil is szervezi és végrehajtja a jogszabalyban részére meghatdrozott mindsitett
id6északi feladatokat, kozremiikodik a rendkiviili intézkedések végrehajtdsdban, illetve a
gyiilekezési jog hatdlya ald tartozé rendezvényekkel kapcsolatos feladatokat is ellatja. Ob-
jektumdOrzési, vonatkisérési és mas biztositasi feladatokkal rendelkezik, végzi az el6éllitot-
tak és a renddrségi fogddban fogva tartottak 6rzését, kisérését, valamint kozrendvédelmi
birsagot allapit meg. Tevékenysége kiterjed a hazi dérizet és a lakhelyelhagyasi tilalom el6-
irdsainak ellendrzésére is.

A kozlekedésrendészeti szakteriilet kozlekedési és rendészeti feladatokat lat el. Emel-
lett fontos eleme a teriiletnek a baleset-megel6zés és a folyamatos baleset-helyszineldi te-
vékenység ellatasa a magyarorszagi uthalézaton. Ezeket a feladatokat normal id6szakban
és mindsitett helyzetekben is el kell tudni latnia.Hatdrrendészeti teriileten feladata az al-
lamhatér 6rzése, az dllamhatér jogellenes atlépésének megel6zése, felderitése és megsza-
kitdsa. Ez a szaktertilet ellaitja még a hatdskorébe utalt idegenrendészeti és menekiiltigyi
feladatokat, valamint ellenérzi az dllamhatdron dthaladé személy- és jarmiforgalmat, a
szallitmanyokat, végzi a hataratléptetést, biztositja a hataratkelShelyek rendjét. Alapvetd
feladat még a 329/2007. (XII. 13.) kormanyrendelet alapjan a fentieken tdl az allamhatér
rendjét kozvetlenill veszélyeztet6 konfliktushelyzet és a tomeges méretti migracié kezelé-
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séhez sziikséges intézkedések megtétele, tovabba az allamhatar rendje ellen iranyulé eré-
szakos cselekmények elharitasa. A kiilsé hataron ellatja a hatarérizeti, hatarforgalom-el-
len6rzési, az dllamhatar rendjének fenntartdsaval kapcsolatos feladatokat, a bels6 hatdron
pedig elldtja az dllamhatar rendjének fenntartasaval, a hatarellendrzés ideiglenes vissza-
allitasaval és végrehajtasaval, valamint a mélységi ellendrzéssel kapcsolatos feladatokat.
Kozremikodik még a visszafogadasi egyezményekbdl adddo és a személyek allamhataron
torténd atadas-atvételével kapcsolatos feladatokban, és fenntartja az 6rzétt szalldsokat.
Az elmult id6szak sajnalatos katasztrofaeseményei bizonyitjak, hogy a katasztréfak nem
ismernek hatdrokat, igy, tobb szervezetnek is részt kell vennie a feladatok ellatasaban.?
A katasztrofédk esetén a mentSerdk hataratlépését, a mentéshez sziikséges szallitmanyok
haladésat a rendérség biztositja.

A rendérségen beliil a fenti dltalainos bemutatdson tdl van egy szakteriilet, melyet
kozigazgatasi vagy igazgatasrendészeti teriiletnek is lehet nevezni. Ide tartoznak — szintén
a 329/2007. (XII. 13.) korményrendelet alapjan — a fegyverekkel, 16szerekkel, 16terekkel,
robbandanyagokkal, pirotechnikai eszkozokkel kapcsolatos kozigazgatési feladatok, a ka-
bitoszerekkel, pszichotrép anyagokkal és kabitdszer-prekurzorokkal kapcsolatos hat6sagi
ellenérzési feladatok, a személy- és vagyonvédelmi, illetve magdnnyomozdi tevékenység
felugyelete, az eltlint személyek felkutatdsaval kapcsolatos eljardsok és a rendkiviili ha-
lalesetek kivizsgalasaval kapcsolatos eljardsok. A szakma ezt a tevékenységet azért nem
emeli ki kiilon, mivel a ,fegyveriigyekben” és ,kéabitészertigyekben” dolgozé kollégik a
katasztréfavédelem soran és abban nem tudnak munkdjukkal olyan mértékid segitséget
nyujtani, mely szakteriiletiikbSl adédna. Az ,eltiinések” kozigazgatasi mivoltdra tekintet-
tel a blintigyi szakteriilet nagyban kiveszi a részét ebbdl a munkabdl is, hiszen személyeket
keres és korozéseket ad ki, ezért ezt a teriiletet egyben vizsgalom a bliniigyi tertilettel. Ter-
mészetesen a szakteriileteket nem lehet élesen elhatdrolni egymdstol, hiszen azok altala-
ban egymastdl fiiggd és nagyrészt egymasra épild eljarasok, egymast kovets intézkedések
sorat jelentik. A fenti csoportositast és a szakteriiletek konkrét tevékenységétnek felso-
rolasat a renddri szakméban nem mindenki ilyen formaban teszi meg, de a felsorolasok,
klasszifikalasok lényegiiket tekintve hasonldak.

A fentieken tdl a szervezet a rendérségi torvényben foglaltak szerint minden szakte-
ritleten ,elldtja a rendkiviili allapot, a sziikségallapot, a megel6z6 védelmi helyzet, a ve-
szélyhelyzet és a varatlan tdmadds esetén a hatdskorébe utalt rendvédelmi feladatokat,
illetve rendkiviili allapot idején és varatlan tdmadas esetén kozremiikodik az dllamhatart
fegyveresen vagy felfegyverkezve atlép személyek kiszoritdsdban, valamint elfogdsdban
és lefegyverzésében is”.

2 Hornyacsek Jalia: Die gesetzlichen Grundlagen Elemente, Aufgaben der Katastrophenmedizin, und ihre
Bestimmung im Schutz gegen Katastrophen. Hadtudomdnyi Szemle, V1.:(2.) 152-167. o. (2013)
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A szakteriiletek feladatai és tevékenysége kataszirofak
sordn

A katasztréfavédelem az 4j jogszabalyok létrehozasaval 2012-ben koztudottan Gjraszerve-
z6dott. Ennek eredményeként 3 kiilonallé teriiletre oszlott: iparbiztonsag, polgari véde-
lem és tlizvédelem. A renddrség mindharom tertileten rendelkezik feladatokkal, azonban
a felsorolasbdl kiilonos figyelmet kell forditani az iparbiztonsagra mint j teriiletre, hiszen
ez tovabbi szakteriiletekre terjed ki. A 2012. janudr 1-én hatélyba lépett iparbiztonsagi
szabdlyozas kiterjed a veszélyes anyagokkal kapcsolatos stlyos balesetek elleni védekezés,
valamint a veszélyesaru-széllitmanyok, a kritikus infrastrukturdk védelme és a nukledris
biztonsag katasztréfavédelmi feladatainak ellatdsara.

A hatékony kérfelszamolds alapfeltétele, hogy a megjelené mentéerék 6sszehangol-
tan, a kialakult helyzetnek legmegfelel6bb mddszerekkel tevékenykedjenek, és 6nmaguk
is biztonsagban végezhessék a feladataikat.*

A rendérség hivatdsos dllomdnya igen sajatosan veszi ki részét a feladatokbdl. Ka-
tasztrofahelyzetben vagy annak veszélye esetén a szervezet kettds rendeltetésii, ami azt
jelenti, hogy elvégzi a hataskorébe utalt, békeidGszakban alkalmazott tevékenységeket,
valamint emellett kiilon jogszabalyban meghatdrozott és a helyzetnek megfelel$ tovabbi,
a katasztréfavédelmi munkat segité feladatokat lét el.

A katasztrofa észlelése

Katasztrofa bekovetkezésekor vagy veszélyének észlelésekor, illetve az erre utal6 beje-
lentés esetén a rendSr haladéktalanul gondoskodik az elharitdsra jogosult hatésagok és
szervek értesitésérsl a Rendérség Kozponti Ugyeletén keresztiil. Ezt kovetden az észlelt
cselekményr6l — mar annak lefolydsat és szolgalati helyre vonuldst kovetéen - a rend-
Or jelentést készit. Elsédlegesen a helyszinrél csak széban, szolgélati radion keresztiil
jelent, mely alapjan az tigyeletes a 30/2011. (IX. 22. ) BM rendelet — a renddrség szolga-
lati szabélyzatardl — (tovabbiakban: szolgélati szabélyzat) értelmében értesiteni koteles
a teriiletileg illetékes katasztrofavédelmi szerv iigyeleti szolgdlatat. A szébeli jelentésnek
is tartalmaznia kell a katasztréfa helyszinén a renddr altal tett intézkedéseket a kozbiz-

* Katai-Urban Lajos.: Establisment and Operation of the System for Industrial Safety within the Hungarian
Disaster Management. Ecoterra: Journal of Environmental Research and Protection (ISSN: 1584-7071) 11: (2)
pp. 27-45. (2014)

* Hornyacsek Julia: A katasztrofa-kérterilet felderitésének elméleti és gyakorlati kérdései. Hadmérnok, VIIIL.
évfolyam 1. szam, 2013. mércius, 79-98. o. (ISSN 1788-1919); http://hadmernok.hu/2013_1_hornyacsekj.pdf
(letoltve: 2012. 12. 01.)

> Hevér Eniké: A blincselekményi tényallasok megallapitdsdnak rendje, a Renddrség buniigyi feladatai kataszt-
rofak sordn, kiilonos tekintettel a 2010. évi vorosiszap-katasztrofara. Miiszaki Katonai Kozlony, XXI. évfo-
lyam 1-4. szam, 2011, 291. o.
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tonsag és az adott helyzetben elvarhaté rend fenntartasara, valamint ennek helyreallita-
sara, tovabba tartalmaznia kell a helyszinre érkezé ment&egységek sorat, azok altalanos
tevékenységét.

A helyszinen a renddr elsédlegesen kozremiikodik a forgalom lezarasaban és eltere-
lésében, valamint az élet- és vagyonmentésben. Ezenkiviil szerepe van még a lakossag és
a hatarforgalomban részt vevok tajékoztatasaban, a végrehajtandd személyi és anyag-, a
jarmtvek vegyi-sugarmentesitési feladatok biztositasdban, az egészségiigyi és a jarvany-
igyi rendszabalyok betartatasaban, a veszélyes széllitmanyok kiomlése, szivargasa esetén
a riasztasi és biztositasi feladatokban, a sugarzé anyagok felfedezése esetén meghataro-
zott eljarasban, illetve a szomszédos orszagok teriiletérdl atsodrédd mérgezé vagy sugar-
szennyezett felh6k esetén a riasztasban, a sziikséges, a védekezés hatékonysagat noveld
intézkedések megtételében. Az dltaldnos renddrségi feladatok ellatdsara létrehozott szerv
biztositja még a ment6- és segitd erdk dllamhataron torténd atkelését, felvezetését, hatar-
atléptetését, valamint a nemzetkozi polgari védelmi, valamint a katasztréfavédelemben
részt vevé erdk, eszkozok hatdrteriileten torténé mozgasat, az egyszerdsitett vagy a ha-
taratkelShelyen kiviili atléptetését és az allamhatar veszélyeztetett szakaszanak lezdrasat,
tovabba a rendészeti célt hatdrbiztositasi feladatok végrehajtasat.

Az emlitett szébeli jelentést kovet6en az tigyeletes a teriiletileg illetékes katasztréfa-
védelmi szerv tgyeleti szolgalatan kiviil értesiti még a veszélyeztetett teriilet lakdit, vala-
mint drvizveszély esetén az illetékes onkormanyzat polgarmesterét.

A biinligyi szakteriilet alkalmazasa

Az dltalanos rendérségi feladatok ellatasara létrehozott szerv a katasztrofavédelmi felada-
tai sordn a biintgyi (bliniildozési, blinmegel6zési), szabélysértési szakteriileten is részt
vesz a blincselekményelk/szabélysértések megel6zésében, felderitésében és azok kivizsga-
lasaban, kozremtikodik a cselekményt elkovetd személyek felelGsségre vondsaban. Teszi
ezt normdl id6ben és katasztréfak sordn egyardnt, hiszen egy katasztrofat kivalt6 vagy an-
nak veszélyét kelt6 alapesemény jogilag lehet szabalysértés vagy blincselekmény egyarant.
Természetesen a két eljaras nagyban kiilonbozik egymadstdl, azonban lényegiik és eljarasi
rendjiik hasonl6 séman fut. Céljuk az ilyen jellegii események megakadalyozasa, illetve ha
az mér bekovetkezett, akkor azok széles kor(i bizonyitasa.

A bliniigyi és szabalysértési teriilet f6ként tigyfeldolgozé tevékenységérdl ismert. A fentiek
mellett alapfeladat az ismert, illetve ismeretlen tettesek elleni eljarasok (felderités, vizsgélat)
lefolytatédsa, az elkovetSk elfogdsa is. Kiillon nem emlitem szakteriiletként, mivel a blniigyi
teriilet tevékenységi korébe tartozonak tartom a kozigazgatdsi hatdsagi eljarasok keretén beliil
az eltlint személyek felkutatasat és tartézkodasi helyének megallapitdsat. Ennek, valamint a
btincselekményt elkovetdk elfogasa érdekében korozési tevékenységet is végez a renddrség.
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Az emlitettek szerint a rend6rség bilintigyi és szabalysértési szakteriileten katasztréfak
soran vagy annak veszélye esetén sem muiikodik masként, az eljarasok nem kiilonboznek
az egyéb id6ben val¢ eljarasok lefolytatasatol. Alapvetden ilyenkor is az eljaras gyors be-
fejezésére vald torekvés a f6 elv, illetve az, hogy a rendelkezésre all6 eszkozokkel és nyo-
mozati cselekményekkel, szabalysértési intézkedésekkel kétséget kizaréan megallapithaté
legyen a cselekmény elkovetése, annak sulya, pontos vizsgalata és az elkovetd felelGssége.
A felderitésre és bizonyitasra rendelkezésre all6 eszkozok tara sem valtozik ilyen esetek-
ben, hiszen pl. egy ipari vagy miiszaki katasztréfat — mint sok blincselekménytipust —, ha
az kiilonos szakértelmet igényel, csak szakérté dllapithat meg. A felderités vagy vizsga-
lat soréan ilyen esetekben is sziikség van tantkihallgatasokra, adatgytjtésekre, kiilonb6z6
szervezetek vagy szervek informdciokérés miatti megkeresésére, illetve ha a nyomozdas
vagy vizsgdlat olyan szakba kertilt, akkor gyanusitott(ak) kihallgatdsara, szembesitésekre
is. Az eljaras lényege ilyenkor a nagyobb tarsadalmi jelentéség és médiafigyelem, melyek
miatt még nagyobb koncentracio sziikséges a munkat végzé nyomozoktol, vizsgaldktdl.

A kdzrendvédelem jelentésége

A kozrendvédelmi szakteriilet szintén részt vesz a katasztréfak elleni védekezésben, mely
feladat f6ként csapaterds tevékenység. Ez azt jelenti, hogy egy elére meghatarozott koz-
rendvédelmi — egy teriileti szerv teljes illetékességi teriiletérdl létrehozott — csoport lat-
ja el tobbek kozott ezt a feladatot is, ezért ez legf6képpen kozrendvédelmi tevékenység.
Természetesen ha az adott katasztroéfa elleni védekezés és annak terjedelme megkivanja,
akkor a kozrendvédelmi alloményon kiviil mas hivatasos személyek vagy csoportok is ve-
zényelhetdk.

A fentiek mellett a katasztrofak elleni védekezés egyes szabélyairdl sz6lé 62/2011.
(XIL. 29. ) BM rendelet szabdlyozza, hogy a kozrendvédelmi teriilet részt vesz még a
nemzetkozi és hazai katasztréfavédelmi gyakorlatokon, valamint a veszélyhelyzetek fel-
szamoldsaban részt vevo szervezetek tevékenységének biztositdsdban, a kijelolt objektu-
mok 6rzés-védelmében, EAP telepitésében, miikodtetésében, a kulturdlis 6rokség védett
elemei védelmében, a lakossag védelmi célu épitményei veszélyhelyzet idejére sz416 el6-
készitésének, készenlétbe helyezésének biztositdsidban és az dldozatok felkutatdsdban. A
kértertileten kozremiikodik még a kitelepitett és a befogadott lakossag regisztraci6jiban,
a lakossag életét és anyagi javait tomeges méretekben veszélyeztet$ természeti csapasok,
ipari balesetek kovetkezményeinek felszamolasaban részt vevé er6k feladatai ellatasanak
biztositdsdban, emellett ellendrzik a lakossig tartézkoddsédnak korlatozdsira bevezetett
intézkedések betartdsat.

Karteriileten a kozrendvédelmi dllomdany végzi a kirteriiletek lezardsét, a forgalom-
irdnyitast, a kimenekités, a kitelepités és a befogadds renddri biztositasat, a hazai és nem-
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zetkozi segélyszallitmanyok és segélycsapatok mozgdsi Utvonalainak biztositdsét, illetve
arend fenntartdsat a katasztréfak, a veszélyhelyzet kihirdetése esetén torténé kitelepités
sordn és a kitelepitett lakossag befogadasi helyein. Orzi a kdrhelyszinen visszahagyott tu-
lajdont, ellendrzi a kitelepitéssel érintett teriiletre torténd be- és kijarast, meghatarozza a
bejarasi utvonalakat, tovabba renddri feladatokkal kapcsolatos tdjékoztatast ad, az dldo-
zatok és hozzatartozdik tajékoztatdsat biztositja, végzi a helyszin biztositasat, lezarasat.

Kozlekedésrendészeti feladatok

A kovetkezd, bemutatni kivant teriilet a kozlekedésrendészeti szaktertilet, mely kataszt-
rofa, tlizeset vagy baleset, valamint rendezvény helyszinén a feltétleniil sziikséges mér-
tékben és idStartamban elrendelheti az egyes utvonalak, utcdk, terek, varosrészek kozuti
forgalmanak teljes vagy részleges lezdrasdt, a forgalom elterelését vagy korldtozasat, a
megallas vagy vdrakozas tilalmadt, valamint az arra kijel6lt helyen a varakozas megsziinte-
tését, egyéb kozlekedési tilalmak feloldasat, az egyirdnyu forgalmd utcdban a kozlekedés
irdnyanak megvéltoztatasat.

Ezzel egyidejileg — ha sziikséges — gondoskodik a kozuti jelz6tablak ideiglenes kihe-
lyeztetésérdl, valamint az alland¢ jelleggel kihelyezett kozuti jelzétablak leszerelés vagy
letakaras utjan torténé felolddsardl. Természetesen ezeket az ok megszilinésekor el kell
tavolitani, az dllando jelleggel ott 1év4 kozuti jelz6tabldk hatdlyat vissza kell allitani. Az
altalanos renddrségi feladatok ellatdsara létrehozott szerv a szolgalati szabalyzata alap-
jan jogosult a forgalom rendjének ideiglenes megvaltoztatasara vagy ttkeresztezddés, ut-
szakasz lezarasara is, ha a kozlekedés biztonsagat kozvetleniil veszélyeztetd koriilmények
vagy mas rendellenességek lépnek fel.

A kozlekedés teriiletén a legnagyobb gondot és abbdl ad6ddan esetlegesen kataszt-
rofat vagy veszélyhelyzetet a veszélyes aruk szallitdsa okozza. Ezért az erre vonatkozd
kiilonleges biztonsagi feltételeket Magyarorszagon nemzetkozi egyezményeken alapuld
jogszabalyok rogzitik. Betartdsukra nemzetkozi forgalomban allamkozi szerz6dések ko-
teleznek benntinket. A nemzetkozi el6irasok szigortiak és donté tobbségében nagyon
korszertiek. Az ipari, a kozlekedési, a kornyezetvédelmi, a biztonsdgtechnikai szakem-
berek nemzetkozi kooperaciodjat titkrozik, amire a kereskedelem és a kozlekedés nem-
zetkozi volta, illetve a megkivant azonos biztonsagi szint miatt szitkség van.® A szigo-
ru nemzetkozi és hazai szabdlyozasi rendszer ellenére a kozelmultban szamos hazai és
nemzetkozi baleset tortént, amelyek ravildgitanak arra, hogy a megel6zés mellett minden
esetben fel kell késziilni az esetlegesen bekovetkezd esemény szakszer(i felszamolasa-
ra, elhdritdsara, valamint torekedniink kell arra, hogy a lehetséges kovetkezményeket és

® Horvath Hermina — Katai-Urban Lajos: Veszély-elharitasi tervezés a vasuti rendezé-pélyaudvarokon, 7. o.,
http://www.vedelem.hu/letoltes/tanulmany/tan436.pdf (2014. 11. 30.)
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azok hatdsait a minimumra csokkentsiik. Ennek kivitelezéséhez és gyakorlati megvaldsi-
tasahoz sziikségiink van egy atfogé veszély-elharitasi tervezési rendszer alkalmazdsdhoz.
Figyelemmel hazank EU-tagéllamként torténé miikodésére, folyamatosan korszerdsite-
niink kell a veszélyhelyzetek, ezen belill is a veszélyes anyagokkal kapcsolatos silyos bal-
esetek megel6zését biztositd unids elvardsoknak megfelelé hazai normakat, miiszaki és
modszertani kovetelményeket.”

Kozlekedésrendészeti tevékenységek még azok a feladatok, melyek a normal id8szak-
tol eltérd idében is alkalmazasra keriilnek, tobbek kozott a sebességmérés, a balesetek
helyszinén sziikséges intézkedések megtétele, illetve a forgalom folyamatossaganak fenn-
tartdsa.

A hatarrendészet katasztréfavédelmi jelentésége

A hatérrendészeti rendszer az dllamhatér rendjét sérté vagy veszélyeztet6 cselekmények
megel6zését, felderitését és megszakitdsit, az dllamhatdr &tlépésének feltételeivel nem
rendelkezd személyek be-, at- és kiutazdsdanak megakadalyozasat, a Magyarorszagon és a
schengeni térségben jogellenesen tart6zkodd személyek kisziirését és az ezzel kapcsolatos
idegenrendészeti intézkedések és eljarasok osszességét jelenti. A kiilsé hataron a hatarel-
len6rzés, a hatdrrend fenntartdsa, a mélységi ellenbrzés, az idegenrendészeti intézkedések
és eljarasok, valamint a szakmai iranyitas és feltigyelet a feladat. Ezzel szemben a belsé
hataron ugyanugy jelen van a hatdrrend fenntartdsa, a mélységi ellendrzés és az idegen-
rendészeti intézkedések és eljarasok a szakmai iranyitds és feliigyelet megléte mellett mint
feladat, azonban megjelennek a kompenzacids intézkedések is. A feladatokat szabalyozza
a 8/2008 (OT. 6.) ORFK utasitds a rend6érség hatarrendészeti szabalyzatardl.

Katasztrofaveszély vagy veszélyhelyzet felszamoldsaban a hatarrendészeti szaktertilet
is kiveszi részét: a részt vevé erdk gyors kozuti felvonulasat és az allamhataron torténd
atléptetését elésegit6 intézkedéseket hajtanak végre, illetve a nemzetkozi katasztrofavé-
delemben részt vevé erdk, eszkozok schengeni kiilsé hatdron 1évé hatértertileten torténd
mozgasanak biztositasat végzik, tovabba a vonatkozé nemzetkozi megdallapodésban rog-
zitett hatdratléptetést a hataratkel6helyek korzetében. Létrejohetnek tgynevezett hatdron
atnyulo katasztrofak, illetve bekovetkezhet olyan mértéki katasztrofa vagy veszélyhelyzet
is, mikor az allampolgarok vagy egyéb ment6csapatok, mentSegységek hatdron torténd
azonnali atléptetése sziikséges. Ilyen esetekben fontos a hatdrrendészeti szakteriilet gyors
reagaldsa és intézkedéseik gyors megtétele, az atléptetés soron kiviiliségének végrehajtdsa
és a csoportok célteriiletiikre val6 kisérésében — természetesen megkiillonboztetett jelzés-
sel — valo segitségnyujtas.

7 Horvath Hermina — Katai-Urban Lajos: Veszély-elharitasi tervezés a vasuti rendezé-pélyaudvarokon, 1. o.,
http://www.vedelem.hu/letoltes/tanulmany/tan436.pdf (2014. 11. 30.)
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A hatdron atnyudld katasztréfakkal kapcsolatban megjegyezném, hogy kiilonféle se-
gitségnyujtasi rendszerek mikodnek mar az EU, az ENSZ és a NATO kotelékén beliil is,
mely rendszerek és szervezetek konkrét intézkedéseket tesznek és hoznak létre a segitség-
nyujtassal 0sszefliggd feladatrendszer tervezését, miikodését és a novekvé hatékonysagot
illet6en. Ezek kozott, f6ként miiveleti szinten az ENSZ vezetd szerepet tolt be.?

A védelmi igazgatasi feladatokban részt vevé mas
szervek rendorséggel valé egylittmiikédésének
gyakorlata, az egyittmiikédés problémas pontjai

A renddrség, mint azt az el6z8ekben olvashattuk, felkésziilt és megfelel6 jogszabdlyi hat-
térrel rendelkezik egy esetleges katasztréfa bekovetkezésekor a sziikséges segitség nydjta-
sdhoz. Bemutattam a kiilonb6z6 szakteriileteket, azok tevékenységét normal idészakban
és katasztréfa veszélye, illetve annak bekovetkezése esetén, azonban konkrétan a veszé-
lyeztetd hatasokat is elemeznem kell. Ezek az aldbbiak lehetnek:

o Ar- és belvizi katasztréfa

» Vizszennyezés é16 vizekben, ivévizkészletekben

» Rendkiviili id6jarasi koriilmények

« Hirtelen lehullott nagy mennyiség(i csapadék

» Foldrengés

« LevegGszennyezés

» Veszélyes anyagok el6allitdsa, felhasznaldsa, taroldsa

» Veszélyes anyagok szallitdsa

» Nukledris veszélyhelyzet, baleset

» Human jarvanyok

« Allategészségiigyi jarvanyok

» Nagy kiterjedésii teriilettiizek

« Okolégiai katasztréfa

+ Kritikus infrastruktara rendszerek iizemzavara

+ Migracids krizishelyzet

+ Bortonlazadas

+ Héborus robbandszerkezetek feltalalasa

+ Haldlos tomegszerencsétlenséggel jaré balesetek

+ Héhulldm

+ Veszélyes ipari tizemek telephelyén bekovetkezd szerencsétlenségek

8 Katai-Urban Lajos: Handbook for the Implementation of the Basic Tasks of the Hungarian Regulation on
sIndustrial Safety”. Budapest, Nemzeti Kézszolgalati Egyetem, 2014. 73 o. (ISBN 978-615-5491-70-2)
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» Bajba jutott 1égi jarma

« Terrorcselekmény®

A felsorolt veszélyeztetd hatdsok bekovetkezésének vagy veszélyének esetén fontos-
nak tartom az aldbbiakban kiemelni a szervezet mas erékkel valé egytittmtikodésének
f6bb mozzanatait.

Az egyittmikodok

Katasztrofak sordn a kérok csokkentését, az emberi élet védelmét jelenti, ha a védelmi
szervek megfelel felkésziiltséggel, korszer(i, komplex tervekkel és magas szint(i egytitt-
mikodési készséggel rendelkeznek. Ennek feltétele a folyamatos koordindcié, a kozos
mentési gyakorlatok szervezése annak érdekében, hogy ,éles” helyzetben hatékonyab-
ban tudjik a mentést végrehajtani. A tervezés rendszere hazdnkban bonyolult, a tervek
haszndlata nehézkes. A kozeljov6ben célszerd sort keriteni a tervrendszer atalakitdsara és
ezeknek a terveknek az 6sszehangoldsara.'

A renddrség a torvény alapjan feladatdnak ellatdsa soran egyiittmiikodik az allami és a
helyi 6nkorményzati szervekkel, a tirsadalmi és a gazdalkodé szervezetekkel, az dllampolgé-
rokkal és azok kozosségeivel, illetve a megyei (f6varosi) és helyi védelmi bizottsigokkal, az
Orszagos Katasztréfavédelemmel, annak megyei (f6védrosi) katasztréfavédelmi igazgatdsaga-
ival, kirendeltségeivel, a Magyar Honvédséggel és alegységeivel, az Orszagos MentGszolga-
lattal, az Allami Népegészségiigyi és Tisztiorvosi Szolgalattal és annak regiondlis intézeteivel,
illetve az Elelmiszerldnc-biztonsagi és Allategészségiigyi Igazgatésaggal, a polgarérséggel,
specialis mentdalakulatokkal, kéziizemi szolgaltatokkal és egyéb civil szervezetekkel.

Az egyiittmlkodés teriiletén az altalanos renddrségi feladatok elldtdsara létrehozott
szerv segitséget nyujt még az allami és a helyi 6nkormanyzati szervek hivatalos eljara-
sanak zavartalan lefolytatdsdhoz, tovabba tdmogatja a helyi 6nkormanyzatoknak és az

allampolgarok kozosségeinek a kozbizton-
sdg javitasara irdnyulé onkéntes tevékeny-
ségét is.

1. dbra: Az egytttmkodés dsszeflggései!

°Herczig Imre: A Rendérség feladatai a katasztréfavédelemben, bemutatd, 11-12 diakép.

""Hornyacsek Julia: Foldrengés! Fel vagyunk késziilve? A lakossag foldrengés soran valé védelmére vald
felkésziilés hazdnkban a karteriilet és a mentési rendszer tiikrében. In: A ZMNE Bolyai Janos Hadmérnoki
Kar és a Hadmérnoki Doktori Iskola on-line tudoményos kiadvanya, VI. évfolyam 1. szam, 2011. madrcius,
276-295. 0. (ISSN 1788-191) (letoltve: 2013. 01. 02.)

1 Készitette: a szerzé.
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Léteznek, illetve bekovetkezhetnek hataron atnyuld katasztréfik, fennallhat azok ve-
szélye is, ezért fontos — f6ként nemzetkozi szerz6dések alapjan — a kiilfoldi és nemzetkozi
rendvédelmi szervekkel valé egytittmiikodés szabalyozasa.

Egylittmiikédés a katasztréfak elleni kiizdelemben

A katasztrofak kovetkezményeinek felszdmoldsa soran az irdnyitds és az Osszehangolt
munka szempontjabol a legfontosabb a védelmi bizottsdgokkal valé egyiittmiikodés. Ez
teriileti szinten a megyei rendér-fékapitanysdgok és megyei védelmi bizottsdgok, illetve
helyi szinten a rendérkapitdanysagok és helyi védelmi bizottsagok kozott valosul meg, és a
hierarchia alapjan mtikodik.

Az egylittmiikodés megvaldsulasa és a hatékonysag érdekében a rendér-fékapitanysag
vezetGje tagként helyet foglal a megyei védelmi bizottsagban, annak operativ torzsének tag-
jai kozott pedig a megyei rend6ér-f6kapitanysag rendészeti igazgatdja. Ezzel parhuzamosan a
rend6rkapitanysag vezetdje a helyi védelmi bizottsdg tagja. A cél a kozos munkaval az, hogy
az értesitési feladatrendszert naprakészen tudjdk tartani, valamint hogy veszély esetén an-
nak alkalmazasa ne titk6zzon akadalyba, illetve a katasztréfavédelmi tervezéssel kapcsolatos
renddrségi feladatok rogzitése, pontositdsa a veszély-elhdritdsi feladattervekben.

Az aldbbi dbra szemlélteti azt, hogy a megyei védelmi bizottsigban a renddérségen
kiviil mely szervezetek szerepelnek még, igy teljes az egyiittmiikodés.

Operativ munkaszervek Védelmi Bizottsig Titkdrsdg

altalinos munkacsoport Elnok: kormanymegbizott
Elnok helyettes: HM VH éltal kijelolt személy
Megyei katasztréfavédelmi igazgatd

titkdr

lakossdgtdjékoztatdsi és

titkdr-helyettes
kommunikaciés munkacsoport

adminisztracié

gazdasagmozgositasi
és lakossagvédelmi
munkacsoport

logisztikai munkacsoport

megyei
kozgyiilés
elnoke

megyei
jogt varos
polgérmestere

viziigyi ig.
szerv
képviseldje

megyei
rendér-
fékapitiny

katonai
igazgatas

teriileti szerv

vezetdje

eii-i all. ig.
szerv
képviseldje

2. dbra: A védelmi bizottsag felépitése’?

2 Muhoray Arpéad: Katasztréfaelharitds cimd el6adas, 30. diakép.
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Az egylittmikodés problémai

Az egyiittmtikodés vizsgalata soran megallapithat6 az, hogy a rendérség szervezetén beliil
— az anyagi-technikai feltételek biztositdsa érdekében — sziikség van a jelenlegi logisztikai
rendszer részbeni atgondoldsara, hiszen szamos esetben el6fordul, hogy pl. tlizesetnél a
jaréroknek sziiksége lehet 1égzésvédé felszerelésre, arviz esetén specidlis vizhatlan felsze-
relésre. Ezek hidnya kellemetlenséget okoz a munkavégzés soran, esetleg gétolja az egytitt-
mukodés eredményességét, a mentésben vald részvételt, hiszen az egytittmtikodoék koziil
igy tobb feladat és nagyobb munka harul a katasztréfavédelem erdire. Tovabba nagyobb
anyagi raforditassal is jarhat az eszkozok helyszini, ad hoc beszerzése, mintha a megel6z6
id8szakban szerezték volna azokat be. Nemcsak a szervezet kiilsé egyiittmikodéivel kell
tehat a kapcsolatot napra készen tartani, hanem a belsd, gazdaségi ellatisnak is fontos
feladatai vannak, lehetnek, igy a veliik valé egytittmiikodés rendjének kialakitdsa, napra-
készen tartdsa is novelheti a hatékonysagot.

A renddrség illetékesei egyetértenek abban, hogy az azonnali bevethet8ség biztosi-
tasanak feltétele, hogy a legsziikségesebb targyi eszkozok (véddfelszerelések, élelmiszer,
higiéniai és egészségligyi eszkozok) a személyi dllomdnyt adé teriileti szerveknél legyenek
készletezve. Fontos megemliteni még azt, hogy a kordbban rendelkezésre nem vagy nem
teljesen all6 technikai tamogatas lehetdsége nétt a televizidcsatornak, az EDR radioossze-
kottetés kiépitése, a gyors adatdtviteli sebességgel rendelkezd internetkapcsolat kiépitése,
tobb, azonnal igénybe vehet6é mobiltelefon alkalmazdasa révén, azonban ezen a teriileten is
vannak még teenddk. Az ellatas elosztasanak egyenletességére, akiar a mennyiségre vagy
a mindségre vonatkozoan lehetnek olyan megoldasok, amelyek javitandk a szinvonalat.
Kiemelem példdul egy olyan renddrségi szamitastechnikai rendszer és feliilet kifejleszté-
sének sziikségességét, amelyen a védekezéssel kapcsolatos relevans adatok rogzithetdk,
lekérdezhet6k, valamint a tarsszervek és a kozponti szerv részére azonnal atlathaté és
egyértelm informaciét szolgéltat."

Folyamatban van a szamitastechnikai rendszer kialakitdsdn tdl egy Ggynevezett tevé-
kenység-iranyitdsi kozpont létrehozéasa. A kozpont miikodése nagyban segitené a szerve-
zetek kozotti egytittmiikodést, csokkentené a segitségnyujtas idejét is, valamint hatéko-
nyabb csapatmunkét eredményezhetne. Tovabbi megoldast jelenthet, ha a kozos védelmi
gyakorlatok szamdt novelnék, melynek keretében a védekezésben részt vevé er6k konkrét
szimulalt veszélyhelyzetre késziilnének, és az azok soran eléfordulé problémdak megolda-
sdban fejlesztenék jartassagukat, képességiiket.

A hatékonysag novelése érdekében ugyanilyen fontos az ,érem madsik oldala’, azaz a
katasztréfavédelmi szervek dllomdnya. Fontos lenne, hogy 6k is megismerjék a rend6rség
képességeit, kompetencidit, miikodési rendjét abbdl a szempontbdl, hogy azokat hogyan

Hevér Eniké: A Renddrség egyiittmiikodése mas szervekkel az drvizvédelem soran. Miiszaki Katonai Kozlony,
XXI. évfolyam, 2011. december, 462-463. o.
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lehetne kamatoztatni katasztréfik kezelése soran. Ennek j6 kezd6lépése az dllomény alap-
képzése, amelybe a mas teriiletek szakismeretei is belekeriiltek. A helyzet tovabbi javitasat
szolgalna az, ha a tovabbképzési rendszerben is hangsilyt helyeznénk az informacidk,

ismeretek kolcsonos cseréjére.

Osszegzés

A rend6rség mint allami és fegyveres rendvédelmi szerv f6bb tevékenységét vizsgilva
megéallapithat6, hogy az olyan fegyveres rendvédelmi szerv, mely a jelenkori szabélyozas
értelmében harom fontos tertiletre, részre oszthatd. Az dltalanos rendérségi feladatokat
ellaté szerv alapvetGen a jogellenes cselekmények megel6zésével és felderitésével, a kii-
lonféle idegenrendészeti és hatdsagi feladatok ellatdsaval foglalkozik. Kiemelt figyelmet
fordit a kozlekedés teriiletére és a kiilonféle 6rzés-védelmi tevékenységek ellatasara.

Megallapithat6, hogy a szerv alaprendeltetése: a blincselekmények megel6zése és fel-
deritése, a kozbiztonsag, a kozrend és az allamhatar rendjének védelme. Ezeket a felada-
tokat tobb szakteriileten végzi. Ilyenek a blintigyi, kozrendvédelmi, kozlekedésrendészeti,
hatdrrendészeti és igazgatdsrendészeti szakteriilet, melyek sajitos tertiletek.

A szakteriileteket elemezve megdllapitottam, hogy alaprendeltetésiik mellett ellatjak
a rendkivili dllapot, a sziikségallapot, a megel6z6 védelmi helyzet, a veszélyhelyzet és a
varatlan tdmadds esetén a hataskoriikbe utalt rendvédelmi feladatokat, illetve rendkiviili
allapot idején és varatlan tdmadas esetén kozremiikodnek az allamhatart fegyveresen vagy
felfegyverkezve atlép6 személyek kiszoritasaban, valamint elfogasaban és lefegyverzésében
is. Megallapitottam tovabb4, hogy ezt nevezziik kett6és rendeltetésnek, mivel a szakteriile-
tek — igy maga a szervezet is — elvégzik a hataskorébe utalt, békeidészakban alkalmazott
tevékenységeket, valamint emellett kiilon meghatarozott és a helyzetnek megfeleld egyéb,
a katasztréfavédelmi munkat segit6 feladatokat latnak el.

A szakteriiletek jellemzdit és a katasztréfavédelemben val6 alkalmazhatésagat vizs-
galva megallapithat6, hogy a bliniigyi szakteriilet tevékenysége normadl id6ben és ka-
tasztrofak sordn egyezd, hiszen egy katasztrofat kivaltd vagy annak veszélyét kelt6 alap-
esemény jogilag lehet szabdlysértés vagy blincselekmény egyarant. A kozrendvédelmi
szakteriilet szintén részt vesz a katasztrofak elleni védekezésben, mely feladat f6ként csa-
paterds tevékenység. A kozlekedésrendészeti tevékenységek kozott mind békeidszakban,
mind katasztréfak vagy azok veszélye esetén szerepel példaul a sebességmérés, a balesetek
helyszinén sziikséges intézkedések megtétele, a teriiletlezards vagy a forgalom folyama-
tossaganak fenntartdsa. Katasztréfaveszély vagy veszélyhelyzet felszamolasabol a hatar-
rendészeti szakteriilet is kiveszi részét, mivel tobbek kozott a részt vevé erbk gyors kozuti
felvonuldsat és az dllamhataron torténd atléptetését elésegitd intézkedéseket hajtja végre,
illetve a hatdron atnyalo katasztréfak sordn lehet szerepe.
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Megallapithaté tovabbd, hogy a védekezésben és segitségnytijtasban tobb szervezet
egyiittesen hatékonyabb munkat tud végezni, de ennek feltétele a kolcsonos segitségnyujtas
a védekezésben résztvevok kozott, illetve a mindenre kiterjedd jogszabalyi hattér, valamint
az 0sszehangolt munka. Ezeket kozos gyakorlatok szervezése dltal lehet tokéletesiteni. Az
anyagi-technikai feltételek biztositasa érdekében sziikség van a jelenlegi logisztikai rendszer
részbeni atgondolasara, hiszen ennek hidnya kellemetlenséget okozhat, mivel a megfelelé
eszkozok hidnydban tobb feladat és nagyobb munka harulhat mas szerv erdire. A folya-
matos kapcsolattartas és kommunikacié elengedhetetlen része a szervezetek 6sszehangolt
munkdjanak, sziikséges ezért egy egységes rendszer kiépitése és fenntartasa, naprakésszé
tétele is. A téma jogszabalyi hatterét elemezve megallapithato, hogy a rend6rség szervezete
és feladatrendszere dtalakult, a hatékony munka feltételei megteremtédtek, a rendérség a
katasztréfak soran is képes maradéktalanul ellatni az alapfeladatait, a katasztrofak kovet-
kezményeinek felszamolasat célzé feladatokban pedig eredményesen tud egytittmiikodni.

A rend6rség tevékenységével kapcsolatos katasztréfavédelemi feladatok ellatisahoz
elengedhetetlen a katasztrofavédelmi felséfokit képzés fejlesztése és tovabbfejlesztése.

Ezen képzés Magyarorszdgon a Nemzeti Kozszolgalati Egyetemen folyik.
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Police activities during elimination of the Consequences of Disasters
Hever Enik®

This article presents special police activities, particularly focusing on operations
during disasters. After outlining the basic mission the paper intends to review the
particular tasks needed during disaster disposal. It discusses the double function
of the organisation, along with the demarcation criteria of the two fime periods. It
also infends to draw attention to the problems arising from the cooperation with
counterparts while also suggesting ways to improve interoperability.

Keywords: police, specialty, disaster, elimination, cooperation
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Mikulas Monosi

Tlzoltds miemlék épliletekben -
technikai hattér biztositasa

A cikk a tGzoltés problematikdjat vizsgdlja hdrom, kiemelt nemzeti mlemlékekben
bekdvetkezett tlzesetnél Csehorszgban és Szlovakidban. A tlzesetek vizsgdlata a
bevatkozdsndl felhaszndlt erék és eszkdzok elemzésére dsszpontosit. Az elézetes jelen-
tések alapjan feldolgozott beavatkozdsi informdcidk elsésorban a beavatkozds m-
szaki kérdésein alapulnak.

Kulcsszavak: mUemlék, tlz, tlzoltas erd- és eszkdzigénye, tlzoltési mddok

Bevezetés

Minden nemzet szdmdra nagyon fontos jelent6sége van a miemlékek védelmének.
Kiilonosen a tlizvédelem bir jelentds szereppel a miiemlékek torténelmi 6rokségének
megOrzése szempontjabol. Ha a mtilemlék éptiletekben tliz keletkezik, akkor a tiiz-
oltaskor az egyik legfontosabb szempont a keletkezett kar csokkentése. Valamennyi
ilyen beavatkozas egyedi és kiilonleges. Nagy koriiltekintést igényel az alkalmazott
erdk és a felhasznalt eszkozok helyes megvalasztasa. A Szlovak Koztarsasag tulajdona-
ban nagyon sok mtiemlék van, amelyek nehezen megkozelit6 helyen taldlhaték (mint
példaul varak és kastélyok). Ez az egyik oka a nagyon koriiltekinté taktikai médszer ki-
vélasztasanak. E cikk elemzi a tlizoltds mdédjat ezekben a l1étesitményekben, a bevetett
erdk és eszkozok szempontjabol. Részletezi a felmeriilé problémakat a beavatkozdsok

soran.

Mliemlékekben keletkezett tlizesetek Szlovakidban
és kilfoldon

A tlzesetek az egyik legsilyosabb kart okozzdk a nemzeti torténelmi miiemlékekben.
A tlizzel nemcsak egyszer(ien anyagi, hanem pdtolhatatlan kar is keletkezik a torténelmi
értékekben. Az Gjjaépitett épiiletek mar nem tudjak kifejezni és képviselni azt a torténelmi
értéket, amit az épittetdk, illetve az épitészmesterek kialakitottak. A kovetkezékben ha-
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rom, miemlék épiiletekben keletkezett tlizesetet ismertetek, amelyek felmérhetetlen kart
okoztak Szlovdkidban és Csehorszagban.

A Kenyeredi-kastély tlizesete

A Kenyeredi-kastélyt gréf Ballestrom épitette 1914—1916 kozott mint vadészkastélyt Fe-
renc Jozsef, Ausztria csdszédra és II. Vilmos német csdszar részére. A kastély szecesszids
stilusban épiilt, francia mintéra. [1] A kimagaslé kozpontt épiilettombét a tornyok, arka-
dok és kiilsé 1épcsdzetek teszik valtozatossd. A magas tetdk a tetéablakokkal olyan érzést
valtnak ki, mintha egy gétikus székesegyhdz lenne. A kastélyt 1959-ben egészségligyi in-
tézménynek épitették at.

1. &bra: A Kenyeredi-kastély tlzesete [1] [6]

A miveleti kozpontba a tiizjelzés 2010. marcius 10-én, 11:51-kor érkezett. Riasztottak
a kovetkezd tlizoltédllomasok egységeit: Rajec, Zsolna, Nagybiccse, Csaca, Beliigyminisz-
tériumi Tlzvédelmi szakkozépiskola Zsolnabdl, Tiizolt6 és Ment6 Szolgéalati Mentédan-
dar Zsolndbdl.

A beavatkozasban 6sszesen 45 tlizoltd és 13 tizolt6 gépjarmifecskendd vett részt. [3]

Szent Katalin-fatemplom tiizesete, Ostrava-Hrabové

Szent Katalin eredeti temploma jelentds és egyedi faéptilet volt. Koriilbelil a XIV. szdzad-
ban épitették, az elsé irasos emlék 1564-bdl szarmazik. A legidésebb harangja az 1600-as
években késziilt, ami a 2002. évi tlizesetkor teljesen tonkrement. A templom Gjjaépitését
2004-ben fejezték be. Annak ellenére, hogy a mésolat nagyon jol sikertilt, a templom a
muiemléki értékét elveszitette, mivel torténelmi szempontbdl mér nem eredeti épitmény-

rél van szé.
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2. dbra: A fatemplom tlzesete Ostrava-Hrabovén [2]
2002. 4prilis 2-4n a fatemplom tiizéhez elsének Ostrava-Hrabové egysége vonult ki.

Ezt kovetSen a kovetkezd tlizoltdegységek vonultak: Zabreh, Hrabtivka, Fifejdy, valamint
onkéntes tlizoltéegységek: Zabieh és Hrabova. [4]

A krasznahorkai tiizeset

A vérat Mdriassyék épitették koriilbelul 1320-ban. Utolsé tulajdonosa az Andréssy csaldd
volt. A teljes atépitését 1983-ban fejezték be. A varban kiallitdas miikodott, melyben kii-
16nb6z6 torténelmi gyiljtemények mellett az utolsé tulajdonos csalddi miizeuma is helyet
kapott. [1]

3. dbra: A krasznahorkai tlzeset [1] [7]

A Krasznahorkat elpusztité tlizet 2012. madrcius 10-én, 13:35 drakor jelezték.
A helyszinre a rozsnyéi tlizoltéallomasrdl vonultak a tlizoltéegységek, tovabba megér-
keztek az dnkéntes tlizoltétestiiletek a kornyezé falvakbdl: Krasznahorkavaralja, Lucska,
Nagyszabos, Csetnek. [5]
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Erok és eszkdzok felhaszndldsa a beavatkozdsok sordn

Ebben a részben a tiizoltéegységek altal a beavatkozdsok soran bevetett erék és eszk6zok

részletes elemzését végzem el.

A tlizoltas idejének elemzése

A sikeres beavatkozas tobb tényez6tél fligg, elsésorban a tlizoltélaktanyanak a tlizeset
helyszinétdl valé elhelyezkedésétdl (tavolsagatol). A kovetkezd tényezé a vonuldsi ttvonal
és a kozati forgalom (cstcsforgalom, nappali, illetve éjszakai forgalom, téli idészak, nehe-
zen megkozelithet6 helyek stb.). Fontos a tlizoltégépjarmivek muszaki éllapota, életkora,

valamint a gépkezel6k felkésziiltsége.

Kenyered Ostrava-Hrabové Krasznahorka
A tlzjelzés 2010. 3. 10., 11:51 | 2002. 04. 02.,03:09 | 2012. 10.03., 13:35
Kiérkezési idé 12:05 03:17 13:46
Beavatkozas befejezése | 2010. 3. 11., 13:06 13:15 2012. 03. 12., 15:00
Beavatkozas teljes ideje 25 6ra 1 perc 9 dra 58 perc 73 6ra 25 perc

-—

. téblézat: Beavatkozdsi hatariddk egyes tlzeseteknél [3] [4] [5]

A téblazatbol kiolvashatd, hogy az els6ként kiérkez6 egységek az Ostrava-Hrabové-i tliz-
olték voltak. Ez a jé kozuati kortlményeknek és a megfeleld miiszaki éllapotu tlizoltd gép-
jarmuveknek volt koszonhetd. Szintén meg lehet emliteni a kis vonuldsi tavolsagon beliil
talalhaté onkéntes tiizoltéegységeket. A leghosszabb vonulasi id6 a kenyeredi tlizesetnél
volt, mivel ez a helyszin helyezkedett el a legtavolabb a legkozelebbi tizoltdegységektol.

A beavatkozdsoknal felhasznalt erék és eszk6zok

A tlizoltasban jelent6s létszamu hivatdsos és onkéntes tlizoltdegység vett részt. Ezenkiviil
civil 6nkéntesek is segitették a tlizoltast.

A beavatkozashoz megfelel$ erd és eszkoz allt rendelkezésre, ami az aldbbi tablazat-
ban keriilt kimutatasra.
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Erintett Technikai

Esemény Személy Technika teriilet [m?] eszkozok

AHZS MB Vario

AP 27T 815

CAS 32T 815

CAS 30 Iveco Trakker 2x
Kenyered 45 NS 2800 rédibdllomds
CAS 32T 148

DA Avia

CAS 30 Iveco Trakker 2x
AP 20 S 706 RTHP

PPA — Mercedes
CAS 32 T815
CAS 32 T815
Ostrava- CAS 32 T815 o )
Hrabové 50 CAS 32 JSDH 280 radiéallomas
CAS 36 JSDH

CAS 25 LIAZ, JSDH

CAS 25 LIAZ, JSDH

CAS 30 Iveco Trakker
AHZS MB Atego
CAS 32 T-148

Nissan Navara
Peugeot 308

KIA Sport

S Fabia

S Fabia

CAS 30 Iveco Trakker
CAS 32 T-815 LU .
CAS 32 T-815 genfozsak
KIA Sport

CAS S 706 RTHP
CAS S 706 RTHP
CAS $ 706 RTHP
Avia 31

CAS K 25 Liaz 101
DA Iveco Daily

radidéllomads
aramfejlesztd
hidraulikus

mentdeszkoz
Krasznahorka | 45

lancfiirészek

mennyezeti
horog

2.téblazat: Alkalmazott erdk és eszkdzok a tlzoltaskor [3] [4] [5]

A fentiek alapjan a legnagyobb erét és eszkozt igénylé beavatkozas a krasznahorkai
tlizeset volt. A legnehezebb és a legbonyolultabb taktikat és a legtobb tiizoltégépjarmi
egyidejd alkalmazasat is a krasznahorkai esemény kovetelte.

A gépjarmifecskenddkon kiviil specidlis, kiilonleges szerek biztositottdk a sikeres
beavatkozast. A tdbldzatb6l megallapithatd, hogy a legtobb tiizoltéi erét az Ostrava-
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Hrabové-i tlizesetnél vetették be. A magas létszam a nagy szdmban bevetett 6nkéntes

tizoltéerdk jelenlétébdl adodott.

A tlzoltasi modszer és az alkalmazott (hasznalt) oltéanyag
mennyisége

A kovetkezékben az eseményeknél alkalmazott tlizoltdsi modszereket és a hasznalt olto-

anyagok mennyiségét vizsgaljuk meg.

H,asznalt, Sugar Vizszallitas . e .. | Alkalmazott
E z oltoanyag és liesitmé tvolsa Vizszallitasi b Koz6
semény | o viseoe |tCUesitménye|  tdvolsiga | o o [m] eavatkozé
[H 8 | [/min] [km] gassag eszkozok
Viz -5xC,1xB
Kenyered 955 200 150 1 0 -1xVT
— 1 x lafeta
Ostrava- Viz -2xBU(2x
Hrabové 143 000 1400 2 200 C+2x0Q)
Viz -12xC,5
Krasznahorka 338 000 3600 80 140 ) IXXBVT

3. tébldzat: Az egyes tlizeseteknél alkalmazott tlzoltasi médszer és a haszndlt oltdanyagok mennyisége [3]

[41[5] [8]

A fenti tablazatbdl lathatd, hogy a legtobb felhasznalt oltéanyag a krasznahorkai tiiz-

esetnél volt. Megallapithatjuk, hogy a vizsugarak teljesitménye és a tavolsagi vizszallitas-
bél adédé kilométerfutds is ennél a tiizesetnél volt a legtobb. Az Ostrava-Hrabové-i ese-
mény volt a vizsgalt harom tlizeset kozil a legkisebb alapteriiletdi, ennek ellenére ennél a
tliestnél volt kihasznalva az Osszes vizszallitasi méd.

A 4. dbra mutatja az Osszegzett attekintést a hdrom tiizeset esetében felhasznalt erék-
rél és eszkozokrdl, valamint az oltdsi idétartamokral.

Osszegzésképpen megéllapithatjuk, hogy az Ostrava-Hrabové-i tiizesetnél alkalmaz-
tdk a legnagyobb erdt és a legtobb eszkozt, mert a templom a belvirosban volt. A masik
két tlizeseténél az elhelyezkedésbdl adéddan erre nem volt lehetdség.
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§zama 1dd

4. dbra: Erdk, eszkdzok és iddkeretek a harom tlizesetnél [3] [4] [5] [8]

Kovetkeztetések

Az esetek elemzésébdl kovetkezik, hogy a mliemlékekben bekovetkezett tlizesetek jel-
lemz4i eltéréek, azonban mindharom beavatkozasnal megfigyelhet6k azonossagok is. Az
egyik kozos pont a rendelkezésre allé erdk és eszkozok teljes kihaszndlasa. Egy esetnél
alkalmaztak a vizszallitas 6sszes mddjat. A legosszetettebb tlizeset a méret és terjedelem
szempontjabdl a krasznahorkai volt, ahol a legtobb oltéanyagot hasznaltak fel és a legtobb
tlizoltétechnikat alkalmaztak.

Kijelenthetjiik, hogy a Szlovdk Koztarsasagban a tlizoltdegységek teriileti lefedettsége

megfeleld a gyors és hatékony beavatkozashoz.
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Fire-Fighting at Historical Buildings - Ensuring the Technical
Background

MikuLAS MoNO3I

The article deals with the possibility of using the fire engineering method in the
valuation of three cultural historic buildings in the Czech and Slovak Republics.
The analysis focuses on the applied forces and equipment atf the intervention. The
processed documents of the intervention are evaluated providing partial conclusions
mainly from the technical aspects of the interventions.

Keywords: cultural historic buildings, fire, mainfenance of fire, strength and resources,
methods of fire extinguishing
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Toth Tibor

Onkéntes katasztréfavédelmi
mentdszervezetek Békés
megyében

A katasztréfavédelem rendszere az elmult években jelentdsen atalakult. Az dtalakitést
indukdltdk a hazai és nemzetkdzi viszonylatban bekdvetkezett természeti és ipari ka-
tasztréfdk, valamint a megvdltozott biztonsdgi kdrnyezet. A katasztréfavédelem vélasz-
rendszere a hivatdsos katasztréfavédelmi szervezetek vezetd szerepe mellett az dnkén-
tesek szervezett bevondsdval és alkalmazdsdval veheti fel eredményesen a klizdelmet
a kihivasok ellen. Az Uj katasztréfavédelmi torvény lehetdséget teremtett arra, hogy a
hosszan tarté, nagy erd- és eszkdzigényd katasztréfavédelmi miveleteknél alkalmazzuk
az dnkéntes mentdszervezeteket. A relevdns hazai és nemzetkdzi szakirodalom alapjdn
kijelenthetd, hogy az dnkéntes mentdszervezetek szervezeti és eszkdzrendszerének fej-
lesztésével ndvelhetd a beavatkozdsok hatékonysaga.

Kulcsszavak: katasziréfavédelem, dnkéntes, mentdszervezet, nemzeti mindsités

Bevezetés

»Nem is gondolndnk, milyen sokan hajlandok ilyen onkéntes dldozatokra, ha tudjdk, hogy
hasznos, amit csindlnak, ha meggyézédnek arrdl, hogy valéban jot tesznek, és ha a felsébb
hatdsdgok bdtoritjik éket, megkonnyitik a munkdjukat. Még sajdt koltségiikre is sokan vdl-
laljik ilyen korillmények kozott, hogy embertdrsaik segitségére siessenek.”

Jean Henry Dunant: Solferindi emlék [1]

Az 6nkéntes ment6szervezetek egyik legfontosabb célkitlizése, hogy bevetésiikkel, al-
kalmazasukkal a hivatdsos er6ket segitsék munkajukban. A téma aktualitdsat mi sem
bizonyitja meggy6z6bben, mint hogy a Fold lakéit a kovetkezd évszazadokban is szamos
megolddsra var6 veszély fenyegeti. Nemzetgazdasdgok emelkednek és hanyatlanak, a
vilag kiilonboz6 pontjain habortuk robbannak ki, hontalan népek szazezrei vandorolnak,
jarvanyok tizedelnek, természeti és civilizacidés csapasok pusztitanak. Ezreket kellett
kitelepiteni 2013 nyardn Kozép-Eurépéaban, Csehorszagban sziikségédllapot, Németor-
szagban katasztréfariadé volt. Toébb ezermilliard forintos karok keletkeztek Eurépaban.
Magyarorszagon a katasztréfavédelem szakmai irdnymutatasaval az eddigi legnagyobb

BOLYAL SZEMLE 2015/1



TOTH TIBOR: Onkéntes katasztréfavédelmi mentdszervezetek Békés megyében

arvizi védekezésben a megyei 6nkéntes mentdszervezetek is részt vettek, megévva ezzel
a lakossagot.

Eurépa sem mentes a természeti és ipari katasztrofak hatdsaitol, hiszen a kozelmalt-
ban szembesiilhettiink a délkelet-eurdpai arvizek pusztité hatdsaival, melyek Szerbia,
Bosznia-Hercegovina és Horvatorszdg teriiletén okoztak sulyos kérokat.

A biztonsdghoz val6 jog alapvet6 allampolgéri jog, nemzeti érték. A katasztréfak
megel6zése és az elleniik valé védekezés nemzeti tigy és allampolgari kotelesség. [2] Az
onkéntes mentGszervezetek tevékenységére a katasztrofak elleni védekezésben — specidlis
szakismeretiik, felkésziiltségiik miatt — rendkiviil nagy sziikség van. E specidlis felkésziilt-
ségll ,készenléti egységek” killonbozé szervezeti formaban — tobbségiik karitativ, tarsa-
dalmi szervezetként — miikodik. Az dnkéntes mentGszervezetek tevékenységének nagy
hazai és nemzetkozi hagyomdanya van. [3]

Véleményem szerint a jovében csak azon nemzetek lehetnek sikeresek, amelyek felis-
merik a veszélyeket, felkésziilnek az ellentik valé védekezésre, megteremtik a katasztréfak
elharitasanak jogi és technikai feltételeit.

Magyarorszagon a katasztréfavédelem — mint intézmény, illetve szervezetrendszer
— ellatja a jelen id6szak naprol napra felmeril veszélyhelyzeti védelmi feladatait. A ka-
tasztréfavédelem egy komplex feladatrendszert valdsit meg, amelyben édllamigazgatdsi
szervezési munkat is ellat. Szerepe a biztonsagos élet- és munkakorilmények fenntartédsa,
amit a megel6zés, a védekezés és a helyreallitds egységes feladatrendszerén keresztiil hajt
végre. Minden konszolidalt allam kialakit egy biztonsagi, védelmi rendszert, amely képes
a rendkiviili kériilmények, esetek soran felmeriil6 feladatok, problémak megoldasara. En-
nek a rendszernek egy viratlan esemény bekovetkezte esetén is képesnek kell lennie az al-
lam irdnyitasanak, vezetésének fenntartdsdra, az dllampolgarok életének, anyagi javainak,
a nemzeti, gazdasagi értékeknek a védelmére, a gazdasagi eréforrasok mobilizdlasara, a
gazdasag mikodSképességének biztositdsara. A rendkiviili veszély megjelenése, elhdrita-
sa sziikségessé teszi a tarsadalom erdinek koncentracidjat, a tarsadalom kozos fellépésé-

nek dllami irdnyitasat és koordindcidjat.

Az 6nkéntes mentdszervezetek megalakitasanak
jogszabalyi hattere

A magyar katasztréfavédelmi rendszer megujitasat szimos bekovetkezett esemény indu-
kalta. A 2010. évi kora nyari arvizi helyzet Borsod-Abatj-Zemplén megyében egyértel-
mien bebizonyitotta, hogy a védelmi igazgatdsi rendszer nem miikodik hatékonyan. Az
arvizi védekezéssel érintett telepiiléseken egymastdl elkiiloniilt védekezés folyt, a bevet-
hetd technikai eszkozok és személyi dllomany stlyos hidanya mutatkozott meg a védekezés
idészakaban. Ezért volt sziikség a rendvédelmi er6k hivatdsos dlloményanak azonnali to-
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meges — tobb ezres — helyszinre vezénylésére. Ekkor még nem alltak rendelkezésre a szer-
vezett onkéntes mentészervezetek. A jogi szabalyozasi kornyezet tovabbi hidnyossagaira
mutatott rd az ajkai vorosiszap-katasztréfa 2010 oktédberében.

A bekovetkezett események bebizonyitottak, hogy elkeriilhetetlen a védelmi igazgata-
si rendszer megujitasa, hogy a katasztréfahelyzetekre torténd felkésziilés, a védekezés és a
helyredllitas szervezetten és hatékonyan mtikodjon. Sziikség volt tovabba a védekezésben
onkéntesen részt venni kivané allampolgarok, valamint a specidlis képességekkel, felsze-
relésekkel és szaktuddssal rendelkezé egyestiletek, szervezetek koordinalt integracidjara a
katasztréfavédelem komplex rendszerébe.

A vonatkoz6 4j, jelenleg is hatdlyos jogszabdly a katasztréfavédelemr6l és a hozza kap-
csolédo egyes torvények médositésardl szolo 2011 évi CXXVIIL térvény alapjan: ,On-
kéntes mentdszervezet: kiilonleges kiképzésii személyi dllomdnnyal rendelkezd, specidlis
technikai eszkozokkel felszerelt, katasztrofik és veszélyhelyzetek hatdsainak kivédésére,
Sfelszdmoldsdra, katasztrofavédelmi feladatok elldtdsdra, valamint emberi élet mentésére
onkéntesen létrehozott civil szervezddés.” [2]

Az 6nkéntes mentGszervezetek karhelyszini kozremtikodésének szabdlyait a kataszt-
rofavédelmi torvény végrehajtasarol szolo, 234/2011. (XI. 10.) kormanyrendelet rogziti. A
polgdri védelmi szolgdlatra 6nként jelentkez6kkel kapcsolatos rendelkezéseket a kataszt-
rofak elleni védekezés egyes szabdlyairdl szol6 62/2011. (XII. 29.) BM rendelet tartalmaz-
za. A BM rendelet 1. szamu mellékletében taldlhaté az a nyilatkozat, melyet az 6nként
jelentkezGk toltenek ki csatlakozasi szandékuk esetén.

Nemzeti onkéntes mentdszervezetek

A rendkiviili veszélyhelyzetek hatékony kezelése érdekében a BM Orszagos Katasztro-
favédelmi Féigazgatdsdg létrehozta a HUNOR (Hungarian National Organisation for
Rescue Services) elnevezést kutat6-mentd szervezetet. A HUNOR 6nként jelentkezd hi-
vatdsos tlizoltokbol all, akik rendkiviil alapos el6zetes egészségligyi, pszichikai és fizikai
felmérés alapjan kertilnek kivélasztisra, majd az elméleti és gyakorlati felkészités utdn
egy harminchat 6ras terep- és torzsvezetési gyakorlat sikeres teljesitése utdn szerzik meg
a hazai és nemzetkozi beavatkozasi jogosultsaigot. A HUNOR ment6szervezet ebben az
évben képezte ki a harmadik véltdsat ad6 személyeket, igy a szervezet létszdma eléri a
kétszaz f6t. A szervezet minésitése: Nehéz Varosi és Kutaté Ment6 Csapat. A csapat képes
az ENSZ Nemzetkozi Kutatési és Mentési Tandcsadé Csoport (INSARAG — Internatio-
nal Search and Rescue Advisory Group) irdnyelveinek és mddszertandnak megfelel6en
keres6kutydkkal és technikai berendezésekkel személyek kutatdsira, mentésére, nagy to-
meg( tereptargyak emelésére, vasbeton és acélszerkezetek bontéasdra, dicolasi miiveletek
végrehajtisara, alpintechnikai mentések végrehajtisara, veszélyes anyagok kimutatasara,
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Ujraélesztési és életben tartdsi szakmiveletek végrehajtdsara. Ezeket a tevékenységeket a
mentdcsapat teljesen 6nellaté médon tiz napon keresztiil folyamatosan képes végezni. [4]
Jelenleg a vilagon 21 nehéz kategéridju kutaté-ment6 csapat all készenlétben. [5]
Magyarorszdg masik hivatalos mindsitett nemzeti mentészervezete a HUSZAR
(Hungarian National Organisation for Rescue Services) kozepes kategéridju varosi kutaté-
mentd szervezet. A HUSZAR mentdcsapat tagjai nemzeti mindsitésen atesett, koztarto-
zassal nem rendelkez§, jogilag rendezett hatter( (bejegyzett) 6nkéntes mentdszervezetek
dllomdanyabol 6nkéntes jelentkezéssel keriilnek bevalogatasra. A HUSZAR mentécsapat
képességei gyakorlatilag megegyeznek a HUNOR mentGcsapat képességeivel, de ezeket
a képességeket csak hét napig tudjak 6nalléan fenntartani a karteriileten. [6] Jelenleg 13

kozepes kategdridju varosi kutaté-ment6 csapat all bevetésre készen a vilagon. [7]

Terlleti onkéntes mentdszervezetek

A teriileti (megyei) polgéri védelmi szervezetek megalakitdsat a mostanra mar hatdlyon
kivill helyezett, a polgari védelemrdl sz6l6 torvény tette lehet6vé. [8] A torvény alapjan
teriileti polgari védelmi szervezeteket kellett 1étrehozni annak a polgari védelmi feladat-
nak a végrehajtdsara, amelyet a telepiilési polgari védelmi szervezetek nem voltak képesek
ellatni.

A szabdlyozas alapjan a megyei kozgytlés elnoke volt felelds a polgari védelmi kote-
lezettségen alapuld teriileti polgari védelmi szervezetek megalakitasaért. Szakmai szem-
pontbdl a teriileti polgari védelmi szervezeti forma volt a legoptimalisabb, mivel egyrészt
ez biztositotta a megyei kereteken beliil torténd létrehozast és a megyei kozgytilés elnoké-
nek hataskorét, mdasrészt jogvédelmet garantalt a bevont erék és eszkozok szamara. 2012
végére Magyarorszagon minden megyében megalakult a teriileti rendeltetésti 6nkéntes
polgari védelmi mentészervezet. A teriileti rendeltetési 6nkéntes mentdszervezetek ko-
ziil az els6 Békés megyében jott létre, és mar szdmos katasztréofahelyzetben bizonyitotta
létjogosultsagat.

Onkéntes mentészervezetek Békés megyében

A Békés megyében az elmult években bekovetkezett veszélyhelyzetek elemzése soran be-
bizonyosodott, hogy a karfelszamoldsra és mentésre létrehozott allami, 6nkorményzati
szervek bizonyos specidlis mentési, biztositasi feladatok végrehajtdsara — specidlisan kép-
zett szakember, illetve technika hidnydban — 6nélléan nem képesek. [9] Vannak természe-
tesen olyan feladatok, amelyeket az elsédleges beavatkozé szervek alaprendeltetésiikbdl
ad6doan latnak el (pl. a tlizoltds és miszaki mentés f6 letéteményese a tiizoltésdg), de
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hosszan elhtiz6dé kérfelszdmoldsi munkalatokat (belviz esetén szivattytzas, viharkarnal
épiletek bontésa, félidzasa, drvizvédelmi feladatok) nem tudnak ellatni, mert a tertiletvé-
delem feladatai és az azonnali beavatkozasi kotelezettség ezt nem teszik lehetévé.

Ebbdl kiindulva vet6dott fel az igény, hogy a karitativ szervezetek, a specidlis 6nkéntes
mentdészervezetek és a gazdalkodé szervek integralasaval, a Békés Megyei Kozgytilés és a
Megyei Védelmi Bizottsag tamogatdsaval, a Megyei Katasztrofavédelmi Igazgatosag szak-
mai irdnyitdsaval specidlis mentdcsoport keriiljon létrehozasra, amely els6sorban megyén
beliil, de sziikség esetén az orszag barmely részén alkalmazhato, és a hatar menti segitség-
nyujtasi feladatokban is kozremutkodhet. [10]

A ment6csoport az ENSZ INSARAG Iranyelvek szerinti komponensekbdl all:

1. Vezetési komponens

2. Kutatdsi komponens

3. Mentési komponens

4.Egészségligyi komponens

5.Logisztikai komponens

Parancsnok
Vezetés-bizto- Kutatasi cso- Mentési cso- Egészségligyi Logisztikai
sité csoport port port csoport csoport

1. &bra: TerUleti mentészervezet elvi felépitése (forrds: sajdt dbra)

A teriileti polgari védelmi szervezetbe beosztott dllomany részére a lakoéhely szerinti
illetékes polgarmester adja ki a szervezetbe torténé beoszté hatarozatot. A mentScsoport
tagjai a csapatértekezleten — a polgari védelmi alapkiképzés részeként — a szervezetek
alkalmazéasanak szabalyairdl kaptak kiképzést. A rendszerbe allité gyakorlat a valés alkal-
mazasi korillményeknek megfelelGen kialakitott helyszineken keriilt végrehajtésra.

A ment6esoport a specidlis kutatdsi, mentési és egészségiigyi képességeit el6térbe he-
lyezve, a megyében jelentkezd f6bb veszélyforrdsokat szem el6tt tartva kialakitott karhely-
szineken gyakorolt. E feladatok végrehajtdsa mellett a 1égi felderitést és a kommunikdciét
gyakoroltak. A felkészités célja az ipari balesetek, az elemi csapdsok, a természeti kataszt-
rofék, a kedvezétlen idGjarasi viszonyok, a stlyos kozlekedési balesetek kovetkeztében ki-
alakul6 veszélyhelyzetek elhdritdsara valo felkésziilés volt. [11]
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Nemzeti minosités

Hazankban a vonatkozé szabélyozas alapjan az 6nkéntes mentGszervezet a katasztrofak
és veszélyhelyzetek hatasai elleni védekezésben akkor vehet részt, ha a Nemzeti Mindsi-
t6 Rendszerben a meghatarozott képzettségi, felkésziiltségi alapkovetelményeknek eleget
téve a mindsitést megszerezte. A mindsitést 6tévente meg kell Gjitani. A Nemzeti Min6-
sités Rendszer kovetelményeit a katasztréfavédelmi torvény végrehajtasara kiadott kor-
manyrendelet hatirozza meg. [12]

A nemzeti mindsité gyakorlat végrehajtdséhoz a BM Orszagos Katasztréfavédelmi
Féigazgatdsdg a Szervezeti és Miiveleti Iranyelvében ajanlasként meghatdrozta a szerve-
zetek szakmai kovetelményrendszerét:

o arvizi és vizi mentési képességre,

+ buvértevékenységre,

« kotéltechnikai ment§ szakteriletre,

+ keresdkutyds tevékenységre,

« varosi kutaté és ment6 (USAR — Urban Search and Rescue), miiszaki ment6 képes-

ségek szakteriiletre,

+ vezetésiranyitas, logisztikai képességek,

« alapvet6 vizkdr-elhdritasi tevékenységek végrehajtasara.'

A kétnapos nemzeti mindsité gyakorlatot a Békés megyei 6nkéntes mentdszervezet
az orszagban els6ként a szomszédos megye onkéntes mentdszervezetével kozosen, egy-
mas képességeit kiegészitve, valds koriilmények kozott hajtotta végre.

A megyei 6nkéntes mentbszervezet a 2009-es létrehozasat kovetGen tobb esetben
eredményesen vett részt éles karesetek felszdmolasaban. 2010-ben kihirdetett veszély-
helyzetben dolgozott a borsodi arvizi védekezés soran, Fels6zsolca térségében. Szintén
arvizi védekezési feladatokat hajtottak végre az onkéntesek a 2013. évi dunai arvizi véde-

kezés idején. [13]

Jarasi mentdécsoportok

,Az Orszaggy(ilés a J6 Allam kialakitésa érdekében” 2013. januar 1-tél kialakitotta a jérasi
kozigazgatasi rendszert. Nagyon sok jardsban gyakran sz(ikos anyagi lehetéségekkel bird,
a hivatasos karelhdrit6 eréktdl, az optimalistdl tdvolabb elhelyezkedd telepiilések vannak.

Ezért van jelentGsége a helyben azonnal segitséget nyujté onkéntes csoportoknak.
Ebbdl az alapgondolatbdl kiindulva, és 6sszhangban Magyarorszag Alaptorvényének Sza-
badsdg és FelelGsség fejezet XXXI. cikkében, a katasztrofavédelemrdl, valamint a hozza

! http://www.katasztrofavedelem.hu/index2.php?pageid=polgarivedelem_minositesek
22012. évi XCIII. torvény a jarasok kialakitasardl, valamint egyes ezzel 6sszefliggd torvények médositasardl.
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kapcsolddé egyes torvények modositasardl szol6 2011. évi CXXVIIL torvény 23 § (4) g.
pontjédban, valamint a katasztréfak elleni védekezés egyes szabalyairdl sz616 62/2011. (XII.
29.) BM rendelet 16. §-aban meghatarozottakkal sszefiiggésben, a BM OKF Féigazga-
téja intézkedésben hatdrozta meg a jarasi mentécsoportok megalakitasanak feladatat és
rendjét. [14] Ennek megfeleléen a veszélyeztetettségét vizsgald katasztréfavédelmi osz-
talyba sorolas eredményei alapjan, az adott jarasokban leginkabb el6forduld veszélyeztetd
hatasok kovetkezményeinek felszamoldsara specidlis jarasi onkéntes mentdszervezeteket
hoztunk létre a megye valamennyi jarasdban.

Kovetkeztetések

Az onkéntes szervezetek tarsadalmunkat, kozosséglinket képviselik. Az dnkéntesek te-
vékenységiikkel, szerepviéllaldsukkal nagyban hozzdjarulnak a problémak hatékony keze-
léséhez. Ezt csak gy tudjuk megvaldsitani, ha a mentécsoportokba munkatarsként és
tamogatoként is minél tobb embert tudunk bevonni.

Egy mentdcsoport akkor életképes, ha kiildetésére és céljai megvaldsitasara elkotele-
zett, onkéntes munkatarsakat tud felsorakoztatni. Minél tobb dnkéntest tudunk bevonni
munkdnkba, anndl inkdbb magunk mogott érezhetjik a tarsadalom, ezen belil a helyi
kozosség tamogatdsit.

Az 6nkéntesség ereje erdsebb és hatékonyabb lehet a helyi problémak kezelésében. Az
aktiv helybeli segitség részvétele lehetGséget kindl a kezdeményez6készség (proaktivitds)
és a cselekvikészség fejlesztésére, amelyek a kozosségi fejlesztémunkdnak is alapvet6 ér-
tékei. A kozosségi munkavégzés soran tobbnyire erésodik a résztvevékben a felelsségval-
lalés, az allampolgari elkotelezettség, a bizalom, a masok szempontjainak figyelembevéte-
le, a kolcsonosség és a szolidaritas is.

A részvétel esélyt kinalhat a tarsadalom periféridjara szorult kiillonféle embereknek és
csoportoknak a bekapcsolédasra, az integraciora, tehat az 6nkéntes munkavégzés eléri a
tarsadalom peremére szorultakat is. [15]

Az 6nkéntesek tdmogatdasa, a veliik valé egyiittmiikodés magabiztossagot, motivacidt
ad a felkészitésben jartas szakembereinknek, azonban a szervezettség hidnya, a szervezet-
len, felkésziiletlen segitség sok esetben tovabb noéveli a bajt.

A technikai és technolégiai fejl6dés velejarodja, hogy az iparban és a szolgaltatdsokban
alkalmazott berendezések egyre bonyolultabb rendszerek, igy azok kezelése, feliigyelete
nagyobb odafigyelést, szakmaisagot kovetel. Mindezek a hatdsagi jogkorok kiszélesitésé-
vel, valamint komplex gyakorlatok alkalmazdsaval megszerezheték. A gyakorlatok szere-
pe killondsen a nagy kiterjedésii és a bonyolult kdreseteknél értékelédik fel. Napjainkra az
egyszer(i homokzsdktoltés komplex drvizi védekezéssé nétte ki magét. A gyakorlatoknak
ezért jol szabélyozottnak, tervezhetének és hatékonynak kell lenni. [16]

BOLYAL SZEMLE 2015/1



TOTH TIBOR: Onkéntes katasztrofavédelmi mentészervezetek Békés megyéoen

A mentGszervezetek felkészitésének egyik leghatékonyabb eszkoze a megfelel$ szak-
mai szinvonali képzés és tovabbképzés biztositasa. A katasztréfavédelemi feladatok el-
latasahoz elengedhetetlen a katasztréfavédelmi és azon beliil az katasztréfavédelmi mu-
veleti fels6foku képzés fejlesztése és tovabbfejlesztése. Ezen képzés Magyarorszagon a
Nemzeti Kozszolgalati Egyetemen, a Katasztréfavédelmi Intézeténél folyik. [17] [18]

Osszességében megéllapithaté, hogy az 6nkéntes mentSszervezetek és a hivatdsos
katasztréfavédelmi szervek szandéka és feladata azonos és kozos: a kozos értékek, kozos
érdekek mentén meghatarozott célok elérése, a katasztréfahelyzetek megel6zése, a bajban
1évé embertarsaink megsegitése, az anyagi javak és természeti értékek mentése.

Javaslatok

Meggy6z6désem, hogy a mindség és a biztonsag szoros, kozeli rokonsagban dll egymassal.
A megfelel6 mindségli munkavégzés garantédlja az emberek, a lakossdg biztonsdgat. Az
ipari, civilizacios katasztréfakndl rengeteg gondot okoztak az emberi mulasztdsok, novel-
ve ezzel a biztonsagi kockdzatok veszélyét.

Az atalakulas folyamatos, a tarsadalmi szervezetek atvesznek bizonyos feladatokat az
allamtdl, és azokat dllami irdnymutatas mellett végzik. Az onkéntesség a megel6zésben
és a karfelszamolasban is sokat tehet, ezért fontos az dllampolgarok felkészitése, illetve
annak tudatositdsa, hogy vallaljanak felel§sséget sajat otthonuk, k6zosségiik védelme ér-
dekében. A tarsadalmi onzetlenség, segit6készség jegyében senki nem maradhat magara
baj esetén, hiszen a fizikai biztonsag az ember szamadra az egyik legfontosabb érték. Ez a
kijelentés helytallé napjainkban is, amikor az 6nkéntesség és a tarsadalmi szerepvallalas
egyre inkabb teret kap az életiinkben.
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Voluntary Disaster Management Rescue Organisations in Békés

County
ToTH TIBOR

The system of disaster management has significantly changed in recent years. The
tfransformation was induced by the natural and industrial disasters both national and
international, and by the changed safety environment. The professional emergency
response system can only face the challenges with the involvement and employment
of volunteers. The new disaster management legislation created an opportunity to
apply volunteer organizations in long-term and high demand disaster operations. As
the relevant national and international literature show the effectiveness of intfervention
can be increased by the development of volunteer rescue organizations.

Keywords: disaster management, volunteer, rescue organization, national classifica-
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Ronyecz Lilla

Vqss Gyula . Veszélyes Uzemi kockdzat és
SCICIRUECURCICEN |\ etkezményelemzs eszkdzok
alkalmazhatdésaga

Veszélyes Uzemi kockdzat és kbvetkezményelemzé eszkdzok. ..

Egy veszélyes anyagokkal foglalkozé Uzem biztonsdgi dokumentécidja tartalmazza a
sUlyos baleseti veszélyek azonositdsdat, a veszélyes Uzem dltal okozott veszélyeztetett-
ség elemzését, a belsd és kllsd védelmi tervezéshez alkalmazott veszélyeztetett terlilet
meghatdrozasat, valamint a telepllésrendezési céll veszélyességi dvezet kijeldlésére
tett javaslatot. Jelen cikkben a szerzék attekintik a Magyarorszigon alkalmazott ipar-
biztonsagi hatdsag dltal elfogadott kockézat- és kdvetkezményelemzé szoftverek alkal-
mazhatésagat.

Kulesszavak: iparbiztonsag, kockdzat, kdvetkezmény, veszélyeztetettség, biztonségi do-
kumentdcid

Bevezetés

A veszélyes lizemi kockdzatelemzések foglalkoznak az tizem kornyezetében él6k veszé-
lyeztetettségének megallapitasaval. Ha sziikség van kockazatcsokkentd intézkedések be-
vezetésére, akkor az azt megalapoz6 javaslatok kidolgozasaval is segitik a dontéshozdk
munkajat. Az iparbiztonsagi jogszabalyban megadott miiszaki kovetelmények képezik a
vizsgalatok alapjat, amelyek a halalozds egyéni és trsadalmi kockdzatanak megallapitasat
igénylik. Az elemzések elfogadhatd, feltételekkel elfogadhaté vagy nem elfogadhaté kocka-
zati szintet eredményezhetnek, amelyek alapjan kockdzatcsokkenté intézkedések beve-
zetésére lehet sziikség. A sériilés egyéni kockazatanak megallapitdsa a telepiilésrendezés
céljabol sziikséges, mig a védelmi tervezés alapjat a stlyos balesetek kovetkezményelem-
zésével meghatdrozott veszélyeztetett teriilet jelenti.

A kovetkezé tablazat a veszélyes tizemi kockdzat- és kovetkezményelemzés alkalma-
z4si teriileteit és a kapcsol6d6 miiszaki kovetelményeket szemlélteti.
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Sulyos balesetek elleni védekezés teriiletén felhasznalt kockazat-
és kovetkezményelemzési alkalmazasok

Kockazat- és ko- Biztonsagi jelentés Belsé és kiilsé Telepiilésszerkezeti
vetkezményelem- és elemzés védelmi terv, terv kidolgozasa
zés alkalmazasi hatésagi vizsgalata | stlyos kiresemény-
teriiletei és biztonsagi elharitasi terv
intézkedések kidolgozasa
bevezetése
El6irt miiszaki Halélozas egyéni Veszélyeztetett Veszélyességi ovezet
kovetelmények és tarsadalmi tertilet meghatdrozdsa
kockdzatanak (hatasteriilet) a sériilés egyéni
meghatdrozasa kiszamitasa kockézatanak

megallapitdsa Gtjan

1. t@bldzat: Veszélyes Uzemi kockdzat- és kdvetkezményelemzési alkalmazdsok (készitette: Katai-Urbdn Lajos)

A kovetkez6kben attekintjiik a Magyarorszagon alkalmazott, az iparbiztonsagi ha-
tésag éltal elfogadott, a fenti tablazatban meghatarozott feladatok elvégzésére hasznalt
kockazat- és kovetkezményelemzd szoftverek alkalmazhatdsagat.

Az elhaldlozds egyéni kockazata

Az egyéni kockazat az elhaldlozds gyakorisagat jelenti az tizemen beliil és kiviil, ami a veszélyes
anyagokkal foglalkozé {izem tevékenysége eredményeképpen alakul ki. Meghatarozasakor fi-
gyelembe kell venni az iizem teriiletén lehetségesen kialakul6 6sszes stlyos baleseti esemény-
sort, valamint a kdros hatdsok terjedését érint6 és befolyasold tényezdk egészét. Figyelmen
kiviil kell hagyni az egyéb, példaul ar- vagy belviz miatt jelentkez6 veszélyeztetd hatdsokat.
A veszélyes anyagokkal foglalkozé tizem okozta veszélyeztetést, valamint az ebbdl kovetkezd
kovetkezményt és kockazatot az tizemelteté mennyiségi kockazatelemz6 mddszerrel értékeli.

Az értékelés szakaszai a kovetkezbk:

+ veszély meghatarozasa: sulyos baleseti eseménysorok feltardsa direkt vagy indirekt
modszerekkel, baleseti csticsesemény, kozvetlen haldlos hatds figyelembevétele;

+ potencidlis veszélyes anyagokkal kapcsolatos, stlyos balesetet okozé tényez8k el6for-
dulési gyakorisaganak, bekovetkezési valoszintiségének megallapitasa: tizemeltetd ok-
okozati elemzése, csticsesemény gyakorisaganak, val6szintiségének meghatarozasa;

+ azel6z6leg azonositott, a veszélyes anyagokkal kapcsolatos silyos balesetet el6idéz6
események el6forduldsi gyakorisaganak, bekovetkezésének gyakorisiga, kovetkez-
mények értékelése, az ezt koveté dominodhatasok és kovetkezmények ismertetése,
értékelése: elhaldlozdas valoszinliségének meghatdrozasa, karosité hatasok terjedé-
sének definidldsa, belsé és kiils6 dominohatdsok vizsgélata.
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A halalozas egyéni és tarsadalmi kockazatdnak meghatérozasa abbél a célbdl torténik,
hogy a balesetek valészintiségének és kovetkezményeinek eredményeit 6sszevonjak azok-
ra a teriiletekre, amelyeket a hatdsok érinteneke.

A fent emlitett 1épések végeredménye: a haldlozas egyéni kockazatanak szamitdsi
eredményeit 0sszehasonlitjak az engedélyezési kritériumokkal. Elfogadhaténak szamit a
veszélyeztetés, ha a kockazat a 10°° esemény/évértéket nem éri el; ha 107> és 1076 kozott
helyezkedik el, a kockazatot killonbozé kockazatcsokkentd intézkedéssel elfogadhatéva
lehet tenni; ha azonban a kockdzat 10~° esemény/év, akkor elfogadhatatlannak szamit a
veszélyeztetés. [1]

A haldlozas tarsadalmi kockazata

A térsadalmi kockézati értékek szamitdsakor a veszélyeztetett teriileten él6 lakossidgon
kiviil figyelembe vessziik az id6szakosan az érintett teriileten tartézkodd személyeket is.
Példanak okan emlithetjiik a bevasarlokozpontokat, iskoldkat, szérakozéhelyeket. Minél
tobb embert érintene a haldlos hatés, anndl kevésbé elfogadhat6 a kockdzat. A tarsadalmi
kockdzat szintjét tehat a haldlos dldozatok szdmdanak fiiggvényében lehet megszabni. [1]
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1. &bra: A tarsadalmi kockdzat jogszabdlyi kdvetelményei [2]
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A sériilés egyéni kockazata és a veszélyességi 6vezet
kijelolése

»A veszélyességi ovezet a veszélyes anyagokkal kapcsolatos siilyos baleset lehetséges kovet-
kezményeinek csokkentése érdekében a veszélyes anyagokkal foglalkozo iizem kornyezeté-
ben a hatosdg dltal kijelolt, az egyéni sériilés kockdzatdhoz igazodo teriilet.” [1]

A veszélyességi Ovezetet hatdsag jeloli ki a biztonsagi jelentés és a biztonsagi elemzés-
ben megadott informacié alapjan. Az tizemeltetd javaslatot tehet a veszélyességi ovezet
nagysagara. Amennyiben a hatdsag egyetért az tizemeltetdi javaslattal, akkor az a hatdsag
allaspontjava valik. Az tizemeltet6 a teriilet pontjaira meghatarozza a sériilés egyéni koc-
kézatat. Ennek eredményeképpen a hatdsag a veszélyességi ovezetet kiillonb6z6 zéndkra
osztja, amelyek az alabbiak lehetnek.

A belsd zona az a teriiletrész, ahol a sériilés egyéni kockdzata meghaladja a 10~ ese-
mény/év értékeket. A kozépsd zona az a teriiletrész, ahol a sériilés egyéni kockazata 10-°
és 107 esemény/év értékek kozott van. A kiilsd zona az a teriiletrész, ahol a sériilés egyéni
kockdzata nem éri el a 10-° esemény/év értéket, viszont nagyobb, mint 3 x 1077

A sériilés egyéni kockazatanak szamitdasa harom eseményhez koéthetd, igymint a hé-
sugarzashoz, a mérgezéshez és a robbandshoz.

Hdsugarzdas esetében a sériilés jol meghatdrozhatd, amelyeket 4 csoportba sorolnak:
els6-, masod-, harmadfokd és haldlos kimeneteld sériilés. A szamitas tartalmazza az egy
személyre kiterjed elhaldlozas valoszinliségének kiszamitasat. A személy hésugarzasra
valé kitettségének okan létrejové haldlozas valészintisége kiszamolhaté a probit fiiggvény
segitségével.

Mérgezéskor a kiils6é kornyezetben 1évé mérgez6 gazok, g6zok, permet vagy por eset-
leges szervezetbe jutasardl beszéliink. A borfeliilet sériilése esetén gyorsabban felszivod-
hat a mérgezd anyag, igy az azonnal a szervezetbe keriil. Mérgezéskor harom csopor-
tot hataroznak meg. Az els6, amikor az expozicié a béron keresztiil torténik, a masodik
emésztdszervek utjan, a harmadik esetében pedig a légutakon keresztiil. Ennek fliggvé-
nyében a szervezet ellenalloképessége fligg a bejutasi uttél. Mérgezés esetében nehezen
lehet meghatdrozni a sériilés mértékét.

Robbands esetében szamos sériilés definidlhat6, de elsésorban a dobhértya beszaka-
déséra vonatkoz6 tilnyomas értékeit sziikséges figyelembe venni. A probit fiiggvény éltal
val6 megkozelités ebben az esetben nem lehetséges, a sériilés egyéni kockazata ilyen mé-
don nem definidlhatd, ennek okdn a tilnyomas és tavolsag fiiggvényét veszik figyelembe.
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Védelmi tervezés - a veszélyeztetett teriilet szamitasa

JVeszélyeztetett teriilet: ahol a veszélyes anyagokkal foglalkozo iizem, kiiszobérték alatti
lizem tevékenysége sordn bekiovetkezd, veszélyes anyagokkal kapcsolatos siilyos balesetek,
tizemzavarok dltal okozott mérgezd, hésugdrzdsi, okotoxikus vagy tilnyomdsi hatdsok az
emberi egészséget, a kornyezetet vagy a természeti értékeket kdrosithatjak’[2]

A bels6 és a kiils6 védelmi terv része a stlyos baleset kovetkeztében kialakul6 hely-
zet leirdsa. A tervekben dltalaban legalabb olyan stlyos balesetek kovetkezményeinek az
elharitasat tervezzilk, amelyek el6fordulasi valoszintisége és kovetkezményei alapjan egy
meghatarozott paraméterekkel rendelkezé veszélyeztetett teriilet jelolhet6 ki (iizemen be-
lal vagy azon kivil is). A terv elején dsszefoglalhatjuk a szamitdsba vett sulyos baleseteket
és kovetkezményeiket, amelynek alapja a veszélyeztetettség elemzése. Az 6sszefoglaléban
megjeloljik azokat a sulyos baleseteket, amelyeket a veszélyforras-elemzéssel feltartunk
és kovetkezményeit meghatdroztuk, tovabba megadjuk a balesetekhez tartozé jellemzé-
ket, amelyek alapjan a kovetkezmények elharitasat tervezhetjiik. Ilyenek lehetnek példaul
a veszélyességi Gvezet hatdrai, tliz esetén a tdécsatiiz feliilete, gézfelh6robbanas esetén a
léglokési hullim izobar vonalai, mérgez6 anyagok terjedése esetén a felh6 valdszintsithe-
t6 méretei stb. A veszélyes anyaggal kapcsolatos stlyos balesetek leirdsdt — amennyiben ez
lehetséges — mennyiségileg jellemezni kell.

A veszélyes anyagokkal kapcsolatos lehetséges sulyos baleset kovetkezményeinek ér-
tékelése (a tovabbiakban: a kovetkezmények értékelése) azt jelenti, hogy meghatdrozzuk
a veszélyes anyagok kiszabaduldsa kovetkeztében kialakult karosité hatdsok mértékét, e
hatdsok terjedésének tavolsagat, illetéleg a hatasok kovetkezményeit a lakosséagra, a kor-
nyezetre és az anyagi javakra.

A kovetkezményelemzd szoftverek kiilonb6zé modelleket hasznalnak a kibocsatasok
és terjedések meghatarozasara. A nyomads alatti gazok egyfazisu gazsugarként keriilnek ki a
kornyezetbe, és gazfelh6ként vagy csdvaként terjednek tovabb. Ebbdl faklyatiiz vagy géztliz
alakulhat ki, legrosszabb esetben pedig gazfelhérobbanas vagy robbands alakul ki. Nyomas
alatti cseppfolydsitott gdzok esetében kétfazist gazsugar vagy azonnali kétfazisa kiomlés
torténhet, ami tovabbterjedhet gazfelh6ben vagy csévaban. Ekkor kétfazisu faklyatiiz, géz-
tliz alakulhat ki, amelyet gazfelh6érobbanas kovethet. Mélyhtitott folyadék kikeriilhet kiom-
1és vagy forrasban 1év4 técsaparolgds eredményeképpen, ami gazcsévaként terjed tovabb.
Ebbél técsatliz vagy gbztiiz alakulhat ki, gazfelhérobbanas el6zményeként. [3]

Folyadék kiomléssel vagy forrdsban nem lévé técsaparolgassal keriilhet ki a kor-
nyezetbe, a gbéz csévaként terjed tovabb, ebbdl tdécsatliz alakulhat ki, ezt kovetGen
g6zfelh6robbands johet létre.

Por tartalytoréskor keriilhet a szabadba, porfelh6ként vagy csovaként beteritve a kor-
nyezetet, a tliz létrejotte utan pedig porrobbanas alakulhat ki. Egyéb, szilard anyag égése-
kor repeszhatéssal, szildrd robbandssal kell szdmolni.
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A kovetkezmények értékelésekor a kovetkezé médon vizsgaljuk a veszélyes anyagok

kibocsatasat kovetd eseménysort.

Eseménysor

Oka

Kovetkezménye

Sugérlang (jet)

A nyomas alatt kidramlé
éghet6 gbz/gaz azonnal
begyullad

A kornyezet héterhelése

Goz-/gazfelhérobbanas
(UVCE)

A nyomas alatt kiaramld
éghetd g6z/gaz késéssel
gyullad be

Léglokési hullam

GOz-/gazfelhotiiz
(deflagracio)

A éghet6 gbz-/gazfelhé
tavoli gytjtoforrdstdl
gyullad be

A kornyezet héterhelése,
visszaégés a kiszabadulds
forrasaig

Técsatliz (korlatolt és nem
korlatolt feltilet(i)

A felszinen szétteriil az
éghet6 folyadék

A kornyezet héterhelése

BLEVE

A g6z-/gazrobbanast
forrdsban 1évé folyadék
okozza

A kornyezet héterhelése,
1églokési hulldm (tlizgdmb)

Mérgez6 anyag (elsédleges,
masodlagos) felhéjének
terjedése

Goz/gaz kiaramldsa a
tartalybdl vagy folyadék
técsapdrolgdsa

Az emberek (4llatok), a
kornyezet mérgezése

Robbandanyag egészének
felrobbanasa

Robbanas feltételeinek
létrejotte (inicidlas)

Léglokési hulldim

2. téblézat: Minta baleseti eseménysorok [1]

A veszélyes anyagtol és eseménytdl fliiggd lehetséges baleseti kovetkezményeket a ko-

vetkezg tablazat foglalja Gssze.
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Esemény

Az anyag éghet6

Az anyag vagy az
égésterméke mérgezo

Veszélyes anyag kibocsatasa

Sériilés/kdreset a sugar
nyomasa kovetkeztében.
Egési sériilés (hideg vagy
meleg sugar).

Emberi szervezet
mérgezése.

A novényzet, a talaj, a
felszini vagy talajvizek
szennyezddése.

Veszélyes anyag terjedése

(Lehetséges gbztiliz vagy

A novényzet, a talaj, a

hésugarzas hatésa.

gézfelhérobbanas). felszini vagy talajvizek
szennyezGdése.
Ttzhatds Az ember és az Mérgez6 égéstermékek
épitett kornyezet kialakulasa (gazok,
(tizemi berendezések) aerosolok).
hésugarzasnak vannak
kitéve.
Robbanis Talnyomas, repeszek, Mérgez6 égéstermékek

kialakulasa, mérgez6

anyagok kibocsétasa (gazok
és aerosolok).

3. tabldzat: Sérllési hatésok [1]

A kiils6 védelmi terv elkészitésénél két veszélyeztetett teriilet kell figyelembe venni.
A kimenekitési vagy kitelepitési zona h6hatas esetében 8 kW/m? tilnyomdsnal 100 mbar,
mig mérgezésnél 1%-os haldlozasi érték az épiileten beliil tartézkoddkra vonatkoztatva.
A tdjékoztatdsi (értesitési) zona kiterjedése pedig hShatas esetében 4 kW/m?, tdlnyomas-
nél 20 mbar, mig mérgezésnél 1%-os halalozasi érték a szabadban tartézkoddkra vonat-
koztatva.

A stlyos karesemény elhdritasi terve vizsgalatanak, mindsitésének és elfogadhatdsa-
ganak kovetelményei a kovetkezbek: a stlyos kidresemény elharitasi tervének benyujtasa
utdn a hat6sag értékeli, valamint megvizsgdlja a veszélyes anyagokkal kapcsolatos sulyos
balesetek veszélyeinek és a baleset hatdsanak, kovetkezményének az értékelését, amelye-
ket az tizemeltetd feltart. Ezt kovetSen vizsgdlja, hogy a tervben foglalt védelmi intéz-
kedések egyenértékiiek-e a veszélyeztet$ hatasokkal, valamint a tervezett intézkedésben
kijelolt tevékenységek végrehajtdsanak vannak e feltételei; 6sszességében helyszini ellen-
Orzéssel vizsgdlja a tervben meghatdrozottak valdsagat. [4]

A veszélyeztetettségi vizsgalatnak a kiiszobérték alatti tizem esetében tobb szempont-
ja van. A hatosag felulvizsgédlja a modszereket és a kiinduldsi mutatékat, amelyeket a ve-
szélyeztetettség elemzése soran alkalmaztak. Ezen beliil azt, hogy helyesen alkalmazta-e
az lizemeltetd a veszélyes anyagokkal kapcsolatos stlyos balesetek feltételeihez, a hatasok
terjedéséhez és a lakossag, a kornyezet, a természet hatdsokkal szembeni érzékenységét
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méré mutatdkat, szdmitasokat, illetve megfelel6 modelleket hasznalt-e fel a kovetkezmé-
nyek elemzésekor, tovabba hogy ezek nem kedvezdbb eredményeket tiikréznek-e. [5]

A veszélyeztetés mindsitésének f6 szempontja, hogy az izemeltet§ bemutassa az alta-
la azonositott veszélyes anyagokkal kapcsolatos stlyos balesetek kovetkezményeit. A ha-
tosag figyelmének kozéppontjdban a lakossag veszélyeztetettségének mértéke all, amely-
nek soran a kovetkezmények mértékét veszi alapul. Elfogadhat6 a veszélyeztetettség, ha
a baleset kialakuldsa sordn haldlos hatds nem varhaté a lakott teriileten, és ha a halalos
hatdsok nem érintik a tomegtartézkodasra alkalmas épitményeket, kozosségi létesitmé-
nyeket. [6]

Halélos hatas:

o tliznél a 8 kW/m? értéket elér6 vagy meghaladé héfluxus, géztliz esetén az alsé rob-
banasi hatar felét eléré vagy meghaladé koncentracié, probit alapt 1%-ot eléré vagy
meghalad¢ elhaldlozasi valdszintiség;

» mérgezés esetében az a veszélyesanyag-koncentracid, amely visszafordithatatlan
egészségkdrosoddst okoz (pl.: ERPG 3 érték), valamint az 1%-ot elér6 vagy megha-
ladé probit alapu elhaldlozési valszintiség;

« tilnyomds esetében a 10 kPa értéket elérd vagy azt meghaladé légkori hulldam. [1]

Az alkalmazott szoftverrel szemben az iparbiztonsagi hatésag altal
tadmasztott kovetelmények

Kiemelt alkalmazasi kovetelmény az, hogy a programok éltal felhasznalt fizikai modellek,
eljardsok és adatbazisok nemzetkozi szinten legyenek elfogadottak és alkalmazottak. A
kockazat- és kovetkezményelemz6 programokat a vilagon széles korben hasznéljdk az ipa-
ri teriileten. Tobb nemzetkozi 6sszehasonlitds szerint a legtobb szoftver csak egymastol
elkiilonitett modon tudja alkalmazni az egyéni és tarsadalmi kockdzat szamszerisitését,
valamint a kovetkezményelemz6 modelleket.

A kovetkezményelemz6 programoknak tudniuk kell modellezni a tiiz-, robbands- és
mérgezd hatdsokat. Minden kovetkezményelemzé szoftvernek rendelkeznie kell nemzet-
kozi viszonylatban elfogadott és hasznalt modellekkel, aktudlisnak és ellen6rzottnek kell
lenniiik. A programban foglalt modelleknek és egyenleteknek a felhasznalhatésdga tobb
ipardgra kell kiterjedjen. A fentieket 6sszegezve: az alkalmazott szoftvereknek nemzetko-
zileg elfogadottnak és ellenérzottnek kell lenniiik.

A szoftverek modelljeinek, valamint szdmitdsainak alkalmasaknak kell lennitik kiilon-
b6z6 mintdk figyelembevételére, tovabba a nemzetkozi fejlesztések beépitésére. [1]
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Az iparbiztonsagi hatésag altal elfogadott szoftverek
értékelése

Az iparbiztonsagi hatdsag 17 szoftvert fogadott el, amelyeket honlapjan [7] tett kozzé.
Az ingyenesen letolthetd szoftverek kozott emlithetjiik az ALOHA és HGSYSTEM
programokat. A kereskedelmi forgalomban hozzaférheté programok kozé pedig példaul
a DNV, TNO és SUPERCHEM csalad tartozik. Némely szoftver alkalmazasa csupdn a
kovetkezményelemzés egyes részteriileteire tejed ki.
Az egyes szoftverek rovid jellemzése a BM OKF-nél rendelkezésre all6 szakért6i adat-

szolgaltatasi adatok alapjan a kovetkezék szerint adhaté meg.

Komplex kockdazat- és kdvetkezményelemzo szoftverek

A katasztréfavédelem a DNV PhastRisk kockazat- és kovetkezményelemzé modelljeit
hasznélja. A DNV magaba foglalja a kovetkezményelemzés soran haszndlt kibocsatasi,
terjedési és hatasértékelé modelleket is. A DNV PhastRisk egy igen komplex és minden
iparbiztonsagi feladatra kiterjedé program. Pontos eredményeket készit mind grafikusan,
mind szovegesen. A program el6nye a gyors hasznalat. Megmutatja tovabba, hogy mely
sulyos baleseti eseménysor milyen mértékben jarul hozzd a kockdzathoz, és melyiknél kell
kockazatcsokkentd intézkedést bevezetni. A szoftver pontossaga a folyamatos fejlesztés-
nek, a kisérleteknek és az adatbazisok pontositasanak is koszonhetd. Az ipari és a hatésagi
felhaszndalok korében nemzetkozileg igen széles korben elterjedt. A magyar iparbiztonsagi
hatésag mar 13 éve eredményesen alkalmazza a szoftvert.

A SAVE 1L program az egyéni és tarsadalmi kockdzat szamitasara szolgal. A kockaza-
tot megallapitja a kidramlas, a parolgds, a g6z és gaz terjedése, a tliz, a hésugarzas, a tul-
nyomds és a robbands elemzése alapjan, amelynek eredményeit grafikusan is megjeleniti.
A felhaszndldk els6sorban kockazatelemzésre alkalmazzdk ezt a szoftvert.

Kizarélag kovetkezményelemzésre alkalmas szoftverek

Az ALOHA a veszélyes anyagok leveg6ben torténd elhelyezkedését és mozgdsat vizsgalja.
Ez a szoftver csupan kovetkezményelemz szamitégépes program. Véleményiink szerint
kizarélag egyszeriibb események futtatasara alkalmas. Kockazatok szamszertisitését és
veszélyességi Ovezet megallapitdsat mar nem képes végrehajtani.

A HGSYSTEM egy terjedési modell, amely a hat leggyakrabban haszndlt alkalmazas
kozott van. A megbizhatésdgat mar tobb terepi kisérlet soran bizonyitottdk.

A SuperChems a taroléedények és csévezetékek sériilése kovetkeztében kiszabadu-
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16 mérgezé, tlizveszélyes és robbandanyagok okozta kovetkezmények szamszertsitésére
képes.

A DEGADIS kiszamitja a gazok térbeli terjedését, amelyek pillanatszertien, idében
valtozé mennyiségben és folyamatosan aramlanak ki a kornyezetbe. Leginkabb a leveg6-
nél nehezebb gazok terjedésének vizsgalatakor alkalmazzak.

A CFAST kétzoénas tlizmodell kiszamitdsahoz hasznalhat6, az épiilettiizeknél model-
lezi a flisteloszlast, a tiz és a gdzok hémérsékletének valtozasat. Alkalmazhaté az egészen
kis taroléedényektdl kezdve a nagy terekig. A hagyomdnyos iparbiztonsagi kovetkez-
ményelemzésre mar kevésbé alkalmas.

A Breeze Incident Analyst egy atfogé eszkoz, amely a véletlen kémiai kibocsatasokat
és kovetkezményeket modellezi.

Az Industrial Source Complex Short Therm 2/Long-Therm 2 egy dllanddsult Gauss-
terjedési modell, mely a kikertild 1égszennyezé anyagok koncentracidjat hatdrozza meg. E
szoftver alkalmazasa korlatozottnak mondhato.

Az Effects szoftver egy biztonsdg- és veszélyelemz6 szoftver. Széles korben alkalmaz-
zak iparbiztonsagi kovetkezmények értékelésére. Nemzetkozileg elfogadott, validalt és
verifikalt szoftver.

A Risk Spectrum Professional a hibafa és az eseményfa modellezésének és elemzésé-
nek eszkoze; részei: dokumentdcidk, kockazati monitoring, mely az emberi megbizhaté-
sag értékelési és meghibasoddsi modjait, hatdsait elemzi.

A Surfer egy teljes mértékben 3D-s megjelenitésti, kontaros és feliileti terjedési mo-
dellezés. Széles korben haszndljdk a terepmodellezés, a mélységmérdé modellezés, a tdj
megjelenitése, a feliileti analizis, a vizgy(jt6k megjelenitése modellezése soran.

A Slab View egy komplett grafikus felhaszndléi feliilet. A levegénél nehezebb stirt
gazok modellezésére alkalmazzak.

Kizarélag kockazatelemzésre hasznalt szoftverek

A RiskCurves a veszélyes anyagok taroldsanak, szallitdsanak kockdzatat szamitja ki a kor-
nyezd lakossagra és infrastrukturdkra, a varosi kornyezetre, a vegyi tizemekre nézve.

Veszélyazonositdsra hasznalt szoftverek

A Relex program rendeltetése az ipari folyamatok megbizhatésagat elemezni; megbizha-
tosagi szoftver. Az adatfeldolgozast hibafaelemzéssel végzi.

A Fire Dynamics Simulator egy szoftver, amelynek aramlasi modellje, a CFD tiiz ala-
pu folyadékaramlast futtat. A program Navier-Stokes-egyenletek alapjan szamszersiti az
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alacsony sebességti, technikusan vezérelt aramlast, ahol a {6 szerepben a fiist, a h6 és a tliz

szallitdsa van.

A hatdsag dltal elfogadott szoftvereket az aldbbi tablazatban 6sszesitettiik, felhaszna-

lasi teriiletiik és egyéb jellemz6ik szerint.

Felhasznalasi teriilet
Program K6vetkezmény— Kockézatok
megneve- elemzésre hasz- szamszerusitése Megjegyzés
zése nalt szoftver (BJ, BE, veszé-
BVT, SKET, L
KVT lyességi 6vezet)
Kizarélag egyszertibb események
ALOHA X - futtatdsa. Ingyenes szoftver.
preere N ) Kivalo a vizualizacios
Analyst megjelenitése.
CEAST X B Alkalmazhaté a kis térol6
helyektdl egészen a nagyokig.
DEGADIS X B Leveg6nél nehezebb gazok
terjedését vizsgalja.
DNV PHAST X B Korszer( kovetkezményelemz6
MICRO 6.5 eszkoz.
DNV X X A szoftver teljesiti valamennyi
PhastRisk hat6sagi kovetelményt.
Korszer(i adatbazissal
Effect 8.1, 9. X - rendelkezik. Megbizhaté
eredményeket szolgaltat.
EDS X - Létvanyos modellezést nydijt.
Veszélyes anyagok 1égkori
HGSYSTEM X - terjedését vizsgélja. Ingyenes
szoftver.
3 Légszennyezd anyagok
15€2 X koncentracidjat vizsgalja.
Koénnyen azonositja a
RiskCurves - X legnagyobb kockazatot jelentd
tevékenységeket.
A kovetkezmények és a
SAVEIL X X kockazatok szdmszer(sitésére
hasznélhaté.
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Tlzveszélyes és/vagy

SuperChem X B robbanasveszélyes

3.0 anyagkibocsétdsabdl fakadd
veszélyességi zondk.

SLAB View X B Korr}plex,g@ﬁkus eredmény
megjelenités.

Surfer X - 3D modellezési megjelenités.

Relex 7.7 - - Veszélyazonositdsi szoftver.

Risk Spec- Veszélyelemzés (hibafa,

trum Profes- | — - ; p

sional eseményfa modellezése).

4. téblézat: Az iparbiztonsagi hatdésag dltal elfogadott szoftverek dsszesitése (készitette: Ronyecz Lilla, 2014)

Osszegzés

A szerz6k a veszélyes lizemi kockdzatokat és ezek kovetkezményeit, illetve a kockazat-
elemzésre haszndlt szoftverekkel szemben tdmasztott kovetelményeket, a hazai viszony-
latban alkalmazott szoftvereket vizsgaltak meg.

Osszegezve elmondhatd, hogy a kizarélag kovetkezményelemzésre alkalmas szoftve-
reknél a biztonsagi jelentés és elemzés hatdsagi elfogadasahoz sziikséges miiszaki kove-
telményeket — a haldlozas egyéni és tarsadalmi kockazatanak szamszer(sitése érdekében
— egy masik kockazatelemzésre alkalmas szoftver segitségével kell meghatarozni.

Ez azt is jelenti, hogy a kizdrdlag kovetkezményelemzésre alkalmas szoftverrel ren-
delkezé tandcsadé vallalkozasok nem tudnak teljes kor(i biztonsagi jelentést és elemzést
késziteni. E véllalkozdsok kizarélag a belsé védelmi tervezésre és egy stlyos karesemény
elharitasi tervének elkészitésére lehetnek megfeleléek.

Megillapithaté még, hogy tobb, a hatdsdg altal elfogadott kovetkezményelemzé szoft-
ver megbizhat6 alkalmazhat6sdga megkérdéjelezhetd.

Az iparbiztonsigi hatdsag dltal alkalmazott DNV PhastRisk szoftver viszont vala-
mennyi kockdzat- és kovetkezményelemzésre alkalmas.
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Applicability of the Devices Used for Risk and Consequence Analyses

of Dangerous Establishments

RonYecz Lita = Vass Gyula — KATa-URBAN LaJos

The safety documentation of dangerous substance establishments contains the

identification of major accident hazards, the analyses of the vulnerability caused by

the dangerous establishment, the designation of the effect zone used for the purposes

of infernal and external emergency planning and also the proposal for designation of

hazard zone applied for land use planning procedure. In this article the authors revise

the applicability of the software accepted by the Hungarian industry safety authority

for risk and consequence analyses.

Keywords: industrial safety, risk, consequences, vulnerability, safety documentation
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