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Vég Rébert Laszld

A kézszolgdlatban alkalmazott
gépjarmuivek biztonsdgos
Uzemeltetéséhez szikséges
jarmivezetési, mlszaki ismeretek
és készségek meghatarozasa’

A kdzszolgdlati feladatok végrehajtésdhoz a kozUtitdl Iényegesen eltérd specidlis gép-
jarmuvek szUikségesek, adott esetben ezek a jarmUvek el vannak I&tva még kuldnleges
felépitményekkel is. A kdzati gépjarmivezetd képzés sordn minddssze egy dltalénos ,B”
vagy ,C" jérmUkategorids képzésen vesznek részt a tanuldk. A tanfolyam sordn igyekez-
nek ket megfeleld, és jol felkészUlt gépjarmivezetdkké képezni, akik a megndvekedett
gépjarmuforgalomban biztonsdgosan tfudnak részt venni, viszont mivel Iényegesen ku-
I6nbdznek a gépjarmivek illetve a kdzszolgdlatban végrehajtandé feladatok, igy nem
varhaté el, hogy csak az alapismeret birftokdban képesek legyenek ezen jarmlveket is
biztonségosan kezelni. A cikk 6sszefoglalja a fontosabb jarmivezetsi készséget és mU-
szaki ismeretkdrt, amelyek elsajatitdsa nélklldzhetetlen a gépjarmivezetd sz&mdara.
Kulesszavak: terepjard jarmid, gépjarmlvezetd, biztonsdgos Uzemeltetés, mUszaki
ismeret

Bevezetés

Egy személygépjarmii vezetése a legtobb ember szamara kellemes, szérakoztat6 élmény,

de a hivatdsos vezetéket sok kellemetlenség éri, hiszen szamukra a vezetés mindennapi

munka, kotelesség, és nem utolsésorban felel6sség. Nem 6k szabjak meg, hogy mikor ve-

zetnek, és a lényegesen hosszabb vezetési idétartamuk (napi kilenc, de akar tiz 6ra is lehet)

alatt tobb veszélynek vannak kitéve. A mai kozlekedési feltételek kozott a biztonsagos jar-

mivezetés felel3sségteljes és bonyolult, az egész szervezetet igénybe vevd, faraszté mun-

ka, amely kritikus kozlekedési helyzetekben vetekszik a nehéz fizikai munkaval, és a gép-

jarmtvezet6 tanfolyamoknak ezekre fel kell készitenie a jelentkezéket.

1

A mi a KOFOP-2.1.2-VEKOP-15-2016-00001 azonositészamd, ,A jé kormanyzast megalapozé kézszolga-
lat-fejlesztés” elnevezésii kiemelt projekt keretében miikodtetett Egyed Istvan Posztdoktori Program kereté-
ben, a Nemzeti Kozszolgélati Egyetem felkérésére késziilt.

The work was created in commission of the National University of Public Service under the priority project
KOFOP-2.1.2-VEKOP-15-2016-00001 titled “Public Service Development Establishing Good Governance”
in Gy6z6 Concha Doctoral Program.
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I VEG: A kézszolgdlatban alkalmazott gépjarmiivek...

A gépjarmiivezetés oktatasanak és tanuldsanak hatékonysaga alapvetéen az oktaté
és tanulé emberi kapcsolatan mulik. [1] A kozszolgdlatban a gépkocsikat nemcsak szalli-
tasra haszndljak, hanem specidlis jarmtivekként is, amelyekre kiilonleges, egyedi eszk6zok
vannak felszerelve. Ezért ezeknek a vezet6knek jol kell ismerniiik a gépjarmu szerkezetét,
kitinGen kell érteniiik a vezetéshez és a jarmiiveket barmilyen kortilmények kozott az el6é-
irasoknak megfelel6en kell karbantartaniuk. A kozszolgalati jarmivek a kozatiakhoz ké-
pest specidlisabb és bonyolultabb szerkezetek, terepen is mozoghatnak, ami lényegesen
killonbozik a civil alkalmazastdl, aminek sordn el6fordulhat, hogy a soférnek sajat maga-
nak kell megoldania kisebb szerelési feladatokat, mert az adott helyzetben nincs id6 varni
a segitségre. A kozszolgalatban is alkalmazott szallitéjarmiivek specidlis tulajdonsdgainak
a kimutatdsara szolgaltatnak mddszereket a [2] és a [3] irodalmak. A jairmiivezetés egy
hétkoznapi rutinfeladattd vélt, de az dltalanos érvényf, kisérleteken alapulé és igazolt tor-
vényszeriiségeivel valdjaban kevés ember van tisztdban. [4]

A gépjarmiivezetSi tevékenység valdsigos hatdsainak vizsgdlatdhoz nem szabad
az embert a kornyezetbdl kiragadni, hanem egy rendszer részeként célszerd vizsgalat
ald vonni. Fel kell tarni azokat a sziikségleteket, kovetelményeket és feladatokat, amelyek
a gépjarmivezetdi tevékenységgel kapcsolatosak, és meg kell vizsgalni ezen tényezdk egy-
masra gyakorolt hatdsat és ezek kovetkezményeit. [5]

A legtobb gépjarmivezetot megtéveszti, hogy folyamatosan javulnak a gépjarmivek
miszaki feltételei, jobbak lesznek az utak, biztonsdgosabbak a gépkocsik, de ezek 6n-
magukban még nem jelentenek nagyobb biztonsagot. A biztonsagos kozlekedéshez nem
elegendd az egyes emberek alapos elméleti és gyakorlati felkésziiltsége, ezek csak akkor
lennének megfeleldek, ha mindenki mindig, minden kozlekedési helyzetben az 6sszes sza-
bélyt be is tartand. Ez egy tulsdgosan is idedlis helyzet, ami gyakorlatilag elérhetetlen. [6]

Az 1/1975. (IL5.) KPM-BM egyiittes rendelet a kozuti kozlekedés szabalyairél megfo-
galmazza, hogy a kozuti kozlekedés biztonsaga és zavartalansaga fontos tarsadalmi érdek,
ahol a biztonsagos és zavartalan kozlekedés alapvetd feltétele, hogy a szabalyokat minden-
ki betartsa, és igy szamithasson arra, hogy azokat masok is betartjak.

A gépjarmiivezetdi tevékenység a koziti kézlekedés
rendszerében

Aj6 gépjarmiivezetdrdl azt tartjak, hogy szinte érzi jarmitivének minden rezdiilését, egyiitt
él és mozog vele, mindekozben figyel az tttestre és a forgalomra is, dllanddan észleli, sze-
lektalja a kiilvilag jelzéseit. Az embereket dltaldban munkavégzésiik kozben nem fenyegeti
veszély, de a gépjarmiivezetd testi épsége és élete alland6 kockazatnak van kitéve. A szelle-
mi és fizikai igénybevétel egyszerre jelentkezik, idénként valtoz6 aranyban, de mindig szo-
ros kolcsonhatasban. Vezetés kozben egyik pillanatrdl a masikra kialakulhat egy veszélyes
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VEG: A kézszolgdlatban alkalmazott gépjdrmiivek. ..

szitudcio, és ha a vezetd nincs megfelelden felkésziilve, akkor sokkal nehezebb a helyzete
a preventiv reakcié megtételénél, mint a gyakorlott vezet6k esetében. A baleseti preven-
ci6é hatékony eszkoze a kozlekedési képzés, ha a 1ényeges torvényszertiségeket felismerve
és iranyitottan oktatjak. [7]

A viaratlan veszélyhelyzetbe keriilt gépjarmiivezet6 az elsé pillanatban tehetetlen, de
amit egyszer mar végiggondolt, vagy ki is probdlt, azt sokkal konnyebben és gyorsabban
tudja végrehajtani.

A gépjarmiivezet tevékenységét az ember-jirmu-kornyezet egytittesen alkotott
rendszerében célszer( vizsgalni, ahol a rendszer elemeinek kapcsolata, dllapota és vélto-

zasuk jelent6sen befolyasolja a kozlekedés biztonsagat (1. abra).

EMBER

1. &bra — A kézUti kdzlekedés rendszere?

Az ember-jarm-kornyezet rendszerében az egyes elemek kozotti kapcsolatot nyilak ab-

razoljak.

Az ember és a jarmii kozotti kapcsolatban:
1-es nyil: a jarmiivezet vezetés kozben visszajelzéseket kap a jarm jellemz6ir6l (mo-
torfordulatszdm, alul- illetve tdlkormanyzottsag stb.), ezdltal képes vezetés kozben
beavatkozni, a hibakat korrigalni.
2-es nyil: a jarmtivezetd a kezelészervek (kormdny, pedélok stb.) segitségével vezeti

a jarmivet.

Az ember és a kornyezet kozotti kapcsolatban:
3-as nyil: a vezetd a jelenlétével, cselekedeteivel hatdssal van a kdrnyezetre.
4-es nyil: a vezetd az érzékszervein keresztiil folyamatosan kapcsolatot tart a kornye-
zetével (killonbozé Gtviszonyok, forgalmi viszonyok stb.) és érzékeli azokat.

2 Sajat készités(i abra Kiss Istvan: Kozlekedési taktika és vezetéstechnika. KOZDOK, Budapest, 1988, 12. — ab-
réja adatainak felhasznélasaval.
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I VEG: A kézszolgdlatban alkalmazott gépjarmiivek...

A jarmii és a kornyezet kozotti kapcsolatban:
5-6s nyil: a jarm{ a jelenlétével visszahat a kornyezetére (forgalom stirtisége, haladasi
sebesség stb.).
6-os nyil: a kornyezet befolydsolja a jormd mozgdsviszonyait (Gtmindség, emelkedés,
lejtés, d6lés stb.).

Az ember-jarmu-kornyezet rendszerének tovabbgondoldsabdl kovetkezik, hogy két Gj
kapcsolddast is be kell még vezetni: az egyik a jairmtivel kapcsolatos miiszaki ismeretek
(motornyomaték, sebességvaltd, elektronikus menetstabilizdlé rendszerek stb.) a mésik
a szabalyismeret (2. bra). A jarm vezet6jének el kell sajatitania a gépjarmire vonatkozé
miszaki ismereteket és a kornyezetre vonatkozé szabdlyokat, elirasokat is. A kapcso-
latokbdl lathatd, hogy az 1j elemek nem léteznek 6ndlléan, hanem csak az ember-jar-
mi-kornyezet elemein keresztiil jutnak értelmezésre. A kibdvitett kozuti kozlekedési
rendszert Kiss Istvan tagabb értelemben vett gépjarm feletti uralomnak (kozlekedési tu-
dasnak, kozlekedéstechnikai tuddsnak) nevezi. [8] A kozlekedéstechnikai tudas két rész-
re bonthatd, egyrészt a vezetéstechnikai tuddsra, masrészt a kozlekedési gondolkoddsra.
A vezetéstechnikai tudds megmutatja, hogy a vezet6 mennyire képes a jarmd mozgasat
szabdlyozni a kezel6szervek segitségével. A kozlekedési gondolkodas egy szellemi tevé-
kenység (taktika, partnerismeret). Ez a két tudds 6nmagdban még nem jelent olyan fel-
késziiltséget, amivel a kozlekedésben részt vehetne a jarmiivezetd. A vezetének olyannak
kell lennie, mint egy jé kapusnak, aki latja, hogy egy tizenegyes esetén mi fog térténni
a kovetkezd pillanatban. A kozlekedés soran eléforduld gyors, varatlan helyzetekre, a ve-
zetének ugyanolyan gyorsan kell reagalnia. A gyors reagalasnak viszont az események
villdimgyors felfogasa altal kell bekovetkeznie.

2. dbra — A kozUti kbzlekedés rendszerének kibdvitett valtozata®

A tapasztalt vezetd azokat a jeleket keresi a kozlekedés sordan, amelyek szamdra a fontos
jelentést hordozzak, nemcsak azzal szamol, amit éppen lat, hanem figyelembe veszi azt is

3 Sajat készitésti abra Kiss Istvan: Kozlekedési taktika és vezetéstechnika. KOZDOK, Budapest, 1988. 13. — &b-
réja adatainak felhasznalaséval.
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VEG: A kézszolgdlatban alkalmazott gépjdrmiivek. ..

amit még nem lat. A tapasztalat folytan az érzékszervek szinte elkiiloniilten miikodnek,
id6ben regisztraljak azokat az ingereket, amelyek a jarmii mozgasaval, vagy a forgalmi
helyzettel vannak kapcsolatban, és figyelmet érdemelnek. Ezekre az érzékbeli finomsagok-
ra mondjak, hogy a vezetének j6 kozlekedési érzéke van. A kozlekedési érzék az ismeretek
és a tobbéves jarmivezetési tapasztalat birtokaban kialakuld képesség, képességrendszer.
Ez a képesség nem tudatos gondolkodasi folyamatok eredménye, inkabb az érzelmileg at-
élt viselkedés- és cselekvésmintdk automatikus felhasznaldsa a kozlekedésben, amit az au-
tésok hetedik érzékének is neveznek, amelynek segitségével képes a vezet6 kritikus hely-
zetekben villaimgyorsan donteni. Megfogalmazhatd, hogy a kozlekedési érzék mindenki
szamara elérhetd, mert az az alapos tudds, és a tapasztalat eredménye. [9]

A kozlekedés biztonsagara vonatkozdan megfogalmazhatjuk, hogy az egyfajta egyen-
sulyi allapot, ahol az egyik oldalt az ember (vezetd) egyéni teljesit6képessége képviseli,
a masikat pedig a vele szemben tdmasztott kovetelmények. A kozlekedés biztonsaganak
noévelése nem mds, mint az ember-jarmi-kornyezet rendszerének az idedlis megterem-
tése, amelyben a részt vevd jairmivezet6k jobban eleget tudnak tenni a velilk szemben
tamasztott kovetelményeknek. A vezetd szamadra a rossz utak, a nem megfelel$ id6jaras
mellett nagy pszichés megterhelést jelent a sok, forgalomban 6t éré kellemetlenség. Ezek
a kiils6 ingerek stresszreakciét valtanak ki a vezet6bdl, ha az erds késztetést érez bizonyos
célok elérésére (példdul késés). A stressz egy gyujt6fogalom, kozos neve azoknak a kor-
nyezeti ingereknek, amelyek megterhelést jelentenek az él6 szervezetre. Lexikon szerint
megfogalmazva a stressz fogalma a szervezet vagy a pszichikum (erds vagy gyakori) meg-
terhelésének hatdsdra létrejott (védekezési reakcioban megnyilvanulé) dllapota. [10]

A gépjarmiivezet6 kozuti kdzlekedés kdvetelményeinek
alapjai

A kozati kozlekedésrodl sz6l6 1988. évi L. torvény (3. § 1. pontja) kimondja, hogy a kozuti
kozlekedésben mindenkinek joga van részt venni, a kozutat és a kozforgalom el6l el nem
zart maganutat kozlekedés céljabdl gyalogosként vagy meghatarozott feltételek teljesitése
esetén jarmiivezet6ként barki igénybe veheti.

A jarmivek vezethet8ségének vizsgalatakor elemezni kell a jarmiivezetés személyi fel-
tételeit, illetve a jormtivek kozlekedésben vald részvételének feltételeit. A feltételek kozott
olyanok is taldlhatdak, amelyek egyiitt teljesiilnek, ezek a jarmtvezetének a jarmtivel kap-
csolatos eldirdsai, végrehajtando feladatai. A biztonsagos kozlekedéshez sziikséges, hogy
a kozlekedési szabalyokat mindenki betartsa, és szamithasson arra, hogy ezeket a szaba-
lyokat mdsok is be fogjak tartani. Fontos, hogy a kozlekedés soran a résztvevék egymassal

s

szemben el6zékenyek és tiirelmesek legyenek. [11]
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I VEG: A kézszolgdlatban alkalmazott gépjarmiivek...

Aki a koziiti kozlekedésben részt vesz, koteles:
» akozuti forgalomra, valamint a kozatnak és kornyezetének a védelmére vonatko-
z6 jogszabalyi rendelkezéseket megtartani,
» akozutijelzések rendelkezéseinek eleget tenni, a forgalom irdnyitdsara jogosultak
utasitdsait kovetni,
+  Ggy kozlekedni, hogy a személy- és vagyonbiztonsiagot ne veszélyeztesse,* maso-
kat kozlekedésiikben indokolatlanul ne akadalyozzon® és ne zavarjon.® [12] [13]

A jarmiivezetés személyi feltételei meghatdrozzdk, hogy az vezethet, aki:
+ ajarmi vezetésére jogszabalyban meghatérozott, érvényes engedéllyel rendelke-
zik, és nincs attdl eltiltva,
+ ajarmd biztonsagos vezetésére képes éllapotban van,
+ avezetési képességre hatranyosan haté szer befolyasa alatt nem 4ll, és szervezeté-
ben nincs szeszes ital fogyasztdsabol szarmazé alkohol. [14]

A személyi feltételek leirasa dltalanosnak tekinthetd, mert ezeknek a meghatdrozott felté-
teleknek a teljesiilése esetén még nem biztositott a balesetmentes kozlekedés.

A gépjarmiivezetd koéziti kézlekedésének fizioldgiai alapjai

A gépjarmivezetd a vezetés alatt tevékenységét (feladatait) csak abban az esetben tudja
végrehajtani, ha kell6 szamu és megfelel informaciéval rendelkezik. A jarmivezetésben
nemcsak érzékelési funkcidk vesznek részt, hanem tobbnyire érzékelési-észlelési jelen-
ségek, és ezek egylittese is. Az érzékelés és az észlelés a benntinket koril vevé vilag fel-
fogasat, az arrdl val6 tudas elemeinek megszerzését jelenti. Az érzékelés a kornyezet fi-
zikai-kémiai energidira adott megkiillonboztetd idegi valasz, az informacié regisztraldsa.
Az észlelés az érzékszervi benyomasok jelentéssé szervezédése. [15]

A kornyezetbdl felvehetd informdcidk jelentds része vizudlis eredetd, vagyis a jarm-
vezetd a kornyezetbdl kapott jelzések tilnyomé tobbségét képi informacidként érzékeli.
A vezetének az egészségligyi alkalmassag mellett sziiksége van a biztonsagos kozlekedés-
hez egy dgynevezett kozlekedési latasra, amelynek alapja a helyes latastechnika. A vezetd

4 Veszélyeztetés: ha valaki a kozlekedés mas résztvevéit kar, baleset bekovetkezésének, a személy- és vagyon-

biztonsag sérelmének a lehetéségébe sodorja.

Akadalyozas: ha valaki a kozlekedés mds résztvevéjét a szandéka szerinti menetében, mozgasaban, tovabb-
jutdsaban gétolja, hatraltatja, a célzattdl eltérd kozlekedési magatartdsra (példaul fékezésre vagy irdnyvéltoz-
tatasra) kényszeriti.

Zavaras: olyan magatartds, amellyel valaki masnak a kozlekedését neheziti, a kozlekedés mas résztvevéit
megijeszti, neki kényelmetlenséget vagy kellemetlenséget okoz, magatartasaval figyelmét elvonja vagy indo-
kolatlanul lekoti (példaul zavar az a jarmiivezetd, aki a kiirtot, fénykiirtot, vagy a tavolsagi fényszorét indoko-
latlanul haszndlja. Zavar az is, aki a jarmiive sebességével megtéveszti az els6bbséggel rendelkezdket).
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a feje elforditdsa nélkiil a térnek csak kis részét litja be, ez a tér novelhetd a visszapillantd
tiikrok hasznalatdval, de ilyenkor is maradnak holtterek, amelyek 1étezésérél a vezetének
tudnia kell. A visszapillanté tiikrok megfelelé beallitdsaval a fej elforditdsanak mértéke
jelentésen csokkenthetd, amivel a jarmi el6tti forgalom figyelésétdl elvont idSintervallu-
mot lehet leroviditeni. A jarmu vezetjének nem sziikséges a kozlekedés soran folyama-
tosan valtozé kornyezet minden elemét megfigyelnie, elegendd, ha a kozlekedés szamara
fontos dolgokat latja meg. A gyakorlat soran kialakulé tudatos megfigyelés és rendszere-
zés segiti a vezetSket a fontos és jelentéktelen jelzések és események szétvalasztdsdban.
A haladasi sebesség novekedésével né az észlelend§ jelzések szama is, a vezet6 a biztonsag
érdekében tovabbi szelekciot végez, és csak a szdmdra legfontosabb informdcidkra figyel.
A vezetd latdtere valtozatlan marad, de az élesldtasa és az értékelhetd kép teriilete csok-
ken, vagyis besztikiil a latasa. A jarmtivezet6t akusztikus ingerek érik vezetés kozben, az 6t
ért zajartalom egészségkarosit6 hatast fejthet ki. Vezetés kozben a szaglasnak balesetmeg-
el6z6 hatdsa lehet, amikor egyes szaghatdsokat parositunk bizonyos fogalmakkal (példaul:
bakelitszag, ferodolszag stb.). A jarmivezetd szdmara elengedhetetlen a megfelel6 moz-
gastigyességi alapképességek megléte, mivel a vezetés a vezetd izomrendszerén keresztiil,
a jarm( kezel8szerveinek mitikodtetésével vélik komplexé. [16]

A gépjarmiivezet6i munkakor betoltésének egyik fontos kovetelménye az optimalis
mozgdasreakcio-képesség. Mozgdsreakcion az ingerre torténé mozgasvalasz (latési, halla-
si, tapintasi) 1étrehozasanak feltételét és lehet8ségét értjiik. A vezetd szdmara meghatdro-
26 képesség a stabilizald erdszabélyozas képessége, amely lehet6vé teszi egyes testrészek,
vagy az egész test biztonsagi allapotban tartdsat, illetve a bizonytalannd vélt egyensulyi
allapot helyreallitasat. A vezet$ szamara fontos a latas-mozgds 6sszerendezettsége, vagyis
az érzékelés alapjan torténd mozgasirdnyitas és szabalyozas képessége, mivel a jelzések
és informacidk felfogdsa nagymértéki koncentraciét igényel.

A jarmivezetés soran kiilonboz6 terhelési helyzetek fordulhatnak eld, amelyek kii-
lonboznek egymdastdl a munkakornyezet és a munkafeladat sajatossagaitol fiiggéen, ezek
a terhelések lehetnek fizikaiak (izommunka végzése) vagy pedig pszichések (informacié-
dramlds). A jarmivezetés soran a testi és a szellemi tevékenység Gsszpontositdsira van
szitkség. A mai korszer(i gépjarmiivek vezetése esetén az izomterhelés egyre kisebb mér-
tékben jellemz8, de el6fordulhatnak olyan helyzetek, mint példaul egy meghibdsodott jar-
m vontatdsakor, amikor az erékifejtés lényegesen nagyobb mértékd megterhelést jelent
a vezetd szdmdra.

Gépjarmivezetoi muszaki ismeretek

A kilonbozé jarmiikategériak képzési kovetelményeit a Nemzeti Kozlekedési Hatosag
(NKH) tantervi és vizsgakovetelményei tartalmazzdk, amelyekben ismertetik a képzés
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céljat, feladatat, kovetelményrendszerét, a tantargyakat és azok oktatasi 6rasziikségletét,
valamint tantargyanként kiilon-kiilon, azok médszertanat, személyi- és targyi feltételeit,
és a részletes tanterveket. A miiszaki ismeretek elemzését célszert a ,B” és ,C” jarmi-
kategériakra koncentréalni, mivel ez a két {6 kategdria, ami kés6bb megalapozhatja mas
kategériak (kombindlt kategdridk) oktatasat. A ,B” kategdrids , Szerkezeti és tizemeltetési
ismeretek” tantargy oktatdasaval meg kell alapozni a jarmi biztonsagi ellenérzését, az 6sz-
szefliggések megyvildgitasaval el6 kell segiteni a gépjarmi technikai kezelésének késébbi
hatékony elsajatitasat. Ismereteket kell adni a gépkocsik szerkezeti felépitésérdl és mu-
kodésérél, a kornyezetvédelmi feladatokrdl. [17] A ,,C” kategérias ,Szerkezeti és tizemel-
tetési ismeretek” tantirgyra ugyanazon megfogalmazds taldlhat6, mint a ,B” jairmuka-
tegdridnal, viszont a tanterv sokkal tobb és részletesebb tananyagot tartalmaz, amelyet
a gépjarmiivezetSknek el kell sajatitaniuk. [18]

Az elméleti miiszaki oktatds szerepe a ,C” kategorids jarmiivezetd képzésben cim cikk
mdr elemezte a jelenleg érvényben levé, hatésag altal el6irt ,B” és ,C” jarmiikategoridk-
ra vonatkoz6 ,Szerkezeti és tizemeltetési ismeretek” tantargy tananyagit és ramutatott
a tananyag elGnyeire és hidnyossdgaira. Bemutatta azokat a miiszaki tartalmakat, amelyek
a gépjarmitechnikai szint emelkedésével bekeriiltek a képzési rendszerbe. Ezek a miiszaki
ismeretek viszont els6dlegesen a kozuati gépjarmivekre vonatkoznak, amelyek személy-
vagy teherszallitast végeznek. Ezek a jarmiivek tobbnyire jé6 minéségd, szilard burkolatt
utakon kozlekednek, nincs sziikségiik terepjarast fokozo berendezésekre, és nincsenek el-
latva tobbnyire specidlis, kiilonleges berendezésekkel, felépitményekkel.

Mivel a kozszolgalat fogalmat nemzetkozi viszonylatban sem lehet egységesen meg-
adni, nagyon sok megkozelitési mod talalhatd, és a kozszolgalati alkalmazottak széles kore
miatt nincs olyan gépjarmt, amely az dsszes dolgozé szamara megfeleld lenne a feladata
végrehajtasahoz. A kozszolgalatban dolgozok egy részének a feladat ellatdsihoz megfe-
lelnek a jelenleg hasznélatban levé és markakereskedénél kaphaté kozuti személygépjar-
muvek, a kozszolgalatban dolgozék mas részének a munkaja részben terepen torténik.
A terepen mozgé jarmiivek alkalmazésa is széleskord, ezaltal a felépitményiik a jaréképes
alvazhoz képest jelentés mértékben eltéré lehet. [19] A kozszolgdlati feladatok elldtdshoz
sziikséges gépjdrmiivek technikai szintjének meghatdrozdsa cimt cikk megvizsgélta és 6sz-
szefoglalta azokat a technikai megolddsokat, amelyek terepen, a kozszolgélati feladatok
ellaitdsdhoz alkalmazandé gépjarmiinek alapjait képezik. A cikk javaslatokat tett az egyes
szerkezeti elemek alkalmazdsdra, amelyek az adott feladat végrehajtasi kovetelmények
mellett a kor technikai szintjének is megfelelnek.

Tovébbi feladatként sziikséges meghatdrozni azokat a miszaki ismereteket, amelyek
ezen korszeri kozszolgalati feladatok ellatasara alkalmas jarmtvek kezeléséhez elenged-
hetetleniil fontosak, és amelyeket be kell épiteni a meglevé oktatds alapjat képezd tan-
tervekbe. A kozszolgalatban alkalmazott gépjarmiivek biztonsigos iizemeltetéséhez sziik-
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séges muszaki ismeretek meghatarozdsat célszert f6bb alkatrész- és részegységcsoportba
sorolni és azokat részletesen kifejteni.

A ,B”jarmiikategériara vonatkoz6 tantervi és vizsgakovetelmény rogziti, hogy a ,, Szer-
kezeti és lizemeltetési ismeretek” tantargyra a hatdsag altal javasolt 6raszam minimalisan
2 tanodra (tanéranként 45 perc). A tanterv részletesen felsorolja az oktatandé témakoroket,
de ezek oktatasat a valosagban végrehajtani lehetetlen feladat. A képzdszervek a piaci fel-
tételek kozott miikodve, eredményorientaltak és tobbnyire nem tudnak tobb éraszamot
forditani a képzésre, mint a meghatdrozott minimum. A jelenleg meghatarozott tantervi
minimum oktatdsa is komoly feladat elé dllitja a képzészerveket, és hidba is hatdrozunk
meg Uj és korszerl ismereteket, ha ezek oktatdsa mar lehetetlenné vilik. Az 4j modern
ismeretek oktatdsahoz sziikség van kell miszaki alapokra, mert csak igy van értelme
az ismeretek elsajatitasinak, de sajnos két dra alatt nem lehet biztos alapokat lerakni, és gj
korszer( technikat oktatni. A ,C” jarmtikategériandl a kozlekedési hatésag mar tébb, 14
tanérat biztosit a ,Szerkezeti és tizemeltetési ismeretek” tantargy oktatasara, és ezen ki-
vill még 14 6ra ,Biztonsagi ellenbrzés és izemeltetés” tantargy keretében is foglalkoznak
a jarmd technikai oldalaval. A ,,B” és ,C” jarmukategéria miszaki ismeretek tananyagaban
jelentds atfedések vannak a témadkat illetéen, viszont megfelel6 id6keret csak a teherautds
képzés esetén dll rendelkezésre. Igy egyértelmiien lathaté, hogy kizarélag a ,C” jarmii-
kategdridra vonatkozé miiszaki ismeretek tananyaganak elemzésével célszerti foglalkozni,
a jelen jogszabdlyi kornyezetben.

A tehergépkocsi felépitése” témakor viszonylag rovid, leginkabb a jarmi alvazanak
kialakitasaval foglalkozik, ezen belill is a terepjaré gépjarmiiveknél és a haszonjarmi-
veknél alkalmazott tigynevezett létraalvazzal. A teherauté alvaza sokféle felépitménnyel
felszerelhetd, ezaltal a jarm{ alkalmazasi lehet8sége is igen sokféle lehet. Az alvaz (f6-
ként a terepjardknal) a magassagi kialakitasa miatt a kozaton aldfutdsos balesetek okozdja
lehet, ezért fontos az oktatds soran kitérni az alkalmazott biztonsdgtechnikai megolda-
sokra, mint példaul az alafutasgatld szerkezetek kialakitdséra. Célszert elemezni a teher-
gépjarmu és a személygépkocsi titk6zését, és az titk6zés soran a kiilonbo6z6 aldfutdsgatld
megoldasok (oldal, hatso, szoritds) miikodésének lényegét. [20]

Mivel haszonjarmtveknél mdr szinte csak a dizeliizemd motorokat alkalmazzak, ezért
az oktatas soran is célszer(i a hangsulyt erre fektetni. A ,B” jArm{ikategdria oktatdsa soran el-
vileg (a rendelkezésre 4ll6 csekély id6 lehet6sége szerint) mér kitértek a benzinmotorok m-
kodésére és jellemzésére, ezért ezt a témakort nem célszer(i ismételni. Az alkalmazott iizem-
anyag-ellat6 rendszerek szinte csak elektronika altal feliigyelten miikodnek, manapsiag mar
alig talalni hagyomanyos (példaul soros Bosch, disztribatoros) befecskendezé rendszereket.
Az oktatés sordn ezen elavult tiizel6anyag-ellaté rendszereket csak olyan minimalis szinten
célszerti oktatni, ami nem von el jelentds draszamot, de kell$ alapot ad a korszert rendsze-
rek megértéséhez. A jelenlegi el6irds szerint Euro 6-os karosanyag-kibocsatasi normat mind
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a Common Rail (CR), mind pedig az adagoléporlasztés (UPS’) dizel befecskendezé rendszer
teljesiti, és tobbnyire ezen megoldasokkal is vannak felszerelve a jarmitivek, igy az oktatast
is ennek megfelelden kell felépiteni. Mivel a CR-rendszereknek tobb gyarté és generacié
szerinti véltozata ismert, igy az oktatasra kell§ 6raszamot kell forditani. [21] [22] A korsze-
rii dizelmotorokat elektronikus dizelszabalyozasi (EDC?) rendszerrel szerelik fel, amelynek
az oktatds soran is meg kell jelennie, mint témanak. Az EDC mas elektronikus rendszerekkel
is biztositja a kommunikaciét. A jarmtvekben kotelezd jelleggel OBD® emisszio-feliigyeld
diagnosztikai rendszer van kiépitve, amely a vezérléegység hibataroldjaban eltarolt hibak
segitségével jelzi ki a hibds mlikodést és a hiba valdszin(i okat. A gépjarmivezets tevékeny-
sége sordn gyakran talalkozhat a rendszer mtikodésével, amikor a jarmtben egy adott hiba
bekovetkezte utdn megjelenik a miszerfalon a kiildott hibaiizenet, és erre a jarmivezet6-
nek reagalnia kell valamilyen médon. [23] Jelen korban egyre jobban el6térbe keriil a kéros-
anyag-csokkentés, mint a sokréti kornyezetszennyezésre adott pozitiv valasz. A jarmiivek
tervezését és gyartasat komoly nehézség elé dllitja a kirosanyag-csokkentés problémdja,
és erre a gyartok tobb megoldast is alkalmaznak, motoron beliili és motoron kiviili kdros-
anyag-csokkentési megolddsokkal. Sziikséges oktatni a kdrosanyag kiillonb6zé megjelenési
formait és kialakuldsat, a katalizatortipusokat (hdromutas, tarold, SCR,'° részecskesziiré),
valamint a kipufogbgéaz-visszavezetés (EGR') lényegét, kialakitdsat. Mivel a kipufogogaz-
visszavezetés valtoztathaté paraméterii szelepvezérléssel is megvaldsithatd, igy ez a szelep-
vezérlési megoldds, amit manapsag egyre gyakrabban alkalmaznak, a tananyag részét kell,
hogy képezze. [24] Egy dizelmotor szinte elképzelhetetlen szivomotorként tizemelve, mar
nemcsak a nagyméretdi, hanem a személygépkocsikban alkalmazott kisméretti dizelmoto-
rokndl is alkalmazzak a feltoltGket vagy feltoltérendszereket. Ezek a feltolt6k valamilyen
moédon szabdélyozott tolték (By-pass, valtoztathatd geometridji), amelyet tobbnyire tolté-
leveg6htitével egytitt alkalmaznak. [25] A tobbfokozatu feltolték mellett egy alternativ al-
kalmazdsi lehet8séget jelenthet a Hyperbar feltoltési megoldds, amelyben a motorhoz kap-
csolt turbéfeltolts egy mellékdramban beiktatott égétér segitségével a motortol fiiggetleniil
ondlléan is tizemeltethetd, ezdltal részterheléseken is megfeleld toltényomads allithaté eld.
[26] [27] A bels6égésti motorral kapcsolatos témakorok tulsdgosan is széleskortiek, és még
nem is lett emlitve a motor hiit6- és kenérendszere, forgattyis hajtémiive stb., amelyek-
nek a részletes oktatdsa tilsagosan is sok id6t igényelne. A gépjarmiivezets-képzés csekély
idGtartama alatt nehéz megtaldlni azt az id6t, ami sziikséges és elégséges az oktatési célok
elérése érdekében.

A személy- és a haszongépjarmivek villamos berendezései alapvetéen megegyeznek
egymassal, mivel a vildgito- és jelzdszerkezetekre vonatkozé eléirdsokat jogszabaly rogzi-

7 UPS: adagolé-nyomocsé-porlasztd egység (Unit Pump System)
EDC: elektronikus dizelszabdlyozas (Electronic Diesel Control)

®  OBD: fedélzeti diagnosztika (On Board Diagnostic)

10 SCR: szelektiv katalitikus redukcié (Selective Catalityc Reduction)
EGR: kipufogdgdz visszavezetd rendszer (Exhaust Gas Recirculation)
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ti és igy azok adottak. Az energia tdroldsara haszndlhaté akkumuldtorok tekintetében dal-
talaban egy teherautéban tobb talalhato, igy a veliik val6 foglalatossag ezaltal megnovek-
szik. Célszer( jobban és részletesebben kitérni a jarm{ kiils6 inditdsanak kérdéseire, mivel
a kozszolgalatban tobb szervezet és jelentés szamu jarmi miikodik kozre egymassal a fel-
adatok végrehajtasa soran, igy ez a kozuti jarmiveknél gyakrabban el6forduld tevékeny-
ség. A CAN"?-adatbusz rendszerrel kapcsolatos ismereteket magas éraszamban kell oktatni,
mivel ez a rendszer szerves részét képezi egy mai gépjarmiinek, és mivel a jarmtvezetének
a jarm{ kezelése sordn gyakran jelennek meg kiilonb6z6 tizenetek, a jarm{i miikodési alla-
potairdl. A terepen mozgé jarmu kozlekedéséhez éjszaka, és rossz latasi viszonyok kozott
sziikséges egy megfelel6 fényforras (példaul kanyarkovetd fényszord, dinamikus kanyarvila-
gitasi rendszer), amelynek szerkezeti kialakitasat célszer(i részletesebben oktatni.

Az erdatviteli rendszer elemeiben t6bb szerkezeti kiilonbség taldlhaté a kozati és a te-
repjaré gépjarmivek kozott, amelyek bonyolultabba teszik a jarmiivet és megnovelik az ok-
tatdsi igényt. El6fordulnak a kozuati gépjarmivek kozott is az 6sszkerékhajtdsi megolddsok,
de ezek inkdbb csak az Ggynevezett luxusterepjarok kategoridjaban terjedtek el legjobban.
A ténylegesen terepre szant jairmtvek viszont kizarélag az dsszkerékhajtis valamilyen
megoldasaval (dllandd/kapcsolhatd Gsszkerékhajtds) tudjék ellatni feladataikat. A terep-
jaras fokozdsa érdekében tobbnyire rendelkeznek a jarmtvek differencidlzarral, amelyek
szamos tipusa ismert, és amelyek kapcsolasi megoldasai kiilonb6zéek lehetnek. A gépjar-
miivezet6t meg kell ismertetni a killonb6z8, specidlis differencidlmiivekkel és -zarakkal,
valamint a differencialzarak kapcsolhatésagaval kiillonb6z6é menetkoriilmények esetén.
A gépjarmiivezetdnek a jarmu elakaddsa, vagy annak megel6zése esetén kevés cselekvési
ideje marad, igy amikor bekovetkezik ez a helyzet, akkor azonnal helyesen kell dontenie.
Ezt a dontését akkor tudja meghozni, ha kell6képpen felkésziilt ra, és tisztaban van a don-
tése stlyaval. Mivel a haszongépjarmu terhelése széles hatdrok kozott valtozhat, amely-
lyel az utviszonyok fliggvényében kiilonb6z6 menetsebességgel kell kozlekednie, ezért
sziikséges hogy kell6 szamu sebességvalto fokozattal rendelkezzen. Egy kozuti gépjarmi
sebességvaltojahoz képest tobb fokozattal rendelkezhet egy terepjard gépjarmd, és akar
terepvéltdval (osztomiivel) is ellathatjak, amelynek alkalmazdséval tisztdban kell lennie
a gépjarmivezetdnek. [28] Egyre jobban terjednek az automata sebességvaltoval szerelt
jarmtvek, amelyek akar tobb kaszoéfokozattal is rendelkezhetnek, ezek a véltok leveszik
a gépjarmiivezetd terhét azdltal, hogy mindig az optimélis sebességfokozatot valasztjak
meg. Ezen jairmivek kezelése konnyen elsajatithat6, de ha tobb, kiilonb6z6 sebességval-
toval szerelt jarmtvet hasznal vegyesen egy jarmivezetd, akkor ez a 1ényeges szerkezeti
kiilonbség okozhat szamdara problémat, és akdr balesetveszélyes helyzetet is teremthet, ha
a vezeté nem rendelkezik kell elméleti és gyakorlati ismeretekkel.

12 CAN: adatatviteli rendszer (Controller Area Network)
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Egy jarmd uttartdsa fiigg a gumiabroncs légnyomadstdl is, ha az nem megfeleld, ak-
kor az stabilitasi problémadt jelent a jarmi tizemeltetése sordn. A gépjarmivezetének in-
dulés el6tt meg kell tudnia allapitani szemrevételezéssel, hogy a gumiabroncs megfelel-e
a haszndlatra (kopas, rendellenesség, nyomas), de ezt a terepen a gumiabroncs deforma-
cidja miatt nem lehet kell§ biztonsaggal végrehajtani. A mai korszert gépjarmtivek mar
alkalmazzak a defekttiir6 technoldgia valamely megoldasat. Ennek a technolégia alkalma-
zasanak feltétele, hogy a jarmi rendelkezzen valamilyen gumiabroncs nyomasellendrzé
rendszerrel (TPMS®), igy a vezet6 informdlva van a nyomdsvesztésrél és be tudja tartani
a defekttlir6 gumiabroncs haszndalatdra vonatkoz6 el6irdsokat (csokkent menetsebesség
és hatotavolsag). [29] [30] Mivel egy terepjard az tizemelése sordn véltozatos nehézségii
helyeken is kozlekedik, igy szdmadra a terep lekiizdése érdekében (a gumiabroncs nyo-
masat nem lehet ugy bedllitani, hogy az megfelel6 legyen koziton és terepen egyarant)
sziikséges lehet a gumiabroncs nyomdsanak a véltoztatasa is. A nyomasszabalyozd beren-
dezések hasznalatandl a vezet6nek kell eldontenie, hogy milyen tviszonyhoz, és terhelési
dllapothoz, mekkora nyomast valaszt, amelyet a rendszer automatikusan szabdalyozni fog,
és figyelmeztet, ha az egy bedllitott érték ald csokken. [31]

A korményberendezések mar elképzelhetetlenek rasegité erd nélkiil, vagyis a jarma-
vekben, f6leg a nagyobb tomegliekben csak szervokormanyok taladlhatéak. Haszonjarmi-
veken leggyakrabban a hidraulikus szervokormdnymtveket alkalmazzdk, és varhatéan
a kozeljovében is ez lesz a tendencia, viszont az elektronikus szabélyozérendszerek fejlé-
désével az elektronikus szervokormanymivek fognak elterjedni. Mivel a kormanym biz-
tos miikodése létfontossagu a biztonsagos kozlekedéshez, ezért a gépjarmi vezetdjének
tisztdaban kell lennie azzal, hogy mikor kovetkezik be egy miiszaki probléma, azt azonnal
fel kell ismernie, és helyesen kell reagdlnia ra.

A korszer@i gépjarmivek mér szinte mind fel vannak szerelve blokkolasgatlé beren-
dezéssel (ABS™), és ennek a technikdnak az oktatdsat a lehetséges id6keretben mar a sze-
mélygépjarmives tanfolyamon végrehajtjak. A terepjaroknal abban kiilonbézik a blokko-
lasgatl6 rendszer, hogy az ABS kikapcsolhaté, mivel ezéltal laza szerkezet talajon a fékat
lerovidiilhet. A kikapcsoldsnak tobb modja lehetséges, amelyekre célszert felkésziteni
a vezet6t. A blokkoldsgatlé rendszer mellett a jarmiiveket felszerelhetik kiillonb6zé me-
netstabilizald, menetdinamikai szabdlyozé rendszerrel is, amelyek megkonnyitik és biz-
tonsdgosabba is teszik a gépjarmi vezetését. A haszongépjarmivek fékrendszere a jarmu
mérete és tomege miatt jellemz8en légfékes rendszer(i, amelyeknél egyre nagyobb mér-
tékben terjednek az elektronikus légfékrendszerek (EBS™). A jelenlegi tantervi és vizsga-
kovetelmény mar elbirja az EBS oktatdsat, viszont ehhez kell6 mennyiségi és részletes-
ségl hagyomanyos légfékrendszert kell oktatni, hogy konnyen megérthet6 legyen. Mivel

13 TPMS: gumiabroncs nyomdsellendrzé rendszer (Tire Pressure Monitoring System)
'* ABS: blokkolasgatlé rendszer (Anti-Blockier-System)
1> EBS: elektronikus légfékrendszer (Electronic Braking System)
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célszerl a kozszolgalat terepen mozgd jarmuveit a jovében ilyen fékrendszerrel felszerel-
ni, ezért az oktatasat is sziikséges ennek megfelel6 mértékben novelni. [32]

Osszefoglaldas

A cikk megvizsgalta, és Osszefoglalta a gépjarmiivezetdi tevékenységet a kozuti kozleke-
dés rendszerében, az ember-jarm@i-kornyezet kapcsolatrendszerét, és elvégezte kibévitett
véltozatdnak elemzését is. Bemutatta és osszefoglalta a gépjarmiivezet6i alkalmassag kér-
déskorét, részletesen kifejtve a jogi, egészségligyi, pszicholdgiai és szakmai alkalmassag
szempontjabol. Elemezte a gépjarmiivezet6i miiszaki ismereteket a jelen hatdsagi el6ira-
sok alapul vételével, és a kozszolgdlati feladatok ellatdsahoz sziikséges gépjarmtivek meg-
hatdrozott technikai szintjének figyelembe vételével, majd részletesen témakorokre le-
bontva megtette javaslatait az oktatdsba beépitendd ismeretekre. Az oktatand¢ ismeretek
jelen esetben szakmai szempontbdl lettek meghatarozva, vagyis, hogy miket kell tudnia
a gépjarm vezetjének a biztonsigos feladat végrehajtidshoz. A kérdéskort célszeri még
vizsgdlni, abbdl a szempontbdl is, hogy milyen lehetéségek vannak az oktatasra, mivel hi-
aba szeretnénk minél bévebb és részletesebb oktatast tartani, ha az id6keret nem engedi.
Az oktatas sordn nehéz feladata van az oktaténak, mert meg kell taldlnia egy egyensulyt
a kovetelmények és a lehetdségek kozott.

- ”
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Determination of those Driving Skills and Engineering Knowledge
which Are Required for the Safety Operation of Vehicles Used for

Public Services

VEG ROBERT LASZLO

Executing different public services tasks we are using special vehicles which are often

equipped with specific superstructures too. However, their future drivers should fulfil

only a general "B” or "C" category driving fraining. During these frainings the instructors

seek fo prepare them for the safety use of the vehicles in the nowadays general heavy

fraffic conditions. However, resulting from the specialties of these vehicles and the com-

plex tasks in the public services this basic knowledge is not enough for their profession-

al tasks, so without offering the drivers additional training, we cannot require a perfect

safety execution from them. This article summarizes the most important driving skills

and engineering knowledge which are indispensable for drivers in the public services.

Keywords: off-road vehicle, driver, safe operation, fechnical knowledge
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Fekete Csaba
Zoltan Biztonsagtechnika a I&gi

kozlekedésben

A 1égi kdzlekedés biztonsdgdnak szavatoldsa alapvetd igény az ipardglban részt vevd
szervezetek, szolgdltatdk és az utasok szémara is. Az ICAO, Eurocontrol és az ipardg
részvevdi az utasok és a piac igényeinek megfelelden szabvdnyositott biztonsagirényi-
tasi rendszert alkalmaznak vezetd pozicidjuk és piaci szerepUk hosszl tava biztositdsa
és a résztvevdk igényeinek megfelelden. A cikk részletesen kifejti a légi kdzlekedésben
haszndlt biztonsagirGnyitési rendszer elvét, részegységeit, az irényitasi folyamat elemeit.
Kitekintést ad a 1egi kdzlekedés biztonsdgdnak fogalmairdl, azok érfelmezésérdl a glo-
bdlis Iegi kdzlekedés terUletén.

Kulesszavak: biztonségtechnika, 1égi kézlekedés, SMS, ICAO, Annex

Bevezetés

»A biztonsdgtudomany célja, hogy a rendszerek biztonsagi funkcioi a kezdeti allapotuktél
fogva elemzésre kertiljenek, valamint a rendszerek biztonsaganak tervezése a lehetséges
legnagyobb részletességgel kertiljon végrehajtasra” [1] A biztonsag fogalma a kockazatok-
tol, veszélyektdl mentes szabad allapot, aminek kiemelkedd szerepe van a 1égi kozlekedés
teljes spektrumdban. A biztonsagtechnika a miiszaki tudomanyok egyik teriilete; alap-
feladata a kiilonféle rendszerek, eszkozok, objektumok biztonsiganak novelése, szinten
tartdsa, hozzdjarulva ezzel az anyagi, technikai, illetve emberi eréforrdsok megévasahoz.
A biztonsagtechnika objektiv léte tetten érhet6 a légi kozlekedés teriiletén, hiszen egy
adott targy, esetiinkben a 1égi jarm@ hozzdjarul az emberi igények kialakuldsidhoz, ugyan-
akkor, mivel a repiilés nem az ember természetes kozege, veszélyezteti is egyben az em-
beri biztonsagot, még abban az esetben is, ha a repiilés szabalyozott, ellenérzott koriilmé-
nyek kozott keriil végrehajtasra. A veszélyeztetés mértéke ebben az esetben elfogadhaté
mértékd, amit az alkalmazott rendszerek, rendszabalyok biztositanak.
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A biztonsagtechnika és a légi kézlekedés kapcsolata

A biztonsag a légi kozlekedésben csak a rendszer teljes, 6sszes egylittmiikodd elemé-
nek vizsgalata altal értelmezhetd, hiszen a légi kozlekedés csakis akkor biztonsagos, ha
minden egyes eleme annak tekinthetd, ha a biztonsag mértéke allandé jelleggel az elvart
szinten tarthat6. A 1égi kozlekedés biztonsaga csak kozos biztonsagi stratégiak és folya-
matos ellenérzések (monitoring), illetve hibajavitasok segitségével szavatolhaté. A repii-
lések biztonsagaval kapcsolatban a nemzetkozi szervezetek mas és mas szempontrendszer
és mélység szerint hatdrozzak meg az elérend6 kovetelményeket, igy a magyar jogalkotds
nehezen tartja a tempdt ezzel a dinamikusan fejl6dé ipardggal. [2] A Nemzeti Légiigyi
Stratégia mint az allam cselekvési terve, tobb pontjdban is aktivan kapcsolédik a bizton-
sagtechnika témakoréhez. A Stratégia tartalmazza a jelenlegi helyzet részletes elemzését,
ugyanakkor irdnymutatést ad az elérend6 célok, dllapotok irdnydba. Kiemelten elemzésre
keriil a jogi szabdlyozas mint a rendszer alapja, a 1égi kozlekedés védelme, mint a személy-
és utasvédelem teriilete és a reptilésbiztonsdg, a biztonsagtechnikdhoz kot6d6 ismeretek
Osszessége, amely feloleli a teljes rendszerre kiterjed$ anyagi, technikai és human terii-
lettel kapcsolatos intézkedések, szabalyok és eljardsok 0sszességét. A 1égi kozlekedés biz-
tonsagat a repiilésben részt vevo szervezetek eltéréen értelmezik. A kiillonféle értelmezési
szemlélet koziil a legelterjedtebbet kivinom bemutatni.

ICAO! Safety Management System (a Nemzetkozi Polgari Repiilési Szervezet biztonsdg-
kezelési rendszere)

Az ICAO biztonsagkezelési rendszere az alabbiak szerint foglalhat6 6ssze réviden: ,A biz-
tonsag szisztematikus kezelése, beleértve a sziikséges szervezeti strukturakat, a felel6ssé-
get, a politikat és az eljarasokat” [3] Mds megkozelitésben: ,szisztematikus és egyértelmu
megkozelités, amely meghatdrozza azokat a tevékenységeket, amelyekkel a szervezet biz-
tonsagkezelést végez az elfogadhaté biztonsdg elérése érdekében’” [4] Az SMS célja egy
strukturalt biztonsagiranyitasi rendszer biztositdsa a szervezet miikodése soran a bizton-
sagi kockazatok kezelése terén. A biztonsagkezelési rendszer alapvetéen a mindségbiz-
tositas alkalmazdsaval megvaldsitott biztonsagi kockazatkezelés, ami magaban foglalja
a tervezést, szervezést, a rendszer elemei kozotti kommunikdciot és az elérends célok-
hoz vezetd irdnymutatést, utat. Az SMS megalkotdsa a szervezet biztonsagi politikdjanak?
[4] és céljainak meghatdrozasaval kezd4dik. Ennek soran meghatdrozasra keriilnek azok
az édltalanos elvek, amelyek mentén a biztonségkezelési rendszer [5] megalkotésra kertiil
és miikodését végzi. Ezen elvek mentén korvonalazédik ugyanakkor a stratégia is, amivel

! International Civil Aviation Organization: Nemzetkozi Polgari Repiilési Szervezet.

Safety Policy: egy szervezet kinyilvanitott szandéka az elfogadhaté vagy elviselhetd biztonsag elérése érdeké-
ben.
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a szervezet eléri az altala kitizott elfogadhaté biztonsdagi szintet. E folyamatot az 1. dbra
szemléleti.

A szervezet

. Ak Korrekcids . At Az SMS rendszer
A biztonségi . ) biztonsagi e
. intézkedések a P teljes mtikodési
veszélyek . AN teljesitményének g . .
S biztonség szintjének a hatékonysaganak
azonositasa folyamatos figyelése,

fenntartdséhoz folyamatos novelése

értékelése

1 . dbra - Az SMS rendszer mikddése

Forrés: a szerzé sajat szerkesztése a www.scsi-inc.com/safety-management-systems-complete.php (a letél-
tés ideje: 2017.12.18.) alapjan.

A biztonsdgi politika meghatdrozdsa utdn kovetkezd feladat a biztonsdgi tervezés® [6] és
biztonsagirdnyitasi eljarasok bevezetése. A célok megvaldsitasahoz sziikséges eszkozok
és eréforrasok azonositdsanak segitségével ezek kulcsfontossdgu 1épések a szervezet fel-
adatvégrehajtasa sordn keletkezé kockazatok csokkentésének. Amennyiben ezek az irdny-
mutatasok meghatdrozasra keriiltek, felhasznalhatdak a kitizott célok elérése érdekében,
ugyanakkor folyamatos feliilvizsgalatuk sziikséges az esetleges elégtelen célok meghataro-
zdsa miatt. Ez a folyamat mindségbiztositasi és értékelési eljardsok alkalmazasaval valdsit-
haté meg, amelyek biztositjak a szervezet tevékenységének folyamatos nyomon kovetését
és azonositjak azokat a teriileteket, ahol a biztonsag tovabbi novelése sziikséges* (Safety
Improvement). [7] Az SMS mindezek mellett biztositja a szervezeti keretet a hatékony

vallalati biztonsagi kultdra kialakitdsahoz és fenntartdasahoz. [8]

Altalanos SMS szabdlyozasi keret

A chicagéi egyezmény [8] alapjan szamos ICAO altal kozzétett SARPS [10] (Standards
and Recommended Practices — Szabvdnyok és ajdanlott gyakorlatok) a kovetkez6 1égi koz-
lekedési szolgaltatd rendszerek részére irjak el biztonsagirdnyitdsi rendszer bevezetését:
o légijarmii-tzemeltetdk,
o légijarmii-karbantarto szervezetek,

*  Safety Planning: a biztonsagi irdnyitasi rendszer (SMS) alapvetd eleme, amely lehetévé teszi a szervezet biz-

tonsagi célkitliizésének és céljanak meghatarozasat, valamint a megvaldsitdsahoz sziikséges eszkozok és ers-
forrdsok azonositasét.

Safety Improvement — Az SMS folyamatos javitdsa: formalis folyamat, ami az SMS teljesitményének elvart
szint alatti értéke bekovetkezésekor, a hibés folyamatok azonositasa érdekében, valamint az okok kikiiszobo-
lése céljabdl keriil végrehajtasra.
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» légi navigacios szolgaltatok,
+ replil6tér-iizemeltetdk.

Az ICAO SARPS legujabb frissitései (2010, 2013) kibdvitik az SMS bevezetési kotele-
zettséget a képzési szervezetek és a légijarmut-gyartdk csoportjaira is. Az ICAO SARPS-
ok azonban nem alkalmazhat6k kozvetleniil a nemzeti jogszabalyi keretek kozott, ezért
az adott dllamok sajat biztonsagi programokat, SSP-ket (State Safety Program — Allami
Biztonsagi Program) hoznak létre a szabélyozas életbe léptetése céljabdl. A chicagdi egyez-
mény 1. [11], 6. [12], 8. [13], 11. [14], 13. [15] és 14. [16] melléklete tartalmazza az dllamok
részére az SSP létrehozdsanak el6irasait, amely alapvetd célja a 1égi kozlekedési miveletek
biztonsdganak el8segitése. Az emlitett mellékletek 6sszehangoljak és kiterjesztik a biz-
tonsdgiranyitassal kapcsolatos rendelkezéseket a légi kozlekedési szolgaltatok valamennyi
kategdridjara. Az Eurépai Unio teriiletén a 1égi navigdcios szolgaltatok biztonsagirdnyitas
bevezetésére vonatkozé rendelkezéseit, kovetelményeit az Eurocontrol [17] ESSAR-ban
[18] (Eurocontrol Safety Regulatory Requirements — Eurocontrol Biztonsigszabalyozési
Kovetelmény) tette kozzé, amit az Eurdpai Bizottsdg a kozosségi jogba iltetett at [19].
Az éltalanos légi forgalomban [20] (GAT — General Air Traffic)® részt vevé szervezetek
koziil sokan probaltak bevezetni az SMS-rendszert annak elényei miatt, 4am az implemen-
tacid a kisgépes szektorban problémdkat okozott. Ennek megoldésén jelenleg is dolgozik
a nemzetkozi szervezet.

A szabalyoz¢ testiiletek és a légiforgalmi szolgéltatd szervezetek kozotti jelentds el-
térések okan alapvetd fontossagi az SMS-funkcidk és -eljarasok szabvanyositasa, hogy
azonos mddon értelmezzék azokat az adott allamban és kiilf6ldon is. Ennek érdekében
az Eurépai Repiilésbiztonsagi Ugynokség (EASA) [21] segitséget nyujtott az dllamoknak
abban, hogy leforditja az SMS-szel kapcsolatos fogalmakat, eljarasokat és meghatérozaso-
kat és rendelkezéseket, amelyeket az ICAO 6. szamu melléklete [12] és az EU-OPS 1.037
[22] tartalmaz, megkonnyitve ezzel az dltalanos jogalkotds folyamatat az egységes szaba-
lyozas érdekében.

Az Amerikai Egyesiilt Allamok Szévetségi Légiigyi Hivatala (Federal Aviation Agen-
cy) [23] is timogatja az ICAO szabvanyositasi torekvéseit, az FAA kiadta a 120-92B szamu
Légiforgalmi T4ajékoztaté Kiadvanyat a légiforgalmi szolgdlatok részére, és a 150/5200-
37 szamu Légiforgalmi Tdjékoztaté Kiadvanydt a repil6tér-iizemeltet6k szdmdara, ami
az SMS bevezetésére vonatkoz6 tdmogaté informdcidkat tartalmazta azok bevezetéséhez,
szinte globdlis szinten 0sszhangba hozva ezzel a szabalyozéi kornyezetet.

5 GAT - Altalénos légi forgalom: minden olyan repiilést magaban foglal, amely az ICAO szabdlyai és eljardsai
szerint keriil végrehajtasra. Jelen esetben ez a kifejezés a kisgépes, nem légitarsasagok altal iizemeltetett 1égi
jarmuvek tizembentartéira vonatkozik.
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ICAO SMS keretrendszer

Az ICAO SMS 4 {6 komponensbdl és 12 elembdl 4ll. Alkalmazasanak ardnyban kell all-
ni a szervezet méretével, illetve az altala nyujtott szolgaltatasokkal. Alapvetéen az SMS
az aldbbi komponenseket tartalmazza:

» aszervezet biztonsaggal kapcsolatos politikdja és céljai,

+ biztonsagi kockazatkezelés,

+ biztonsagi garancia,®

+ biztonsigtudatossag novelése. [3]”

1.téblézat - A Safety Management System 4 komponense és 12 eleme

Forrés: a szerzé sajat szerkesztése a www.scsi-inc.com/safety-management-systems-complete.php (a letél-
tés ideje: 2017.12.18.) alapjan.

Biztonsagi politika Biztonsagi Biztonsagi garancia Biztonsagi
és célok kockazatkezelés tudatossag fejlesztése
o Avezetés + Veszélyek + A biztonsagi o Képzés és oktatas.
elkotelezettsége azonositasa. teljesitmény + A biztonsiggal
és felelGssége. + Kockazat- folyamatos kapcsolatos
+ Biztonsagi elemzés és nyomon kommunikdcio.
felel3sok, -csokkentés. kévetése, mérése.
leszabalyozott + Bels6 + A valtozasok
felel6sségi korok; biztonsagi nyomon kovetése
o A vészhelyzeti vizsgalatok. és kezelése,
tervek képessége.
tervezésének + Az SMS
koordinalasa. folyamatos
+ SMS bevezetési fejlesztése.
terv, és
dokumentécio.

SMS a légi kozlekedési iparagban

A légi kozlekedés jelenlegi biztonsagi szintjének novelését csak ugy lehet meg6rizni
az iparag folyamatos novekedése mellett, hogy az egyéni szervezetek biztonsagirdnyitasi
rendszereket izemeltetnek. A biztonsdgiranyitasi rendszer segitségével az tizemelteték

®  Safety Assuance — Biztonsdgi garancia: minden olyan tervezett és szisztematikus intézkedés, amely ahhoz sziik-

séges, hogy egy szervezet megfelel$ bizalmat biztositson ahhoz, hogy egy termék, egy szolgaltatas, egy szerve-
zet vagy egy funkciondlis rendszer elfogadhaté vagy elviselhetd biztonsagot nyujtson (a szerzé forditasa).
Safety Promotion — Biztonségtudatossag novelése: olyan eszkozok, folyamatok és eljardsok osszessége, ame-
lyek biztositjak, hogy a szervezet tagja megfelelé képzettséggel rendelkezzen, és képes legyen biztonsag-
kezelési feladatainak elldtdsara, tovabba lehet6vé teszi a biztonsagi kérdések kommunikécidjat az operativ
személyzet és a szervezet vezetése kozott.
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megdrizhetik tizleti és anyagi biztonsagukat a piac szerepléi kozott azzal, hogy fejlesztik
biztonsagi teljesitményiiket a legjobb tapasztalatok és mdédszerek segitségével, igy meg-
felelnek az egyre szigorodé szabalyozdi kornyezetnek is.

A nemzetkozi SMS szabvanyok és kovetelmények alapvetSen célkittizéseket hataroz-
nak meg oly médon, hogy rdiranyitjak a figyelmet a sziikséges tennivaldkra. Nem az utat
mutatjak meg, mivel sokféle szervezet 1étezik, és minden szervezetnek a sajat struktiraja-
ra kell szabnia a kovetelményeket, igy illesztve be azokat a sajat 6nallé biztonsagiranyitasi
rendszerébe.

Az SMS rendszer megalkotasanak kezdetén a harmonizalt és szabvanyositott kove-
telmények hidnya és a piacon szerepld sokféle szolgaltatd és szerepld eltéré igényei miatt,
a mdar meglévd biztonsagirdnyitasi rendszereket alapul véve 6nalld, a 1égi kozlekedési aga-
zatra specidlisan testreszabott biztonsagiranyitdsi rendszerek jottek létre, amiknek célja
ugyan kozos, de eltérd keretek kozott keriilnek végrehajtasra:

+  SMS alégijarmii-tizemeltet6k rendszerében,

o SMS arepiil6tér-iizemeltetSk részére,

+  SMS alégi forgalom szervezés teriiletén.

A légijarmu-iizemeltetSk biztonsagirdnyitasi rendszerének alapjait az ICAO 6. szamu
melléklete foglalja 0ssze, amivel az allamok sajat felel6sségi koritkben SMS bevezetésé-
re kotelezik a szolgaltatokat. A szolgéltatok az eltérd biztonsagi tevékenységeik egysé-
ges rendszerbe torténd szervezését a kotelez6 SMS-rendszeren keresztiil integréljak egy-
ségessé az alabbi szempontok alapjan:

o veszélyek és repiilési események jelentése egységes rendszerben,

« repiilési adatok kiértékelése,

» légitarsasagok biztonsagi auditja,

o légijarmi fedélzeti biztonsag.

A repiilési események jelentéséhez egységes trlap 4ll a 1égijarmi-személyzetek szamadra
rendelkezésre, amelyet Unids szinten mindenki azonosan értelmez és tovabbit a megfe-
lel§ szervezetek felé. A fedélzeti biztonsdg alatt értjiik mindazon eljarasok, megel6zési
modszerek és eljardsok 6sszességét, ami a repiilés soran biztositja a légijarmii-személyzet
és az utasok biztonsagat egy 1égi jarmi fedélzetén. Ide tartozik példdul a légi utaskisérék
bemutatdja, amely sordn ismertetik az utasokkal a fedélzeten torténé viselkedés rendjét,
a mentbeszkozoket, illetve a kényszerhelyzetben torténd cselekvések rendjét is.

A repiildtér-tizemelteték esetében a vonatkozé ICAO dokumentum az ANNEX 14.,
amely a repiil6terek felépitésével és tizemeltetésével foglalkozik.

A biztonsagiranyitasi rendszer a tevékenységét a kovetkezd szolgéltatasok biztosita-
sdval valdsitja meg:
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o rendszerszemlélet: a biztonsagkezelési tevékenységek egy elére meghatarozott
rendszerben és mddszerrel kertilnek végrehajtasra a szervezetben,

o proaktivitds: a kockazatok, veszélyek kezelése, azok mérséklése az elfogadhatd
szintre mielStt azok hatédssal lennének a szervezet biztonsagara,

o myilvanossdg: a teljes biztonsagiranyitasi tevékenységi rendszer dokumentalt
és hozzaférhetd a szervezet résztvevoi szamara.

A 1égi kozlekedésben érdekeltek azonositasa az dltaluk befektetni kivant energia és a szak-
teriilethez kapcsolddé tudas szempontjabdl jelentds a biztonsagi kockazatok kezelése so-
ran. Az SMS tizemeltetése a légijarmu-iizembentartok részére az alabbi elényoket bizto-
sitja:
+ csokkenthetd a bekovetkezett repiiléesemények és a légi jarmi helyreallitasanak
ideje, koltségei,
o csokkenti a jarulékos koltségeket, mint példaul a biztositds, ugyanakkor megno-
veli az adott cég elismertségét, megbizhatdsagat a piac szerepldi kozott.

A jarulékos, kozvetett koltségek mértéke a repiildesemények bekovetkezésekor, vagy 1égi
kozlekedési baleset esetén a legnagyobb, ugyanis akkor nemcsak a 1égi jarmtvek sériilnek,
hanem az utasok is jelentés mértékli kartéritéssel szamolhatnak, és a légijarmd-iizem-
bentarté altal fizetendd biztositasi dij is komoly mértékben emelkedik, hasonléan a gép-
jarmtvek kotelezd feleldsségbiztositasahoz. Minden SMS-t {izemeltetd szervezet célja,
hogy fejlessze és hatékonyan mukodtesse biztonsagiranyitasi rendszerét, a kockdzatok
és veszélyek idébeni azonositasaval, azokat az elfogadhaté legalacsonyabb szinten tartva
(ALARP).®

A légiforgalom-szervezés teriiletén a szabédlyoz6é dokumentum az ICAO 11. szdmu
melléklete, amely a légiforgalmi szolgdlatokkal foglalkozik. Az ajanlds szerint az dalla-
mok a sajat biztonsdgi programjuk részeként kotelezéen el6irjak a légiforgalmi szolgal-
tatok szamadra, hogy olyan biztonsagiranyitdsi rendszert miikodtessenek, amely legaldbb
az alabbi funkcidkat ellatja:

+ abiztonsagi kockazatok azonositésa,

+ a biztonsagi szint fenntartdsihoz sziikséges hibajavit6 intézkedések foganatosi-

tdsa,
+ azelért biztonsagi szintet folyamatosan ellenérzi és rendszeresen értékeli,
+  célja ateljes, dltalanos biztonsédgi szint folyamatos novelése.

8 ALARP - As Low As Resonably Practicable.
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Az Eurocontrol ESSAR 3 [18] ezt a rendszert kibéviti a 1égtér gazdalkodas és a 1égiforga-
lom-szervezés teriileteivel, feliigyelve a teljes 1égiforgalmi szolgalatokat. Ennek megfele-
16en egy jellemzd6 légi navigacios szolgaltaté SMS-e a kovetkez elemeket tartalmazza:
» aszervezet biztonsaggal kapcsolatos politikdja,
+  SMS szervezeti felépités, amelynek tagja a biztonsagi menedzser is,
+ biztonsagi tervezés a megallapitott biztonségi teljesitményi célokkal és az SMS
fejlesztési tervvel kapcsolatban,
» biztonsagi jelentések és vizsgélatok,
+ biztonsagi teljesitményfeliigyelet és -mérés,
+ biztonsagi felmérések, kérdéivek,
+ biztonsagi dokumentdcid, beleértve a biztonségi el6irdsokat és az eljardsok alkal-
massaganak megfelel3ségét,
+ kockazatkezelés, beleértve a veszélyek azonositasat, kockazatértékelést és a koc-
kéazatok csokkentésének madjait,
+ biztonsagi interface-ek alkalmazasa, a kapcsol6dasi pontok egyszerisitése érde-
kében,
+ abiztonsdgi rendszer folyamatos fejlesztése,
» a biztonsagtudatossag terjesztése, a tapasztalatok kozzététele és megismertetése
a rendszer szereplGivel.

A légi navigdciés szolgdlatok biztonsagiranyitasi rendszerének fejlettségét Eurépaban
az Eurocontrol egy specidlis mérési modszer alkalmazdsaval méri. A Safety Maturity Sur-
vey Framework [24] kerete megallapitja, hogy mennyire fejlett az adott légi navigacios
szolgaltato altal hasznalt biztonsagiranyitdsi rendszer. A mérés nem hasonlit egy auditra,
amely sordn a jegyzékonyveket és dokumentumokat vizsgaljak, hanem onértékelésen ala-
pul, amit személyes vagy telefonos beszélgetés felhasznédlasaval egészitenek ki informa-
cidkkal.

Osszefoglaldas

A légi kozlekedés biztonsiga érdekében egységes biztonsagirdnyitdsi keretrendszer ke-
rillt kialakitdsra. A keretrendszer magaban foglalja egy szervezet biztonsaggal kapcsolatos
nézeteit, elvardsait, illetve a cselekvési irdnyokat a megfelel$ biztonsagi szint eléréséhez.
A kiilonféle szervezetek felépitése miatt ezek a keretrendszerek mds-mas tartalommal ke-
rillnek feltoltésre. A cikkben bemutattam egy altalanos keretrendszert, illetve az ICAO
SMS biztonsagiranyitasi rendszerének f6bb részeit, azok tartalmat. Ismertettem a kap-
csol6dé dokumentumokat, ajanldsokat, amelyek befolyasoljak egy SMS felépitését. Tisz-
taztam a légi kozlekedésben haszndlt biztonsaggal kapcsolatos fogalmakat, definicidkat.
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Bemutattam a 1légi kozlekedés teriiletén a biztonsdgiranyitassal kapcsolatos elveket,

amelyre gyakorlati példaként a katonai repiilésben hasznalt Operational Disturbance Re-

port tajékoztatast hoztam példaként. A jovére nézve a légi kozlekedés biztonsaganak no-

velése érdekében 2000-ben inditott Eurépai Nyitott Egbolt kezdeményezés tovabbi erd-

feszitéseket fejt ki a jov6 eurdpai légiforgalmi rendszerének keretein beliil.
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I FEKETE: Biztonsagtechnika a légi kézlekedésben

Safety Management in Aviation
Fekete CsaABA ZOUTAN

Ensuring aviation’s safety is a fundamental requirement for organizations, service pro-
viders and passengers in the industry. ICAO, Eurocontrol and the aviation industry ap-
plies the standardized safety management system fo meet the needs of passengers
and market, ensuring their long-term leadership and market position and meeting the
needs of all the participants in the aviation.

Keywords: safety management, aviation, SMS, ICAO, Annex
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Fatalin L(’J§zlé -
Hoddany Akos Linedris rendszerek transzfer

karakterisztikai

»Egy rosszabbul tanitott jo tananyag
rosszabb, mint egy rosszabb tananyag
jol tanitva”

Lovasz Laszlo

A hdlézatok frekvenciafliggésének vizsgdlata a hirkdzlés fejlddéséhez kdtédden a XX.
szdzad elsd felétdl kerllt a figyelem kdzéppontjdba. Ma is kdzponti fontossdgu az in-
formd&cidatvitel gyorsasdga, csak ma mar oz analdg jelek helyett tobbnyire a digi-
talis jelek atviteli kérdései domindinak. A rendszerek frekvenciafiggd viselkedésének
klasszikus leirésai matematikailag megalapozottak, de didaktikai kidolgozottséguk
kifogasolhatd. Ez a cikk a térténetiség felidézése mellett e témakdr dramkodr-orientalt
targyalésat vazolja, ami didaktikai elényei mellett a Bode-diagramok Ujraértelmezését
és az egyes tagok pontosabb szelektdlasat is eredményezi.

Kulcsszavak: franszfer karakterisztika, Nyquist-diagram, Bode-diagram, pélus-zérus kép,
ireducibilités, rezonancia, josagi fenyezd, sGvszélesség

Bar az els6 elektromos vagy elektromagneses elven miikodé hirkozlé berendezéseket,
a tavirokat mar a XIX. szdzad els6 felében kifejlesztették, majd a szdzad masodik felében
megjelentek a vezetékes telefonok is,' de a hirkozlés elméleti megalapozasa a XX. szdzad
kozepéig varatott magara. A tudomanytorténet az informdciéelméletet Shannon 1948-ban
megjelent tanulmanyait6l [1] eredezteti, amelyek kozvetlenill tdmaszkodnak Nyquist
(1928 [2], 1932 [3]) és Hartley (1928) [4] cikkeire.> Az emlitett publikdciék mindegyike
a Bell System Technical Journalban latott napvilagot, ami a Bell Telephone Laboratory?
id6szaki kiadvanya volt. Ebben a folydiratban jelent meg 1932-ben Nyquist: Regenera-
tiontheory [3], majd 1937-ben Norton: Constant resistance networks with applications to
filter groups [5] és 1938-ban Bode: Variable Equalizers [6] cim cikke, amelyekben a négy-
polus-szemlélet térnyerése mellett nyomon kovethetd, hogy miként vizsgaltak a haldza-

! Samuel Morse 1838-ban mutatta be a taviré vilagszerte elterjedt valtozatat, Alexander Graham Bell pedig

1876-ban adta be a telefon szabadalmat.

A mintavételezési alaptételt, miszerint a minimaélis mintavételezési frekvencidnak az el6fordulé legmaga-

sabb frekvenciakomponens kétszeresének kell lennie a jel torzitdsmentes visszadllithatésdgahoz, Shannon—

Nyquist-tételnek, mig a csatornakapacitdsrol szolé alaptételt Shannon—Hartley-tételnek is szokds nevezni.

3 Eredetileg ATET Bell Laboratories, majd Bell Telephone Laboratories, ezt kovetéen Bell Labs néven szere-
pelt. A tulajdonos- és névviltasokat koveten hivatalosan ma Nokia Bell Labs. (A Bell Telephone Laboratory-
ban elért eredmények jelentdségét mutatja, hogy 8 Nobel-dijat is kaptak az elmult szdz évben. 1956-ban
példaul a tranzisztor feltalaldsaért John Bardeen, Walter H. Brattain és William Shockley, a Bell Telephone
Laboratory munkatérsai kaptdk meg a fizikai Nobel-dijat.)
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_ FATALIN-HODANY: Linedris rendszerek transzfer karakterisztikdi...

tok frekvenciafiiggd viselkedését. Ezen irdsok adjak a torténeti alapjat a ma mar standard
szemléltet6képként alkalmazott Nyquist- és Bode-diagramoknak.

s

A négypdlus-szemléletet és annak egyszerUsitett alternativait: a kétpdluspart
és az egyszer(sitett transzfer-modellt a blackbox mddszer* alkalmazasaként vezették be
a villamos hélézatok vizsgalatara (1. abra). Egy-egy aramkor miikodésénél kérdésként ve-
tédik fel, hogy adott paraméterek (példaul impedancia, frekvencia) megvaltozasa miként
befolydsolja a négypdlus viselkedését. Ez tgyis atfogalmazhato, hogy a transzfermodell
vezérelt generatoranak az atviteli tényez6jét, — az 1. dbran az Au fesziiltségerdsitést — mi-
ként befolyasolja az adott paraméter megvaltozasa.” A leggyakoribb, altaldnos vizsgalati

szempont a frekvencia megvaltozasinak a hatasa.

X(t t
O prackbox 2+
bemenet kimenet
négypolus-kép kétpoluspar-kép egyszertsitett transzfermodell
> . === o
Ii/ primer oldal  szekunder oldal :
h I |
o] l——o ] N |
NP Us; Use| 1 | |Roe uwUse | Ui
iU Kpp Us | :
u INV u=? LI I
G A —_< [ —

1. &bra - A blackbox médszer elve és villamos alkalmazdsai

Az atviteli karakterisztika matematikai alapjai

A bemeneti jelet kimeneti jellé transzformalé leképezés matematikai leirdséra dolgoztak
ki a linedris invaridns koncentrdlt paraméterii modellt, ami egy allandé egyiitthatds lined-
ris differencidlegyenlettel, a rendszer dllapotegyenletével adhaté meg:

i d(k)y(t)_zn:bd(i)x(t)
Mgk~ L0 T g

k=0 i=0

* A blackbox médszer az tgynevezett viselkedésmodellek vizsgalati eljarasa. Szakteriiletenként mas termino-

logia terjedt el az input/output jelekre. A bemeneti/kimeneti jelekre helyenként a biol6giai inger-reakcid, mig
villamos rendszereknél tébbnyire a gerjesztés-valasz megnevezés a hasznalatos.

A transzfermodellel leirt halézatok viselkedése DC-gerjesztés mellett relative egyszer(ien szdmithaté rezisz-
tiv elemek, illetve DC vagy proporcionalisan vezérelt generdtorok alkalmazésaval. Id6ben véltozé gerjeszté-
sek esetén azonban a halézatok karakteriszitkaiban a gerjeszt6jel paramétereitdl is fiiggd impedanciak jelen(-
het)nek meg, amelyek bonyolitjak a halézat viselkedésének vizsgalatat.
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FATALIN-HODANY Linedris rendszerek transzfer karakterisztikdi

E differencidlegyenlet Laplace-, illetve Fourier-transzformaltja a kovetkez6:®

Laplace transzformaltja: F ourzer-tmnszformalt]a
Z a(Y(s) = Z bi()'X(s) Z @)Y (jo) = Z b X ()
k=0 k=0

Ezen egyenletekbdl szarmaztathat6 a rendszer dtviteli fiiggvénye, illetve frekvenciadtviteli
fliggvénye,” ami az idGtartomany helyett a frekvenciatartomanyba helyezi 4t a vizsgalatot:

arviteli fiiggvény: frekvencia atviteli fiiggvény:
Y o bys’ Y(j o bi(jw)'
H(s) = L&) _ Zibis H(jw) = U2 _ ZizobiG)
X(s) o xS X(jw) i Oak(](u)

A H(jw) frekvencia atviteli fuggvény egy valésparamétertt komplex értékd fuggvény,
amelynek szemléltetésére lényegében hdrom grafikus mdédszer fejlédott ki az idék soran.

A Nyquist-diagram

Nyquist az w valés paraméter szerint dbrazolta a H(jw) frekvencia atviteli fuggvény érté-
keit, az igynevezett amplitud6-fazis jelleggorbét a komplex szamsikon. E fogalmilag egy-
szerl szemléltetés el6nye, hogy a kapott gorbe egyes pontjainak mint komplex szimoknak
a valos-képzetes, és abszolutérték-fazisszog koordinatai egyarant konnyen leolvashatdk,®
de a gorbe egyes pontjaihoz tartozé @ paraméterérték megallapitdsa mar problémat je-
lenthet.

¢ E transzformacidkat részletesebben ismerteti Mérton [7], aki a diszkrét jelek Z-transzformaciojéra is kitér.

Oliver Heaviside [8], aki a vektoranalizis megalapozéjaként megadta az eredetileg 20 Maxwell-egyenlet mai
alakjat, és kidolgozta 188087 kozott a differencidlegyenletek algebrai egyenletté alakitdsanak modszerét.
Ebbél fejlédott ki a Laplace-transzformacio, ami sok formai hasonlésagot mutat a Fourier-transzformécidval.
A fenti analégia e két transzformdcio linearitdsat és a derivaldshoz val6 részben hasonlatos viselkedését hasz-
ndlja ki:

& [of +Bg]=a[f]+BL[f] Flaf+pegl=aF[f]+BL(f]

L[f|=s-&[f]—f(0)s>0 esetén FLf]=jo-F[f].
Tartalmi killonb6z8ségiik a két definicié formai 6sszevetésébdl, illetve alkalmazéasaikbol is kidertil:

Z[f]= I, f(t)e~tdt LUf]= I, f (et dt.
(A Laplace-transzformécié a fenti differencidlegyenletek megoldésa mellett persze felhasznalhaté a Fourier-
transzformacio egyiitthatdinak, valamint sorozatok sszegének a meghatarozasara is.)
A H(s) és a H(jw) fiiggvény formadlisan szdrmaztathaté egymdsbdl az s=jw helyettesitéssel is, ezért szokds
a Laplace-transzformdcié s paraméterét komplex frekvencianak is nevezni. A frekvencia dtviteli fiiggvény
helyett szokasos a transzfer karakterisztika (dtviteli jellemzd) kifejezés haszndlata is. Fodor kiilon tanulmanyt
szentelt a frekvencia dtviteli fiiggvény itt érintett kétféle értelmezésének. [9]
Az ugynevezett Nichols-diagram az amplitad6-fazis jelleggorbét a komplex szamsik polérkoordindta-rend-
szerében szemlélteti, ahol az egyik tengelyen a fazisszog, a masik tengelyen pedig az abszolutérték szerepel
decibelben.

BOLYAL SZEMLE 2017/3



FATALIN-HODANY Linedris rendszerek transzfer karakterisztikdi

A mai szdmitastechnikai eszkozokkel e gorbe megrajzolasa konnyd, de kézi szerkesz-
tése csak akkor egyszer(, ha a H(jw) frekvencia atviteli fiiggvény olyan raciondlis tortfiigg-
vény, amelynek szamléldja és nevezdje is legfeljebb elséfoktl polinom. Ekkor polinomosz-

tassal a frekvencia atviteli fliggvény alakja H(jw) =« +ﬁ , amibdl a masodik tag az a kor,

aminek a sugara és a kozéppontja egyarant /(2y),’ igy ebbdl a frekvencia atviteli fiigg-
vénygrafikonja e kor a-val valé (vizszintes) eltoltja (2. dbra). A kapott gorbéhez készithetd
ugynevezett skdla egyenes, amellyel nomogramszertien leolvashaték a gorbe pontjaihoz
tartoz6 w értékek.’® A magasabb rendl H(jo) frekvencia atviteli figgvények tobbsége visz-
szavezethetd ilyen egyszeri tagok Osszegére a parcidlis résztortekre bontds miveletével,
de az ered6 gorbét pontonként kell el6éllitani az azonos o értékekhez tartozé pontok vek-

tori Osszegzésével, ami igen hosszadalmas!

Kézi abrazolas Abrazolas Matlab programmal:
2 T o H T T
linearis fiiggvény linearis tortfiiggvény I S SO S N SN (S
. . 2(jw)? +5(w) +1
H(jw)=a+ Bjw H(jw) =a+ e H(jw) =
(o) Yy +jw (]_ (1)2+2(](u)+3
Im Im g% ’ = =0 ]
I 5 s —
— a OH“ﬁ T n 1
=0, Re = =0 ¢
[¢3 15
%5 ois 1 15 2 255
Real Axis

2. dbra - Nyquist-diagramok élbrézoldsai

A Bode-diagram

A H(jo) frekvencia atviteli fliggvény Bode-diagramjénak két alapjellemzdje a kovetkez6:

+ a H(jw) komplex (kétdimenzios) értékek abszolutérték és fazisszog koordinatai
az o paraméter fiiggvényében kiilon-kilon keriilnek dbrazoldsra, aminek ered-
ményeként el6all a |H(jw)| abszolutérték-jelleggirbe™ és az arc[H(jw)] fdzis-jelleg-
gorbe,

p__p|_|pl2r-(r+jo) ]\ lr=ol |8
°  Ennek bizonyitasa a kovetkez6: \ v jo 2y | 2r(r+je) y+jo| 27
" Fodor bemutat egy ilyen parameéteregyenes szerkeszte51 eljarast. [10]
11 A szakterminoldgia az abszoliitérték helyett (nem tal szerencsésen) inkabb az amplitiidé kifejezést haszndlja.
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FATALIN-HODANY Linedris rendszerek transzfer karakterisztikdi _

a mddszer lényeges eleme, hogy mind az w paramétert, mind az abszolutértéket
logaritmikus skalan jeleniti meg, mialtal e grafikonok tobb nagysédgrend egyide-
jl szemléltetésére is alkalmasak. (Az abszolutérték logaritmikus 1éptékére a gya-
korlatban a dB egység hasznalatos, amely a definici6 szerint fesziiltségerdsitésnél
az adott ardny logaritmusanak a 20-szorosa.'?)

A szorzatalakt H(jw) frekvencia atviteli fiiggvényekre két fontos észrevétel is tehetd:

Ha H(jo) =

Egy linedris H(jw)=jw+w, frekvencia atviteli fiigg-
vény az aldbbi meggondoldsok alapjan egyszer(ien [H(w)]
vazolhato, ha a (kor)frekvencia-skaldn is logarit- |20ks(w)+20

mikus léptéket alkalmazunk:

.

H,(jo)

, akkor

‘HIHHZ‘

az abszolutértékre érvényes IH|= |
H3

azonossag, valamint a logaritmus azo-
nossagai miatt az amplitudd-jelleggorbére decibelben a kovetkezd osszefliggés all
fenn: H** = H *®* + H - H,®%, igy az ered6é H* amplittidé-jelleggorbe az egyes té-
nyez6k jelleggorbéinek az (el6jeles) Osszege,

az eredd fazis-jelleggorbe az arc[H]= arc[H, ] + arc[H, |-arc[H, ] azonossag alap-
jan szintén az egyes tényez6k fazis-jelleggorbéinek az (el6jeles) dsszege.

amplitudo-jelleggorbe:

Hjw)| = |@-j+ |

Az amplitidd-jelleggorbét decibelben
a H%(jw)=20-gljo+w,| monoton nove-

kedéfiggvény irja le, amelynek aszimp-
ggvény frj y Pl g

totikus viselkedésérél elmondhatd, hogy @,
; ; . fazis-jelleggorbe:
0—>0 esetén a vizszintes 20-glw)| ®  arcl(ja)] = arctg(w/w)
egyeneshez, mig W—>oo esetén | //"/
a 20lg|(jw)|=20lg(w) gorbéhez tart, ép
azaz -t logaritmikus skdldn dbrazol- 4 R
va az aszimptota meredeksége +20 dB/ /
dekdd. A két aszimptota metszéspontja 7
az w=w, Ggynevezett torésponti frekven- w,

ciandl van, ahol az eltérés a valédi érték- 3.dabra - Linedris tag Bode-diagramija
t61 3 dB* (3. abra).

2 A logaritmikus léptéket a telefonkabelek csillapitasi jellemzéjeként transmission unit (TU) néven a Bell
Telephone Laboratory mérnokei vezették be, amit 1923 koriil neveztek at decibelnek Bell tiszteletére. A dB
a BIPM ajénlasok ellenére is csak meglehetésen késén, 2011-t6l vélt az SI rendszer hasznalhaté egységévé.
(Teljesitményardnyok esetén a logaritmus 10-szerese szerepel a definiciéban.)

¥ Egyszertien beldthaté: 20 - Ig|jo, + o | =20 - Ig|w | = 20 - lg|V2 o |-lglo []=20- IgV2 = 3dB.

BOLYAL S/EMLE 201//3 IR



_ FATALIN-HODANY Linedris rendszerek transzfer karakterisztikdi

+ A fazis-jelleggorbe az arc/H(jw)]=arc[lg(jw+w,)]=arctg(w/w,) monoton névekedd
fiiggvény, aminek a hatarértéke w—0 esetén 0% mig w—>o esetén pedig +90° igy
ez a fiiggvény e két vizszintes egyeneshez konvergdl. A torésponti frekvencian
a fazisszog arctg(1)=45°, ahol a gorbe meredeksége a lg(w) skéla miatt 66°/dekdd,
azaz a gorbe ilyen meredekségli egyenessel kozelithet6 (3. abra).

Tobb linedris tényezé szorzataként el6allé frekvencia atviteli fliggvény Bode-diagramja
az (el6jeles) Osszegzési szabdly alapjan egyszertien vazolhat6 kézzel is. Egy szamldléban
levé tényezé példaul +20 dB/dekdd, mig a nevezében szereplé —20 dB/dekdd meredek-
séggel valtoztatja meg az amplitudd-jelleggorbe novekedési meredekségét az aktudlis to-

résponti frekvencianal.'®

A polus-zérus kép

A polinomok szorzattd alakitdsarol sz4l az algebra alaptétele:'®
minden polinom linedris polinomok szorzatdra bonthato a komplex szdamtest felett.

E tétel szerint minden H(x) raciondlis tortfiiggvény el6all a kovetkezd torzstényezds alak-

ban:
H(x) — ln=0 blxl — . ?’=1(x - Zl)
ka=o apxk Hkm=1(x — Dk)

Fogalmilag ez a formalis polinomok elméletének az eredménye, ami alapjan persze el-
mondhatd, hogy ha egy raciondlis tortfiiggvény szamlaldja n-ed foku, akkor a multipli-
citasokat figyelembe véve pontosan n zérushelye van, az m-ed foka nevezéjének pedig
hasonl6an m zérushelye van, amelyeknél a tortfliggvény nincs értelmezve, azaz ezek a p6-
lushelyei. (Ez a megfogalmazds a polinomfiiggvények korében adott interpretacio.'”) Egy
H(x) raciondlis tortfiiggvény polusait és zérushelyeit a komplex szamsikon dbrazolva kap-
juk a polus-zérus képet, ami a szorzatalakban felirt tortfiiggvény egy vizudlis reprezenta-
cidja (4. abra).

Az arctg figgvény meredeksége a [g(w) skdla mentén a ldncszabély alapjan:
darctg(®/o,) _ darctg(®/o,)  dig(w) _bél darctg(®/w,) _ 1n10:(“/e,)

dw dlg(w) dw dlg(w) - 1+(w/m[)z

)

In(1

azaz ®=w, esetén 1 (z) ~ 1,15 rad/dekdd ~ 66°/dekdd ~ 90°/1,5dekdd.

+1
* Az w=0 eset karakterisztikdja az (1;0) ponton dtmend +20 dB/dekdd meredekségli egyenes toréspont nélkiil.
16 E tétel (kozel) hidnytalan bizonyitasat el6szor Carl Friedrich Gauss kozolte 1799-es doktori disszertacidja-
ban, majd a kovetkez6 50 évben tovabbi 3 bizonyitast is adott ra.

A (formaélis) polinomok elmélete kiillonbozik a polinomfiiggvények elméletétol.
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Im
raciondlis tortfiiggvény: a+Bj oo
HGO _ X HAx+5 (@+2-DE+2+0 e gz,
x2+4x +3 (x+D(x+3)

- Re
polusok: p;=-3; p=-I ;jelolésiik: o py=-3 as2 Pt
zérushelyek: z;.,= a +f=-24j; jelolésiik: x "

o-Bj Aw=2a

4. &bra - Egy H(x) raciondlis tortfUggvénypodlus-zérus képe

Mivel az éllapotegyenlet egyiitthat6i valdsak, tehat az itt szerepld polinomok egytitthatéi
is valdsak, igy a pélusok és a zérushelyek sziikségszertien vagy valés szamok, vagy komp-
lex konjugalt gyokparok, ezért az algebra alaptétele itt igy fogalmazédik at, hogy minden
valos egytitthatos polinom linedris és irreducibilis masodfoku valds egytitthatés polino-
mok szorzataként 4ll el6, azaz a valds polinomok altaldnos torzstényezés alakja a kovet-
kezé:

H(x) = K - Tli(x — z;) - TIe(x? + cxx + df) "

A H(jo) frekvencia atviteli fliggvény esetében egy z, = a + B+ komplex konjugalt gyokpar
okozta irreducibilis masodfoku tag az a és f3 egyiitthatdkkal kifejezve a kovetkezé alakot
olti:

H(jo) = [(0) - a+ Bj] - [(0) -« =B - j] = [0 —2a(je) + o2+ B ],
ezért egy éltaldnos H(jw) frekvencia atviteli fliggvény torzstényezds alakja a kovetkez6:

L) — z] - TLIGw)? + 20,(jw) + (o + B2)]
(@) = pid - [ G0)? + 20, (jw) + (o + B3)]

ahol K, z,,p,, o, és B, egyardnt val6s szamok."

H(jw)=K

Masodfoku tagok Bode-diagramja

A masodfokd tagok Bode-diagramjinak vézoldsira az aldbbiakban a szakirodalomban
megszokottdl némileg eltéré eljards keriil ismertetésre, amelynek f&bb jellemz6i és el6-
nyei a kovetkez8kben foglalhatok 6ssze:
1. Az elemzés egyszerliségét alkalmazasorientaltsdga biztositja, ugyanis dramkor
szempontud fogalmakkal operdl, ami didaktikai aspektusokbdl is elényos.

Az irreducibilitasi feltétel miatt a (c,d,) szaimpdrokra teljesiil a ¢ ’<4d’, azaz |c,|<2|d,| Osszefiiggés.

Fontos, hogy a pélus-zérus kép alapjan a H(jw) frekvencia atviteli fiiggvény szorzattd alakitdsdnak a célja
az ugynevezett torésponti frekvencidk megallapitasa, mig a formailag analég H(s) atviteli fliggvény elemzése-
kor a zérus-polus helyek megéllapitisa mds szempontbdl bir jelentéséggel.
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_ FATALIN-HODANY Linedris rendszerek transzfer karakterisztikdi

2. A miésodfokd tagok megszokott irreducibilitis szemponta felosztdsa kiegésziil
a rezonanciajelenség felléptének egyidejl vizsgalataval, ami rairdnyitja a figyel-
met azon irreducibilis tagokra, amelyeknél még nem 1ép fel kiemelési jelenség.?°

3. E modszer eredménye pontossig szempontjabdl némileg jobb a szokvanyos el-
jarasokéndl, de ennek a jelentGsége a mai szamitégépes hattérrel mar kicsi.

A masodfoku tagok H(jw) frekvenciadtviteli fiiggvénye a Aw=-2a és az w '=a’+f3? jelolés
bevezetésével a tovdbbiakban a kovetkez6 alakban szerepelnek:

21
H(jw) = (jw)? +Aw - jw + 0§ = 0f — 0? + Aw * jw,

ahol a Aw paramétert sdvszélességnek, az w -t Thomson-frekvencidnak nevezziik.*> A to-
vébbiakban a kiilonb6z6 esetek attekintésére a rezgékoroknél szokdsos Q=w /Aw Gssze-
fuggéssel definidlt josagi tényezd alapjan kertl sor.?

A mésodfokd tagok amplitudd-jelleggorbéjérél altaldnosan megallapithato, hogy a

[H|9B = 20-1g|w? — 0 + Aw - 0]

fiiggvény aszimptotikusan w—0 esetén a vizszintes, 40-lg(w) értéki egyeneshez, mig
w—oo esetén a 20-Ig|(w)*|=40-lg(w) gorbéhez, azaz logaritmikus w-skaldnal a 40 dB/dekdd
meredekségli egyeneshez konvergal. A két aszimptota (fiktiv) metszéspontja az w, Thom-
son-korfrekvenciandl van, ahol a fliggvényérték eltérése a fiktiv metszésponttél pontosan
-Q%, ugyanis

Aw
A[H® ()] = 20 - 1g|w, - Aw| — 40 - Ig|wo| = 20 - lgm— = —QIB,
0

Egy gyakori tévhit, hogy az irreducibilitds egyben rezonancia jelenséget hordoz magaban.

Az irreducililitas feltétele: Aw<20.

A Thomson-frekvencidt szokas sarok-, illetve mdsodfokil zérus- és pdlusfrekvencidnak is nevezni. A rezonan-
ciafrekvencia mindig kisebb a Thomson-frekvencianal, és csak a csillapitds nélkiili hataresetben (a=0) esnek
pontosan egybe, amikor éppen a csillapitas nélkiili fiktiv  rezonanciafrekvenciaval azonosak.

A rezgbkori terminoldgia megel6legezése indokolhaté a soros RLC kovetkezd atviteli figgvényével:

1

oy Ue _ Ciw _ 1 _ LC _ Lc . P < 2
HGo) === ReLjot e OGP +RC 101 oy 42wt 2 Gor +2jut ami Thomson-frekvencia és a savszé-

E 2

Lc oy
H(w) = LC =— - =
(jw)? +|5-ju) + ﬁ (jw)? + Aw " jo + ©f

lesség fogalmadval az alabbi alakot 6lti:
A szakirodalmi feldolgozdsok a masodfoku tagok azon formadit preferéljak, ahol a konstans tag 1, azaz:

jw)2 2 )2 ®
H(jw) = g Z) +—Z-jm+ 1= (]—) +2(-j(—)+ 1.
[OT3 Wg [T Wy

Az igy definialt { csillapitdsi egyiitthatéra e formai dtirds alapjan { =/%4Aw/w =1/(2Q). Didaktikailag célsze-
riibb a meglevé Aw sdvszélesség és Q jésdgi tényezd Gjabb alkalmazasdval elmélyiteni fogalmi tartalmu-
kat, mintsem bevezetni a { csillapitasi egyiitthaté Gj fogalmat. [11] A ( elnevezése is kovetkezetlen, ugyanis
a négypolusoknal a csillapits az erdsités reciproka, itt viszont a { csillapitasi egytitthat6 ennek csak a fele,
ugyanis a Q josagi tényezé éppen az erdsitést adja meg a Thomson-frekvencian.

ROLYAT SZEMLE 2017/3.



FATALIN-HODANY Linedris rendszerek transzfer karakterisztikdi _

Az 5. dbra néhany kiilonboz6 Q jésagi tényezd esetén vazolja a masodfokd tag aszimpto-
tikus kozelitését, amelyekhez az alabbi észrevételek tehetSk:

a) A Q<—6dB, azaz Aw>2w, esetben két valés gyok (a, és a,) van, ezért a szorzatalak:

H(jw) = (jo — &) (o — @) = (ag - @) — 0% — (g + 0) " jo = 03 — w? + Aw * jo.

A Kkisebbik térésponti frekvencidndl (w,=—a,) el6bb 20 dB/dekdd meredekséggel,
majd a nagyobbikndl (»,=—a,) még tovabbi 20 dB/dekad meredekséggel torik fel-
felé a grafikon. Az w, Thomson-frekvencia a két torésponti frekvencia mértani
kozepeként a fiktiv savkozépnek, dsszegiik pedig a fiktiv sdvszélességnek feleltet-
hetd meg.**

b) A Q=-6dB, azaz Aw=20,az irreducililitds hatdrhelyzete, amikor konjugalt komp-
lex gyokpdr helyett kétszeres valés gyok van (—a=w, és f=0), igy a frekvencia atvi-
teli fiiggvény szorzatalakja H(jo)=(jo+w )* azaz a grafikonja az w=w, térésponti
frekvenciandl +40 dB/dekdd meredekséggel torik felfelé.

Az irreducibilitasi tartomanyban a fiiggvényt teljes négyzetté alakitdssal érdemes vizsgélni:

Aw?

G| = V@ = a7 G = o = (0~ )| 0 - (0 - 22"

’ s 7 . Aw? ’ s . .
éscélszerlibevezetniaz o, = /wg - % =w, [1— % képlettel definidlt, rezonanciafrekvencia-

nak nevezett valtozét, amivel a fiiggvény [H(jw)| =/ (w? — w?)? + 0f — w} alakba irhaté.

¢) A -6 dB<Q<-3 dB, azaz \/Ea)o <Aw < 2w, irreducibilitasi tartomanyon belil az
o; <0 (azaz w, komplex érték), igy a |H(jo)| fiiggvény monoton né, igy nincs ki-
emelési jelenség. A rezonanciajelenség hatérhelyzete Q=-3 dB, Aw = \/5(00 , 0 =0
értéknél kovetkezik be, ekkor simul legjobban az aszimptotikus kozelités a valédi
gorbéhez.

7 7 sz 7 . o 7 . . " z v B
% Felhasznalva a szdmtani és mértani kozép kozti egyenlétlenséget: Q = m—i =Y0%2 <3 azaz Q<-6dB.

A gty
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a)
|He®(jw) | |HeB(jea)| "I
10iger, -
TV i mdsodrendii tag o
a; 6s ay két torésponti frekvencia ..\ | csekély kiemelés !
rezonancia nincs o P
|H®(jw)| | HeB(ju) | """
401,
)
---- g mdsodrendii torésponti frekvencia ----------i----1  fooeeoeeeee --- irreduciblis mdsodrendii tag
rezonancia nincs kicsi rezonancia
c) Y/,
| He(jus)| H / M) |
| a
40lgw,) w 40igo,
irreduciblis mdsodrendii tag
kiemelés még nincs

5. dbra - Példdk mésodfokd tag amplitidé-jelleggdrbéjének aszimptotikus kozelitéseire

Ha Q>-3 dB (azaz Aw = \/ga)o ), akkor a |H(jw)| fiiggvénynek mdr van minimuma. Erde-

mes kiilon jellemezni e rezonanciatartomdny 6. dbran lathaté harom szakaszat:
d) A-3dB<Q<3dB,azaz o,/ 2 <Aw< \Ewo esetén, a rezonanciatartomany elején
a kiemelés mértéke csekély, még a felsé hatdrndl sem éri el a —3,6 dB-t. (A d) dbran

a Q=0 dB eset szerepel, ahol 0, =, / V2, és a tényleges kitiiremkedés mértéke

kisebb —2,5 dB-nél.)

e) A Q>3 dB-es kozelitést meghaladé negativ irdnyu kiemeléshez Aw <,/ 2 sév-

szélesség kell. A rezonanciafrekvencia mindig kisebb a Thomson-frekvencidnal,

de a tényleges kiemelés mértéke a rezonanciafrekvencidn is j6 kozelitéssel —Q®

marad? (6. dbra).

25

E kozelités pontossagat jellemzi, hogy H(jwr) legfeljebb néhdny tized decibellel kevesebb a H(jw0) értéknél,

ugyanis konnyen belathato, hogy H(m')/H(wo) ~ [, a rezonanciatartomanyban.
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rezonanciafrekvencia-erdsités helygorbe

tényleges/névieges érték eltérések

Q/[dB] £/f Q/Q,[dB]

40 1 f [
{ | F 0,6

" 08 7 '
Kelylx - / nagy &ezzmncm a2
N 20 Qo
dB<Q,<3/6/dB 04 PR L 18
), 0L 8[7 0,

'77777777L777777777777:77 10 0,2 L 24

Qo= {3 4B Q L+ 0 . 5

0,8

0

02 04 0,6

1 f/f,

5 0 5 10 15 20 25 30 35 40Q,[dB]

6. dbra - A rezonanciatartomdny jellegzetes szakaszai a josagi tenyezé fuggvényében

f) Nagy josdgi tényez6 (Q>20 dB), — az 5/f dbran példaul Q=20 dB és Aw=0,1w  ese-
tén a rezonanciafrekvencia jol kozelithet6 az v =, ~Aw/8 képlettel. A kitiiremke-
dés szélességérdl (a szokdsos 3 dB-es kozelitésen beliil) megallapithaté, hogy az o,

rezonanciafrekvencia koriili +Aw/2 sdvban a mélysége ~Q4® .2

A kiemelési jelenséghez érdemes a kovetkezd két pontositd észrevételt tenni:

a) Az aszimptotdktol torténd kitiiremkedés — a szokdsos 3 dB-es kozelités mel-
lett — az @ /2 frekvencianal kezdédik és a V2w, frekvencién be is fejezédik, azaz
a kiemelés jelensége 0,8 dekddon belill jatszddik le (7/a dbra).
b) Egyes gyakorlati alkalmazdsokndl @) Kis josdg tényezG: 3 dB<|0®|<10 dB
z z I rr ” 7 H(j)
(példdul a szelektiv szlir6knél) fonto- 0~ 1248
sak a nagy jéségi tényez6jli (Q>20dB) a2
---w,=0-0w/8 S
tagok, amelyeknél az w *Aw/2 rezo- a2 @ 140, %“'%
nanciasavbol kilépve egy sziik kor- . . sz_ Y |
- - ‘ T
nyezetben a kitiiremkedési effektus foe ~~ w.‘ /
‘ Lo . — e
nagy valtozasi sebességgel kezd el- o= =
tinni, de a konvergdldsa a 3dB-es |b) Nagy josigi tenyezO 20 dB<|0”|
szinthez kozeledve lelassul. A sav- i =
szélességbbl kilépve és tAw Ié- . J S T V ;
pést megtéve meglehetésen nagy T / 5
\/A
AL
7. &bra - Mdasodfokd tag amplitidd-jelleggdrbé-
jének toréspontos kozelitése a rezonanciafrekven-
cianal
26 A 3 dB-es toréspontraa VZ = H(m')/ (00) = % egyenletbdl a Aw <<or, azaz

felhasznaldsaval kozelits megoldasként adédik: wr = v wf + wdw = (vr *

©
[7) Osszefiiggés
w, _“’
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(~10 dB/Aw) a kezdeti valtozasi sebesség,” amit az el6z6 linedris kozelités elrejt

(7/b 4bra).

Az irreducibilis masodfoku tag fazis-
jelleggorbéje a kovetkezd figgvény:

Aw - w
(pzarctgz—z
wy —w 90° 4

E figgvény egyszerien vazolhatd, mivel
a hatdrértéke w—0, illetve w—>~ esetén
rendre 05 illetve 1805 és ¢p(w,)=90". A viz-
szintes aszimptotdkat Osszekots szakasz
pedig dtmegy az (w;90°) ponton és a mere-
deksége ~90%sdvszélesség™ (8. abra).

-

80°

135°

45°

W

(w) = arct, aw
ple) = 9 wZ—w? |

8. dbra - Mdsodfokl tag fézis-jelleggdrioéje és t6-
réspontos kdzelitése

Osszetett Bode-diagramok

A tobb tényez6bdl 4ll6, tgynevezett Osszetett tag Bode-diagramja védzolhato az elemi ta-

gok diagramjainak grafikus Osszegzésével, amihez érdemes két kiegészitd megjegyzést

flizni:

1. Az elemzést az Osszetett tag hatdrértékének (0—0 és w—>0) meghatdrozdséval
célszerli kezdeni, ami aramkorileg a DC és a nagyfrekvencids viselkedés meg-

allapitdsat jelenti,”” amit a torésponti és Thomson-frekvencidk meghatarozdsa

kovet az okozott meredekségvaltozassal egyiitt. Igy példaul a
H(jw) = 202/ #500j0+20000 _ ) (wt50)(0+200)  ¢rqpgyfer karakterisztika esetében:
(jw)2+jw+100 (jw)2+jw+100
A +1,50 wort1500)2—0?) +ul-w! 500 (2ot 500) o2-00? , igy a savbél kilépve a 3 dB-es
H(or + 1, w)/u(m,)= I(( 4150 “),gw;+ 0-r _ ’(ISA (jz.A;SA DIIPE qu‘AAmz +1=yT0’ 8Y P

savhatart6l tAw lépésre mar ~10 dB-re né a véltozds! A gyakorlatban kiilonféle mérészamokkal jellemzik

e valtozasi sebességet, az ugynevezett szelektivitast. A savkozép-frekvencia jé kozelitéssel a rezonanciafrek-

vencia és a Thomson frekvencia szdmtani kozepe.

Fodor [10] a Taylor-érinté szamitdsdval némileg nagyobb meredekséget ad, de nem nehéz beldtni, hogy két

sévszélességen beliil lezajlik az atéllds, hiszen @(w,tdw/2) =~ 90° F 45°.

A szakirodalomban szokdsos a H(jw) = YiobiGw)t  alakbél a konstans tagok hanyadosanak (b/a()) ara-
TRso ar(jo)k

nyossagi tényezéként torténd kiemelése, ami éppen az w—0 hatarértéket, azaz a DC-viselkedést irjale. Az it-

teni trgyaldsban a matematikdban megszokott médon a legmagasabb foku tagok hanyadosa (bn/am) kertilt

kiemelésre, ami azonos fokszdmu nevezd és szamldlo esetén éppen az w—>o, azaz a nagyfrekvencids viselke-

dést irja le. A fenti kezd6lépés betartasa feleslegessé teszi az allasfoglalast a két alternativa kozott, rdadasul

a fizikai kép alapjan torténé megallapitdsa egyben 6nellenérzést is jelent.
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L. 1épés: lim|H(jo) = 200 = 46 dB
lim[H(jo) =2=6dB

2. 1épés merdekségviltozas:

Thomson-frekvencia: w = 10 [rad/sec] —40 [dB/dekdd]
torésponti frekvencidk o = 50 [rad/sec] +20 [dB/dekdd]
w,= 2000 [rad/sec] +20 [dB/dekdd]

2. Az egyes elemi tagok Bode-diagramjanak grafikus sszegzése relative mindaddig
egyszerlien végezhetd, amig a térésponti és rezonanciafrekvencidk egymdashoz
képest ugy helyezkednek el, hogy az egyes tagok aszimptotikus kozelitése mar
érvényesiiljon, mielStt a masik tag okozta véltozas hatni kezdene. A linedris tagok
fazismeneténél példaul a két aszimptotikus kozelités kozti dtmenet ~1,5 dekddon
at tart, igy kozeli frekvencidk esetén gyakorta el6fordulhat, hogy a két dtmenet
egyiittes valtozasat kell kozeliteni. Az el6z6 frekvencia dtviteli fiiggvénynél ezen
atfedések érzékeltethetSk az alabbi médon:

o [rad/sec] | pc [o] 10 | 11 50 200 o0
?[°] 0° | |0°] -90° |-1803| -180° | -135° || -90°-90° | -45° | 0°0°
Aw [rad/sec] L 2A0=2 1,5 dekad "~ 1,5dekad

9. dbra - A transzfer karakterisztika téréspontos dbrézoldsa
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(jw +50)(w + 200)
(w)? +jw + 100

2

FATALIN-HODANY Linedris rendszerek transzfer karakterisztikdi

(w)? + jw + 100

2(jw)? + 500jw + 20000

H(jw)

(jw + 50) (o + 200) | |

L

()2 +1-jw+100 !

20 dB

résponti frekvencidk:

2 .
wp=10 rad/s;
Aw=1 rad/s; Q:
w,=50 rad/s

'
STTTETATTTT
Y

2(jw)? + 500jw + 20000

20 4-----
L

10 f--oooombee-
3 S—

0

90 4-----
60 4-----
-30 4-----
60 4-----

wn
Ll

-120
-150

-180

24.40332]12/~0ppy1dun 2440332]121-s121f

1kiil is beldtha-
alis tortfiggvénye,*

7

e

ég kozti kapcsolat jw racion
tortfiiggvényei ezt garantéljak. A 2. dbra vezérelt generatoranak a fesziiltségerdsitése sokszor elemi tton fel-

k

-~

ese
t6 képlettel.

Jegyz
17/3.

égosz
Y
()

Z

7

dnak. A bevezetOben szerepeltetett absztrakt matematikai modell n

EMLE

S/

Id4ul a fesziilts

6 pé

BOLYA

irhat

1ras

’

% A villamos hélézatok linearis alaptérvényei (Ohm- és Kirchhoff-torvények) és az impedancidk jw racionalis

A transzfer karakterisztika az egyik alapeszkoze a dinamikus rendszerek viselkedésének

10. ébra - Osszetett tag Bode-diagramjdnak téréspontos kozelitése

t6, hogy a kimeneti és bemeneti mennyis

Didaktikai meg

le
44
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igy e modszer relative kevés el6tanulmanyt igényel, az ismerethaléba torténé érdemi be-

épitésének a kozépiskolai kovetelményeken talmutaté alapfeltételei a kovetkezok:

.

matematikai el6ismeretként a komplex szamok elemi algebrdja mellett elsGsor-
ban a hatarérték és aszimptotikus kozelités fogalmara van sziikség;

elektrotechnikai szempontbdl a szinuszos halézatok komplex szdmokkal torténé
szamitasi eljarasanak készségszint elsajatitasara, valamint a (soros, parhuzamos)

rezgbkorok klasszikus elméletének ismeretére épit e targyalds.

E médszer f6bb elényei a kovetkezok:

+ alkalmazdsa elmélyiti a hatarérték és aszimptota fogalmi tartalmat,

+ alogaritmikus lépték haszndlata mas aspektusbdl is ravilagit a logaritmus hasz-

nossagara,

+ egzakt eszkozt biztosit az dramkorok funkcionalis csoportositasahoz és jellem-

zéséhez,

"o

+ arezg6korok klasszikus elméletének eredményeit egyértelmsiti, pontositja,*

» el6késziti a tovabbi elemzéseket, igy a spektrum- és tranziens-analizis témakort.

E cikk aramkor-orientalt megkozelitésben ugyan, de hatdrozottan matematikai aspektus-

boél vizsgalta a transzfer karakterisztika fogalmat, igy szamos miiszaki szempontbdl fontos

kérdésre nem tért ki. Az oktatasi folyamatban persze ezen elméleti ismereteknek szer-

ves modon ki kell egésziilniiik konkrét aramkorok transzfer karakterisztikdjanak elméle-

ti meghatarozasaval és mérési modszereivel, valamint azon inverz feladattal, hogy adott

transzfer karakterisztikdkat milyen eljarassal lehet dramkorileg realizalni.
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Transfer Characteristics of the Linear Systems
FATAUN LAszLO - Hopany Akos

The analysis of the frequency dependency of networks played an important role in
research already in the early decades of the 20th century, driven mainly by the de-
velopment of communication systems. The speed of information tfransmission is still in
the focus of research activities foday, but these are mostly dominated by the issues of
digital signal fransmission instead of those of the analogue signal chains. The classic
descriptions of the frequency-dependent behaviour of linear systems are mathemati-
cally well-founded, but their didactic elaboration is questionable. After recalling some
historical background of this fopic, this article presents a circuit-oriented analysis with
didactic benefits, enabling a re-interpretation of the Bode diagrams and a more pre-
cise partitioning of the frequency dependent blocks of various linear systems.
Keywords: transfer characteristics, Nyquist plot, Bode plot, pole-zero ploft, irreducible,
resonance, quality factor, bandwidth
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Varga Ferenc

A Magyar Tazoltd Szévetség
helyének és szerepének
meghatdrozdsa az énkéntes
tGzoltd egyesuletek eredményes
feladatellatasdnak névelésében'

A Magyar Tlzolté Szévetség hamarosan mdsfél évszézados multra tekinthet vissza.
Eletre hivasa a szervezett tlizoltésdgok megjelenésével egyidejlileg tortént, az alapitdk
Onkéntes kezdeményezésére. A szbvetségre 1€pés iddtdalld célja a kdzds érdekek kép-
viselete, a tfapasztalatok megosztésa, az egységesités, az Uj elemek beépllésének eld-
segitése, a hagyomanyok dpoldsa, a személyes és szervezetek kdzoti kapcesolatok erd-
sitése. A Sz6vetség - és elddszervezete, a Magyar Orszagos TUzoltd Szdvetség - térténe-
tfe, mUkddése, Iéte elvalaszthatatlan a magyar tlzoltdugytdl. Kizdelmes maltja ativel
politikai korszakokon, aktudlis allam- és tlzvédelmi szervezetrendszeren, de az eredeti
célkitlizések nem valtoztak, sét napjainkra G aktualitést nyertek. Jelen publikdcidban
a szerz6 a Magyar Tlzolté Szdvetség (MTSZ) torténetének ismertetése mellett, kitekint
kérnyezd orszagok tlzoltd-szdvetségi mikddésére, réviden ismerteti a Nemzetkdzi Tlz-
oltd Szévetség (CTIF) fébb ismérveit. A legfontosabb célkitlizése azonban annak vizs-
gdlata, milyen szerepe van, és féképpen lehet a jovében az MTSZ-nek a hazai t0zoltd
tarsadalomban, kllénds fekintettel az erdsddd dnkéntes tlzoltdé mozgalom témogatd-
séban, az ilyen egyeslletek eredményes feladatelldtédsénak névelésében.
Kulesszavak: t(izoltd szdvetség, dnkéntes tlzoltd egyesulet, katasztrofavédelem, szak-
mai érdekképviselet

Bevezetés

A Magyar Tizolt6 Szovetség el6dszervezete, a Magyar Orszdgos T{izolté Szovetség 1870-
ben tortént megalakitdsa elvalaszthatatlanul 6sszefiigg a szervezett tlizoltésdgok 1étrejot-
tével Magyarorszagon. Eurépaban Gttor6 moédon elészor 1834-ben Aradon alakult 6n-

! A mi a KOFOP 2.1.2-VEKOP-15-2016-00001 azonositészdmd, ,A jé kormanyzast megalapozé kézszolgd-
lat-fejlesztés” elnevezést kiemelt projekt keretében, a Nemzeti Kozszolgalati Egyetem felkérésére a Concha
Gy6z6 Doktori Program keretében késziilt.

The work was created in commission of the National University of Public Service under the priority project
KOFOP-2.1.2-VEKOP-15-2016-00001 titled “Public Service Development Establishing Good Governance”
in Gy6z6 Concha Doctoral Program.
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kéntes tlizolté testiilet, Aradi Polgari Onkénytes Ttizoltokar néven, [1] de a valédi fejlédés
még varatott magdra.

A német tlizoltétestiiletek méar a XIX. szazad kozepén — az egyes allamokon be-
lal — szovetségekbe tomoriiltek. Conrad Dittrich Magirus 1853-ban javasolta ttizolté sz6-
vetségek megalakitasat, a julius 10-én Polchingenben tartott osszejovetelt tekintik a Né-
met Tizolté Szovetség alapitékongresszusanak. [2]

Magyarorszégon az attorést Gréf Széchenyi Odon munkéssiaga hozta meg az én-
kéntes tlizoltd egyletek fejlédésében. A korszak mdasik meghatdrozé személyisége Rosch
Frigyes, a soproni 6nkéntes ttizoltd egylet parancsnoka. Rosch linzi tapasztalatai alapjan
1870-ben tett javaslatot egy orszagos t(izolt6 szovetség megalapitisara, amelyre még ab-
ban az évben sor is keriilt. [3]

A Magyar Orszagos Tlizolté Szovetség alapitdsatol az 1945-ben tortént megsziinteté-
séig a hazai tlizoltd tarsadalom integralasan tevékenykedett, gyakran dacolva a tarsadal-
mi és politikai ellendllassal. Vezet6i kozott az korszak meghatérozé tlizoltd egyéniségeit
talaljuk. A szervezet tagsaga 17 és 7130 (!) tlizoltéegylet, illetve -testiilet kozott valtozott
fennallasa alatt.

Tevékenysége soran szamos eredményt ért el, tobbek kozott a jogalkotas terén, kez-
deményezésére keriilt kiaddsra az els6 tizvédelmi torvény, az 1936. évi X. torvénycikk.
Emellett fontos szerepe volt a tlizolté technikai fejlesztés, az egységes szolgalati szabélyzat
megalkotasa, az oktatas és képzés, az egyenruhdzat egységesitése, elismerések alapitasa
és adomanyozasa, és tlizoltoversenyek rendezése terén is.

Mintegy fél évszazados kényszersziinet utan 1990-ben alakult Gjja az orszagos szovet-
ség, Magyar Tuzolté Szovetség néven, magat a MOTSZ jogutddjanak tekintve, és azota is
mukodik, megalakitasanak 150. évfordul6jahoz kozeledve.

Az MTSZ szerepe napjainkban 4j értelmet nyer, az 6nkéntes tizolté mozgalom — kor-
madnyzat altal is timogatott — erdsodésével. A torténelem soran ismét lehetéség nyilik
arra, hogy a tlizvédelem szereplSinek 6sszefogasaval, szakmai 6nkormanyzatként képvi-
selje a hazai tlizoltéligyet. Ehhez azonban nem elég az elhatdrozas, az MTSZ jelenlegi
eszkozrendszere, lehetdségei feliilvizsgalatra és fejlesztésre szorulnak. Jelen dolgozat erre
is javaslatot kivan tenni.

Példaként kivinom bemutatni olyan orszagok tlizolté szovetségi miikodését, amelyek
mintaként szolgdlhatnak a hazai fejl6dési iranyok tekintetében.

A Magyar Tiizoltd Szovetség és el6dszervezete, a Magyar Orszagos Ttizoltd Szovetség
torténetének bemutatdsa nem 6ncély, sokkal inkabb az eredmények, és azok elérésére tett
er6feszitések ismertetését kiséreli meg.

Meglatasom szerint a Magyar Ttzolt6 Szovetség ma ugyanugy valaszut el6tt all, mint
1995-ben, amikor megalakuldsa 125. évforduléjit tinnepelte. A jubileumi kiadvanyban
az akkori beltigyminiszter a kovetkez6t irja koszontbjében:
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»Mikoézben meg akarjuk hatarozni az utat, amelyen a szlikos gazdasagi feltételek ko-
zOtt a tlizoltdsidgok miikodjenek, a vart biztonsigot adva az embereknek, ossze kell fog-
nunk. Az allami szerveknek, az 6nkorményzatoknak, a tlizoltéknak és a polgaroknak
egyarant. Ebben, mint egy és negyed szazada, ma is meghatdrozé szerepe van a Magyar
Tlizolt6 Szovetségnek. Kivainom, hogy legyen hozz4 erejiik és kitartasuk”” [4]

A Magyar Tlzoltoé Szovetség térténete

A Magyar Orszagos Tlizolté Szévetség térténete 1870-1945

Gréf Széchenyi Odén 1862-ben angliai tanulmanyutjdrol hazatérve a Pesti Napléban osz-
totta meg nézeteit A tiizoltd intézetek hasznossdgdrél cimmel. Megallapitasa, hogy az 6n-
kéntes tlizoltosag formdja tokéletesen illik a hazai korilményekhez:
az onkéntes tlizoltosag fenntartdsa 6sszességében olcsdbb a hivatsos tlizoltdsigndl;
+ az Onkéntes szervezetekben aranyaiban tobb koltség fordithaté a tlizolt6 eszko-
z6k fenntartasara, mint a hivatdsosoknal;

» az Oonkénteseket a ,nemes ambicié” és a ,lelki buzgalom” motivalja.

Masik fontos mivében azon meggy6z6désérdl ir, hogy ,Ha hazank févarosiban sikerii-
lend egy onkénytes tlizolté egyletet jelen mintajat létesiteni’, az hatast gyakorol a vidéki
hasonlé egyletek megalakitasara. [5] Ne tekintsiik Széchenyi elvei feladdsanak, sokkal in-
kabb felismerésnek, hogy végiil az 6 nevéhez kotddik az orszag elsé hivatasos tlizoltosaga-
nak megalakitdsa 1870-ben, a févarosban.

Végiil mégsem a févarosbol indul az 6nkéntes tizoltd szovetség létrehozasa iranti kez-
deményezés. A korszak masik meghatarozé személyisége Rosch Frigyes, aki 1866-ban ala-
pitja meg a soproni t(izoltd egyletet, és annak elsé f6parancsnoka is egyben. Rosch linzi
tapasztalatai alapjan 1870-ben tett javaslatot orszagos tlizoltd szovetség megalakitasara. [4]

A magyar nyelv értelmezd szétdra 1862-ben a szovetséget ekként definidlja: ,Altaldn,
két vagy tob., fél kozott bizonyos czélra kotott egyesség. Kiilonosen akar egyes személyek,
akdr egész testiiletek és allamok egyesiilése, viszonyos Oszvetartds, és kozos védelem, vagy
tdmadds végett” [6]

Németorszagi példa alapjan Rosch azt latta, hogy az ilyen jellegti szovetségek jelent6s
(lobbi)erdt képviselnek, igy amennyiben a magyar tlizoltémozgalmat sikerre akarjik vin-
ni, egy ilyen szervezkedés léte, mondhatni elengedhetetlen.

A soproniak mar 1869-ben beadvannyal fordultak a beligyminisztériumhoz, amely-
ben a kovetkezékhoz kértek tdmogatast:

»  egy orszagos tlizoltd szovetség létrehozasa;
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« Onkéntes tlzolto testiiletek 1étrehozdsa orszagszerte, valamint ebben segitség-
nyujtas a hatésagok részérdl;
» atlizkdrbiztosité tarsasagokat kotelezzék az ilyen egyletek tamogatdsara.

Végiil Pesten, 1870. december 5-én, délutdn 3 drakor, 17 tlizoltésag 52 képviselGjének
részvételével hivatalosan is megalakult a Magyar Orszagos Tlzoltd Szovetség. Az elndk
grof Széchenyi Odon, de a szovetségi bizottmdany tagja tébbek kozott Résch Frigyes, to-
vabba Follmann Alajos, a budapesti 6nkéntesek képviselSje, Széchenyi jobbkeze. Emlitést
érdemel Grahor Janos, a zagrabi tlizoltésag kiildotte, hiszen alig 4 év elteltével a horvatok
mar nem képviseltették magukat az MOTSZ-ben, hanem kiilon szovetségbe tomoriiltek.

Az MOTSZ megalakitdsa a tlizoltésag szempontjabdl nagy jelentéségli esemény volt.
Rosch Frigyes és tarsai kezdeményezésére az erétlen és még zsenge tlizoltésagok onalld
kiizdelmét egyesitette a sok akadallyal és id6nként kishittiséggel vivddd, de egyre szamot-
tev8bb, az erbket a kozos cél érdekében egyesitd szovetségben.

Mdr az elsé nagygytlésen azt tartottak a legfontosabbnak, hogy a tiizoltok szakisme-
reteinek megszilarditdsdra és gyarapitdsira médot nydjtsanak. Ezt tizoltdszer-kidllitas,
egyuttal nagyszabdsu gyakorlat rendezésével vélték elérhet6nek.

A 1871. szeptember 17-¢i, a kirdly altal megtekintett diszgyakorlat mintdjara a gyakor-
latokat kozel két évtizeden at ennek megfelelen hajtottak végre. Javasoltak az egységes
sip- és trombitajelek, az egységes csavarpdr bevezetését, a biztosité vallalatok megaddzta-
tasdt a tlizvédelem anyagi timogatasa végett, a balesetet szenvedett téizoltok segélyezését,
tlzoltd szovetségi tlizkarbiztosité tarsasag létesitését, bérmentes levelezés biztositasat,
a tlizoltd szerek ingyenes szallitdsat — ezekért a célkitlizésekért azutan komoly eréfeszité-
seket tettek, amig végre ezt hosszabb-rovidebb id6 alatt sikeriilt megvalositaniuk.

Az MOTSZ szervezetében szamos véltozds tortént, tisztségeket hoztak létre (alel-
noki, pénztarosi), a kozponti vdlasztmany tagjainak szamat véltoztattdk, 1896-ban 5 {8s
felgyel6bizottsdgot hoztak létre. Az 1900. december 6-i tilésen a nagygytilés szakoszta-
lyokat alakitott, azonban ezek miikodésére nem volt pénzfedezet. Az 1920-as nagygy(ilés
a szakosztalyok helyébe 15 el6ado tisztet szervezett, illetve az egyik alelndki tisztet alap-
szabdlyba foglaltan a budapesti hivatdsos tiizolté f6parancsnok részére biztositotta. Ezt
a szervezetet azutan az 1936. évi 10. tc., illetve végrehajtasi utasitasa a 180000.000/1936
BM sz. rendelet valtoztatta meg, amelynek alapjan az Orszdgos Tizolté Szovetség elnoke
az orszagos tlizrendészeti feligyeld lett.

A varmegyei tlizolté szovetségek megalakitdsdra tobb izben is tortént kisérlet, 1886-
ban meg is alakitottdk a Sopronvarmegyei Ttzolt6 Szovetséget, de a tovabbiakban a vér-
megyei szovetségek megalakitdsa lassan haladt el6re. A sz6vetségek 36 varmegyében ala-
kultak meg 1904-ig, de csak 21 miikodott ténylegesen, igy tovabbra is tobb tagtestiilet
kozvetlentl az MOTSZ-hez tartozott. Az MOTSZ tagsiaga 1942-re 7130-ra novekedett.
1936. évi 10. tc. eldirta, hogy a szervezett tlizoltdsagokat torvényhatdsagi tlizoltd szovet-
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ségekbe, ezeket pedig Orszagos Tizoltd Szovetsége kell tomoriteni. A szovetségi tagsagi
dijakrdl a varosok és kozségek koltségvetésében kell gondoskodni. [7] A tagsagi dij 50%-ét
a torvényhatosag, 50%-at pedig az MOTSZ kapta. A varmegyei torvényhatdsagi tlizoltd
szovetségek a miikodésiik soran keletkezé nehézségeket és akadélyokat végiil sikeresen
lektizdotték.

Egy egységes gyakorlati szabalyzat kialakitasanak otlete, mar 1871-ben, az els6 nagy-
gytlésen felvetddott. Az elsé gyakorlati szabalyzatot a szovetség megbizasa alapjan 1891-
ben Breuer Szilard budapesti tiizoltétiszt készitette el. Kés6bb a szovetség bizottsdgot
jelolt ki a szabdlyzat elkészitésére, ez a folyamatos muszaki fejlddés miatt tobbszor is sziik-
ségessé valt az elkovetkez6 évtizedekben.

Az MOTSZ érdeme az egységes fecskendd szabvanyanak kidolgozdsa, amely a nyo-
moétomlok és a csavarparok egységesitésével vette kezdetét. Az egységes fecskend6k kiala-
kitdsat el6szor 1889-ben kezdeményezték részletesen meghatdrozva annak miiszaki kove-
telményeit. Késébb a technika fejlédésével, a robbanémotorok elterjedésével hazdnkban
a szabvanyositasi folyamat folytatddott, a szabvényjavaslatokat a Tzrendészeti K6zlony-
ben ismertették.

Az MOTSZ tobb kiadvanyt is megjelentetett fenndllasa alatt a tizoltdi kozvélemény
tamogatasa érdekében. Igy jelent meg a Trizoltok Lapja, majd a Tiizolté Kozlony, a Tiiz-
rendészeti Lapok, a Tiizrendészeti Feltigyeld és tobb hasonlé elnevezésii kiadvany is. [4]

Az elsé egységes gyakorlati szabélyzat megjelenése (1893) utin megkezddédtek a tliz-
oltéversenyek is. Az els6 orszagos versenyt ugyanabban tartottak meg Szabadkan. A ver-
senyszamok kozott kocsifecskendé-szerelés, mozdonyfecskend6-szerelés, horoglétra-ma-
szas szerepelt. A versenyek tapasztalatai nem mindig voltak kedvezéek, ezért az orszagos
versenyen induldst a varmegyei szovetség ajanldsdhoz kototték. A II. vilaghdbora el6tti
id8szak utolsé orszdgos versenyét 1935-ben rendezték meg, ahol mar a kismotorfecsken-
dé-szerelés is fontos versenyszam volt. A versenyek fontos szerepet jatszottak a verseny-
szellem ébrentartasaban.

Az MOTSZ ugyancsak jelent6s eredményeket mutatott fel az egységes szolgala-
ti szabdlyzat, a tlizoltdi rangok egységesitése, szolgélati érmek és diszjelvények terén is.
Mair az 1878-ban rendezett negyedik nagygyfilés felismerte, hogy érem adomanyozdsa-
val a ,tlizoltok tigybuzgalma fokoztathatik s a valddi érdem az 6t megillet6 kitiintetésben
részesiil”, [3] Az elsé szolgalati érmeket az Obudai Hajégyar Onkéntes Tiizoltésag tagjai
kaptak 1886-ban.

Az MOTSZ talan legnagyobb érdemének a tlizrendészeti torvény létrehozasaban jat-
szott szerepe tekinthetd. Rosch Frigyes mar 1870-ben igy ir: ,nekiink teljes tlizrendészeti
torvényre van szikségiink” [4] A megvaldsuldsig azonban tébb mint 6tven év kiizdelmén,
el6készité munkakon, a torvény helyett kiadott kormdny- és beliigyminiszteri rendelete-
ken 4t vezetett az ut. Végil az orszag elsé tlizvédelmi torvényét [7] az orszaggytilés kép-
visel6haza 1936. februar 20-an fogadta el, a hatalybalépésre majus 19-én keriilt sor.

BOLYAL SZEMLE 2017/3



I VARGA: A Magyar Tiizolté Szévetség helyének és szerepének meghatdrozdsa...

A 1L vildghaboru sudlyos karokat okozott az orszagnak, benne az 6nkéntes tiizolto-
sdgoknak. Az MOTSZ azonban mir nem vehetett részt az Gjjaépitésben, mivel 75 év
alatt szerzett érdemei ellenére, az Ideiglenes Nemzeti Kormdny 1945. oktéber 30-4n ki-
adott 10280/1945.ME rendeletével a Magyar Orszagos Tlizolté Szévetséget és a megyei
szovetségeket megsziintette, egyben feloszlatta az onkéntes t(izolt6 testiileteket is. [4]

Meggy6z6désem, hogy a dontés kovetkezményeit a magyar tlizoltd tarsadalom a mai na-
pig nem heverte ki.

A Magyar Tizolté Szovetség térténete 1990-t61 napjainkig

A szocialista allami rendszer Magyarorszagon az allami tlizoltésagok miikodtetésével biz-
tositotta a megel6z6 és menté tlizvédelmet. Az 6nkéntes tlizoltokrdl a legjobb szandékkal
sem mondhatd, hogy azt az ontevékenység, a virdgzé mozgalmi élet jellemezte volna szer-
te az orszagban.

Lehetbségeiket 1ényegében az a jogszabdlyi rendszer hatdrozta meg, amely szerint
a tlizvédelem alapvetéen allami feladat. Igy inkabb csak az allami tiizoltésag fejlesztésé-
re, mlkodtetésére jutott az dllamkasszabol. Az 6nkéntes tlizolto egyesiiletek fenntartdsét
s itt-ott a fejlesztését a tandcsok koltségvetésébil kipréselt és a gazddlkodo szervezetektdl
kikonyorgott tobbé-kevésbé szerény sszegek biztositottak.

Azokban a megyékben, ahol az allami tizoltésdg nem sokat torédott az egyesiiletek-
kel, az 6nkéntes mozgalom gyokerei sem taplalkozhattak gazdag hagyomanyokbdl, kiilho-
ni barati kapcsolatok sem inspirdltak, bizony ott az 6nkéntes téizoltésagok mar-mér csak
a statisztikdban léteztek. [8]

A politikai rendszervaltassal egytitt sok més dolog is megvaltozott — tobbek kozott
elharult az akadaly egy orszagos tlizolté szovetség megalakitdsa eldl. Az igény természe-
tesen régdta megvolt, a megvaldsitds a megyei tlizoltd szovetségek Gjjaalakuldsaval vette
kezdetét — 1990. februdr 16-an példaul Gy6r-Moson-Sopron, marcius 10-én pedig Csong-
rdd megyében. Felhivasukkal a megyei szovetségek megalakuldsat szorgalmaztdk, alap-
szabdly-tervezetet is nyilvanossd téve. [9]

Dontd koriilmény, hogy egyidejlileg a BM Tiizolt6sag Orszdgos Parancsnoksaganak
vezetése beldtta: az allami tlizolt6sdg az orszag tlizvédelmét egyedill, teljes egészében nem
képes megoldani. Az dllami egységektdl tavol esé telepiilések, hacsak nem tartanak fenn
jol mikodo onkéntes tiizoltd egyesiileteket, gyakorlatilag védtelenek, ezért az allami tliz-
oltésdgnak minden lehetséges médon tdmogatnia kell az 6nkéntesek mozgalmat.

Torténelmi lehetség nyilt egy orszagos tlizolto szovetség megalakitdsara, hiszen a ta-
ndcsok megsziinésével gazdajukat vesztett, az egyesiilési torvény [10] elhibdzott értelme-
z€sébdl adédoan kényszeriliségbdl civil szervezetté alakult onkéntes tiizolt6 egyesiiletek
Osszefogdsara a szovetség volt a megfelel$ szervezeti forma.
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A Magyar Ttizolt6 Szovetség alapitogytilésére a megyei szovetségek kiildottei, érdek-
16d6k és meghivottak, kozel hdromszazan, a balatonfiiredi Fiired szallé kongresszusi ter-
mében gytltek 6ssze 1990. oktdber 21-én.

A szovetségi képviselSkkel egyiitt, dr. Bleszity Janos ezredes, az dllami tlizoltdsag akkori
megbizott orszagos tlizolté parancsnoka is hitet tett a megalakitds mellett beszédében:

»[...] Egy orszagos szovetség csak akkor lesz életképes, akkor mikodhet hatékonyan,
ha alulrdl szervez8do, széles tomegbazisra tdmaszkodo, a tlizvédelemért felelGsséget érzék
olyan tomoriilése, amely végs6 soron az orszag tlizvédelmének jobb ellatdsaért dolgozik. [...]
Arra képtelen az orszag, hogy valamennyi telepiilés megnyugtaté tlizvédelmét a hivatasos
tlizoltokra bizza. JOl képzett és a sziikséges eszkozokkel felszerelt dllami, 6nkéntes és véllalati
tlizoltésagok hatékony egyiittmiikodésére van szikség: csak igy lehet az orszag jobb tlizvé-
delmét biztositani, hisz minden allampolgarnak joga van a megfelel6 biztonsagra” [11]

Ahogyan az orszdgos parancsnoknak, az tilést megnyité dr. Horvath Baldzs beligy-
miniszternek a szavai sem veszitették el aktualitdsukat mara, 27 évvel késébb sem:

»Azért is nehéz a dolga e szovetségnek, mert annyira Gjat, annyira mast, az elmalt év-
tizedekben az emberek fejébél kitorolt gondolkoddsmddot, viselkedésformat hoz vissza,
amely még sok akadélyba ttkozik” [11]

Végiil a kozgyilés kimondta a Magyar Tiizoltdé Szovetség megalakuldsat, elnoknek
pedig Csereklei Laszlot, a Bacs-Kiskun Megyei Tizoltéd Szovetség elnokét valasztottak
meg. Az MTSZ ideiglenesen az orszdgos parancsnoksagtdl kapott helyiséget a Budapest,
Izabella u. 62-64. szam alatt. [4]

Az Gjjaalakult Magyar Ttizolté Szovetség els6 évei joindulattal sem nevezhetSk si-
kertorténetnek. Munkajat vitdk és ellentétek, gyakori vezet6véltasok jellemezték. Nehéz
helyzetet eredményezett a tlizvédelem teriiletét tobb ponton érint6, erdltetett titemd tor-
vényalkotas, az ellentmondasokkal terhelt jogszabalyi kornyezet is.

Megoldatlan volt a fenntarté nélkiili, 6nkéntes tiizolt6 egyesiiletek miikodésének fi-
nanszirozasa, ezért az MTSZ normativ allami hozzdjaruldst kezdeményezett. Ennek
eredményeként tobb 1épcsében 50 milli6 forint palyazati Gton szétoszthaté mikodési ta-
mogatast sikeriilt elérni, ami csak egyharmada volt a jelentkezd igényeknek. 1993-ban
az onkéntesek is palydzhattak az orszagos gépjarm fejlesztési program keretében.

Az 6nkéntes tlizolté mozgalom helyzete ennek ellenére elkeserits, 1994-ben ugyanis
még mindig csupdn 27 6nkéntes egység rendelkezett hiradougyeleti szolgélattal, és 6sz-
szességében 63 volt alkalmas arra, hogy barmikor riaszthaté legyen egy karesethez.
A tobbi 6nkéntes tlizoltésdg nem volt képes ilyesmire. Tovabbra is hidnyzott a megfelel$
szakfelszerelés, védéeszkoz, a hiradési lehetdségeik hidnyosak (tehdt nem lehetett Gket
megbizhatdan riasztani, mert nem volt mivel). Az 6nkéntes tulajdonban 1évé gépjarmi-
fecskenddk kilencven szdzaléka tiz évnél 6regebb volt, s6t sok jarmi életkora a harminc
évet is meghaladta. Az egyesiiletek tobb mint fele még jarmtvel sem rendelkezett.
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A Magyar T{izolt6 Szovetség egyik feladataként igyekezett erdsiteni tlizoltds elismert-
ségét, és helyreallitani a kapcsolatot a mult 6rokségével. 1993-ban létrejott a Széchenyi
Odoén emlékplakett, amelyet azok a hivatdsos, dnkéntes és létesitményi ttizoltdk, tlizvé-
delmi szakemberek, illetve a tlizvédelem tigyét segit6k kaphattak meg, akik a cselekede-
teikkel kiérdemlik az elismerést.

1995 mérfoldké a hazai ttizvédelem torténetében: az dllami tizoltésag helyi szerve-
zetei, szaztizenkét tlizoltd-parancsnoksdg onkormanyzati tulajdonba kertl 4t, ezzel hi-
vatdsos Onkormdnyzati tizoltésiggd valva. Az atalakuldssal jaré nehézségek egy idére
elterelték a figyelmet az onkéntes tlizoltdsagokrol, egydttal megnyilt annak lehet8sége,
hogy a helyi szintre keriilt felelsség révén a hivatasosok felismerjék az 6nkéntesekkel vald
egylittmiikodés szitkségességét.

A Magyar Tidzolt6é Szovetség ebben a folyamatban egyszerre toltétt be koordinalé
és érdekvédd szerepet. 1995-re a tizenkilenc megyében miikodott mar teriileti szervezete,
vagyis a legnagyobb bazissal rendelkezd, tlizvédelem teriiletén tevékeny magyar tarsadal-
mi szervezetté valt. A taglétszam a huszezer f6t is meghaladta.

1995-ben az alapitdsdnak 125. évforduldjarél az MTSZ nagyszabdsd tinnepséggel
és jubileumi kiadvéannyal emlékezett meg. [12]

Alig egy évvel késébb, 1996. dprilis 23-an az Orszaggytlés elfogadta Magyarorszag
masodik tlizvédelmi torvényét, igy mintegy hatvan év utan ismét térvény szabalyozza
az orszag tlizvédelmét és a tlizoltdsidg mikodését. [13]

A torvény rendkiviil idészert volt, de messze nem bizonyult tokéletesnek. A kora-
beli beszamoldk szerint, bar az MTSZ illetékesei igyekeztek a véleményezé munkéban
részt venni, kevés helyen tartottak igényt a munkajukra. A szovetség kifogasolta, hogy
a torvény hatranyosan fogja érinteni az 6nkéntes, és a létesitményi téizoltokat, és mindent
igyekezett megtenni a torvény szovegének pontositisa érdekében.

A toérvény kiilonbséget tett az dnkéntes tizolté egyesiilet (a tovabbiakban: OTE)
és az onkéntes tlizoltésag (a tovabbiakban: OT) kozott. A definici szerint az a tarsadalmi
szervezet volt OTE, amely az adott telepiilésen kozremiikodott a tlizmegel6zési, tlizoltdsi
és miiszaki mentési feladatok ellatasaban. Ezzel szemben az OT az a koztestiilet, amelyet
a telepiilési onkormdnyzat és a tlizolt6 egyesiilet kozosen alapitott tlizoltasi és miiszaki
mentési feladatok ellatasdra; folyamatos készenléti szolgalatot lat el és egy 6nallé miiko-
dési teriileten tevékenykedik.

Az MTSZ éltal képviselt 1étesitményi és onkéntes tizoltok az évek muldséval egyre
tobb esetben avatkoztak be. Az 6nkéntes mozgalom térsadalmi elfogadottsiga egyre nétt,
a tdmogatottsdg azonban jé esetben is egyenlStlennek bizonyult. Az OTE-k léte tovébb-
ra is a helyi 6nkorményzatok anyagi helyzetétdl és tdmogatdsi szandékatol, vagy éppen
az adakozo kedvi helyi vallalkozasoktdl fiigg.

Az 4j helyzethez az MTSZ-nek is alkalmazkodnia kellett. On4llé feladatként szer-
vezték meg az egyes tagozatok miikodését, és képviselték a tlizoltokat. Az elnokség tevé-
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kenységét elnokségi iroda segitette. Az 1996. november 5-i tisztGjiton dr. Szaray Zoltan
févérosi tlizoltd parancsnok lett az elnok.

Az alapszabaly megvaltozasaval is igyekeztek igazodni az 4j id6k szavahoz: lehet6-
vé tették példaul, hogy az dllampolgarok felajanlhassak adéjuk 1%-at a szovetségnek.
A sporttagozat 1997-es megalakuldsaval egyre inkabb el6térbe keriiltek a versenyek is,
amelyek jotékony hatdssal voltak a t{izolté6 mozgalom kohézidjara.

Ekozben tovébb folyt az a szakmai munka, amelynek egyik célja az 6nkéntes ttizoltok
helyzetének javitdsa volt, tobbek kozott haromszazotvenegy egyesiiletet sikeriilt szazmil-
li6 forint értékben véddruhazathoz, eszk6zokhoz, valamint miiszaki felszerelésekhez jut-
tatni. Tobb egyesiilet és 6nkéntes tizoltosag élt azzal a lehetSsséggel, amelynek keretében
a hivatdsos dnkormdnyzati tizoltésagok gépjarmifecskendd-fejlesztési programja miatt
leadott IFA tipust jarmtveket és mas tipust fecskendbket kedvezményes dron megvasa-
rolhattak. Sok gépjarmifecskend§ keriilt be német tlizoltésagoktdl is.

A tizvédelmi torvény modositdsa kapcesan a biztositok vagyonbiztositdsabol befolyt
Osszeg is felhasznalhato lett, illetve a tlizvédelmi birsdgok 6sszegeit is erre forditottak.

A jobb szakmai koordinacié érdekében az MTSZ egyiittmikodési megéllapodast ko-
tott két ,testvérszervezettel’), a Hivatasos Onkormanyzati Ttizoltésagok Orszégos Szdvet-
ségével, valamint a Létesitményi és Onkéntes Ttizoltésdgok Orszagos Szovetségével.

Megitélésem szerint a szovetségek egyiittmiikodése ebben a formaban az MTSZ gyen-
geségét mutatja, hiszen ehelyett kézenfekvd lett volna a szakmai szovetségek MTSZ-be in-
tegralasa. Ugyanakkor az egytittmiikodés révén az MTSZ ernydje ald keriiltek a hivatdsos
tlzoltésagok, ezzel az MTSZ Gjra a hazai tlizoltd tarsadalom egészének képvisel6jévé vlt.

A szovetség munkdja a kétezres években az épitkezés, a boviilés jegyében telt. A szak-
mai munka egyik legjelentésebb eredménye mégis a 2008. évi XXXIII. torvény, amely
az MTSZ szorgalmazésara jott létre, s amely az OTE-kre vonatkozott. A térvény rendel-
kezései alapjan ugyanis a tizolto egyesiiletek — egyiittmiikodési megéallapodds megkotése
utdn — aktivan kozremutkodhettek a téizvédelemben.

Az MTSZ elnoke ezekben az években dr. Bende Péter févarosi tlizoltéparancsnok,
a tlizoltésagok dnkormdanyzatisagdnak meggy6z6déses hive volt. Vezetése alatt a Févaro-
si Ttizoltéparancsnoksig mintaértéki egyiittmiikodést kotott a miikodési teriilete OTE-
ivel, bevezetve az SMS-ben torténd riasztast, a kozos URH radiéforgalmazdst, ingyenes
tanfolyamok, képzések, gyakorlatok szervezését az onkéntesek szdmara. A Févarosi On-
kormdnyzat, javaslatdra évi hét millié forinttal timogatta az OTE-ket. A 2004-ben hivata-
lossa valt egyiittmiikodés szamos eleme napjainkban orszagszerte alkalmazotta valt.

A hazai tizvédelemben Gjabb fordulépontot jelentett 2012. janudr 1., amikor a 2000-
ben — a tiizoltdsag és a polgari védelem megyei és orszdgos szerveibdl megalakitott — ka-
tasztrofavédelem szervezeti valtozasa. A katasztréfavédelmi torvénnyel [14] létrehozott
orszagos egységes katasztréfavédelem integralta a hivatdsos tlizoltésagokat, allami tliz-
oltésagokka alakitva azokat.
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A hazai tlizvédelem megviltozott helyzete a Magyar Tlizolté Szovetség részérdl is
paradigmavaltast kovetelt, amelynek folyamata napjainkig vezet.

A Magyar Tizolté Szévetség napjainkban

A Magyar Tlzoltd Szovetség jogéllasat, céljat és feladatait, felépitését és tevékenységét,
valamint a tagsagi viszony részletes szabdalyait a 2016. aprilis 9-én hatalyba lépett Alap-
szabdlya tartalmazza. [15]

A Magyar Tlizolté Szovetség (tovabbiakban: Szovetség) a vonatkozé, a rd irdnyadd
jogszabalyok alapjan létrehozott [16], a tliz elleni védekezéssel és a miiszaki mentéssel
foglalkozd, a katasztréfa elharitasdban kozremtikodd és azt segitd civil szervezetek de-
mokratikus 6nkorményzattal rendelkezé orszdgos szakmai és képviseleti szervezete — ci-
vil szervezetek szovetsége, amely egyesiileti formdban tevékenykedik.

A Szovetség székhelye: Budapest, cime: 1081. Budapest, Dologhaz u. 1. Ez egy koz-
hasznu jogdllasu szervezet, amely jogosult haszndlni ezt a megjeldlést.

A Szovetség — tagegyesiiletein keresztiil, azok munkajanak megszervezésével, koor-
dinélasaval — az alabbi kozfeladatokban vesz részt egyiittmiikoddéként, kozremiikodéként,
mint kozhasznu tevékenységekben:

o tlzmegel6zési, tlizoltdsi és miszaki mentési feladatok ellatdsa;

» akatasztréfikra vald felkésziilés;

o akatasztrofik elleni védekezés és helyreallitas, Gjjaépités;

+ apolgdri védelmi szervezetek tevékenységének segitése;

+ a kornyezet veszélyeztetésének, kdrositasinak megel6zésében és elharitasiban

kovetkezményeinek felszamoldsaban valé részvétel;

+ baleset-megel4zési tevékenység;

+ ahelyi kozrend, a kozbiztonsag védelme;

+ éldozatvédelmi tevékenység;

+ kozlekedésbiztonsagi tevékenység;

+  dllat-, kornyezet- és természetvédelmi tevékenység;

+ apolgéarok és javaik védelme;

+ az allami és 6bnkormanyzati vagyon megévasaban valé részvétel.

Céljainak elérése érdekében az alapszabélydban, valamint a legfelsébb dontéshozé szerve
altal meghatarozott feladatokat latja el, illetve ezt eldsegité tevékenységet végez. A Szo-
vetség feladatai, kiilonosen:
+ A tagszervezeteinek és a célban meghatarozott tevékenységet végz6 mas szakmai
szervezetek tarsadalmi szakmai képviselete az allami, az 6nkormanyzati szervek

és mas tarsadalmi civil szervezetek el6tt. Jogi és érdekképviselet elldtasa.
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+ A tlzvédelemre, a tlizoltésigokra vonatkozé, illetve azokat érintd jogszabalyok
végrehajtasaval kapcsolatos tapasztalatok gyijtése, elemzése, Uj jogszabalyter-
vezetek véleményezése, sziikség esetén a hatdlyos jogszabalyok mddositdsanak,
vagy Gj rendelkezések kiadasanak kezdeményezése.

+ Javaslattétel és kozremitikodés a tlizoltésagok anyagi, technikai feltételrendszeré-
nek kidolgozasaban, a fejlesztés és az anyagi-technikai eszk6zok elosztésa terén.

+ A tagszervezetek tevékenységének folyamatos figyelemmel kisérése, segitése,
az ezzel kapcsolatos tapasztalatok 6sszegzése alapjan javaslatok kidolgozasa az 4l-
lami és az 6nkorményzati szervek részére.

+  Tagjai részére szakmai képzést, tovabbképzést, konferencidkat, egyéb rendezvénye-
ket szervez, és a hasonld kiilfoldi kezdeményezések esetén a részvételt tamogatja.

+  Orszagos, nemzeti és nemzetkozi tizolté rendezvényeket, versenyeket szervez,
illetve kozremtikodik az orszagos szakmai rendezvények megszervezésében és le-
bonyolitdsdban. Tdmogatja a tagszervezetek éltal szervezett nemzetkozi, nemzeti,
megyei vagy regiondlis rendezvényeket, versenyeket.

o Kozremiikodik szakfolydiratok szerkesztésében és kiadasdban, illetve ilyeneket ad
ki, szakanyagokat, kiadvanyokat készit, terjeszt, illetve forgalmaz.

+ Elismeréseket kezdeményez, elismerést alapit és adomanyoz.

+ Nemzetkozi kapcsolatokat épit ki és tart fenn, tdmogatja a tagszervezetek ez-
iranyu tevékenységét. Részt vesz a Nemzetkozi Ttizoltd Szovetség (International
Firefighters’ Association) tevékenységében, a CTIF Magyar Nemzeti Bizottsdg
munkdjaban.

o Kozremtikodik a gyermekek és fiatalkordak tlizoltd szervezetekbe torténd bevo-
ndséban, a kapcsolatos szakmai képz6- és szervezeti programok kidolgozaséaban,
végrehajtasaban.

o Tazvédelmi felvilagositds, tdjékoztatds, propaganda végzése, kozremiikodés
az ezzel Osszefiiggd tarsadalmi tevékenység koordindlasaban. A tarsadalmi segi-
t6k tevékenységének népszerisitése az orszdgos médianal.

o Atliz elleni védekezés hagyomanyainak dpoldsa, torténeti emlékek gytjtése, meg-
Orzése.

+  Gazdalkodik a szovetség vagyonaval és bevételeivel tgy, hogy az a leghatékonyab-
ban segitse a kitizott célok megvaldsitasat, és a meghatdrozott feladatok végre-
hajtasat.

A Szovetség tagjai teljes jogul (rendes) és partolo tagok lehetnek. A szovetség tagsagat je-
lenleg a kovetkezd szervezetek alkotjak:

» abudapesti és a 19 megyei Tiizolt6 Szovetség;

+ az Onkormanyzati Tlizoltésagok Orszagos Szévetsége (6nalld tagozatként);

+ aLétesitményi T{izoltésdgok Szovetsége (6nalld tagozatként).
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A budapesti és a 19 megyei Tlizolté Szovetség tagsagat az dnkéntes tlizolt6 egyesiiletek,
az dnkormdnyzati tlizoltésdgok (a tovébbiakban: OTP), a létesitményi tiizoltéségok (a to-
vabbiakban: LTP), valamint a tlizvédelemmel kapcsolatban allé gazdalkodé szervezetek
(példéul tiizvédelmi szolgéltatdk) alkotjak onkéntes csatlakozds alapjan.

A szakmai szovetségek (Onkormanyzati Tizoltésagok Orszagos Szoévetkezése,
OTOSZ; Létesitményei Ttizoltdsagok Szovetsége, LTSZ) 6nalldé MTSZ tagsagaval furcsa
helyzet all el6. A hatalyos alapszabdly véltozdsa azonossa tette a tagozatokat, magukkal
a tagozatot alkoté szakmai szovetségekkel. A véltoztatas célja valoszintsithetéen a kettds
tagsag elkeriilése volt, vagyis hogy a tagegyesiilet a szakmai szovetségének részeseként,
tovabbd a megyei tlizolté szovetségben létesitett tagsdgi viszonya alapjan is képviseltesse
magat az MTSZ-ben. Igy azonban példdul a 60 OTP-bél csak 30 tagja az OTOSZ-nak,
a tobbiek tagsaguk hidnyaban kizarjak magukat a tagozat munkdjabdl, akkor is, ha tagjai
a megyei tlizoltd szovetségnek. Ez nem az integralds irdnydba mutat6 folyamat.

A megoldast a kotelezé tagsag mellett (err6l kés6bb még lesz sz6) egy matrix tipust
szervezet kialakitdsa jelentené, ahol a kiilénbozé tizoltésagok (OTE, OTP, LTP) megyei
szinten kapcsoldédnak a Szovetséghez, igy a megyei kiilldottek révén képviseltetik magukat
az MTSZ férumain.

A Szovetség szervei a kiildottgytilés; a létesitményi tlizoltosagi, 6nkorményzati tlizol-
tosagi, valamint 6nkéntes tlizolto egyesiileti tagozatok; az elnokség; a feliigyeld, valasztasi,
a szakmai és az eseti bizottsag(ok).

A Szovetség legfébb dontéshozé szerve a 60 tagu kiildottgytlés, amely a tagozatok
kiildotteibdl all. A tagozatok a kozgytilésbe 20 kiildottet delegalhatnak szavazati joggal.
Oket a tagozatok maguk jelolik ki, delegéljdk vagy vélasztjik meg.

A jelenlegi, tagozatonkénti képviselet megitélésem szerint ardnytalan, mert a 646
OTE, 60 OTP és 71 LTP egyenld szdmu képviselével vehet részt a déntéshozatalban.
Ez ugyancsak a megyei képviselet sziikségességét veti fel. Az orszagos kiildottgytlés sziik-
ség szerint, de évente legaldbb egy, mig a tagozat legalabb két alkalommal iilésezik.

A Szovetség ligyvezetését az elnokség latja el. Az elnokség az orszagos kiildottgytilés
iilései kozott iranyitja a Szovetséget, intézi tigyeit. Az orszdgos elnokség hét f6bél allo
testiilet, tagjai az elnok, harom tagozatvezetd alelndk és harom tagozatvezetd-helyettes
elnokségi tag. Az elnokot és elnokség tagjait a killdottkozgytilés valasztja meg, a tagozat-
vezet6 alelnokoket és a tagozatvezet6-helyettes elnokségi tagokat a tagozatok valasztjak
meg Ot évre. Az elnokség tevékenységét a Szovetség elnoke irdnyitja. Az elnokot a kil-
dottgytlés hatarozott iddre, 6t évre valasztja. Az elnokség iiléseit sziikség szerint, de leg-
aldbb évi négy alkalommal 6ssze kell hivni.

A szakmai bizottsdgokat — igény esetén — a kildottgyiilés hozza létre, és egyszeri
szavazattobbséggel, nyiltan védlasztja meg annak vezet6jét 6t évre. A szakmai bizottsagok
tevékenységiik soran a szakteriiletiikre vonatkozéan ajanlasokat, koncepcidkat dolgozhat-
nak ki, javaslatokat tehetnek, véleményt nyilvanithatnak; szaktertiletitk vonatkozasaban
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és tagjaik érdekében képviseleti tevékenységet lathatnak el, sziikség szerint a Szovetség
szerveihez fordulhatnak.

A Szovetség a miikodéséhez és céljai eléréséhez sziikséges anyagi eszkozeit az aldb-
bi bevételekbdl fedezi: tagdijak; partold tagi tdimogatasok, hozzajarulasok; koltségvetési
tamogatasok (kozvetlen és kozvetett); egyéb tamogatdsok, adomanyok; kozérdekd kote-
lezettségvallalasbdl szarmazd bevétel; szolgaltatasbdl és egyéb tevékenységbdl szarma-
z6 bevétel; rendezvények bevételei; palyazati bevételek; személyi jovedelemadd 1%-anak
az addz6 rendelkezése szerint kiutalt 9sszeg; lapkiadds bevételei; egyedi dontéssel kapott
koltségvetési timogatds; az Eurépai Unid strukturdlis alapjaibdl, illetve a Kohézids Alap-
bdl szdrmazo, a koltségvetésbdl juttatott tdmogatds; az dllamhdztartds alrendszereibdl
kozszolgéltatdsi szerz6dés alapjan szerzett bevétel.

A Szovetség a miikodését elsddlegesen a kozponti koltségvetésbdl biztositott évi 50
milli6 forint tdimogatdsra alapozhatja. Ebb8l 500-500 ezer forint jut a megyei szévetségek-
nek, amelyek tagdij és egyéb bevételeik révén 6sszesen 1-3 milli6 forintbdl gazdalkodhat-
nak.

Mig kordabban az MOTSZ a budapesti Aradi utcaban reprezentativ székhdazzal rendel-
kezett, ma a Szovetség tulajdondban ingatlan nincs, iroddit bérli, igy példdul a székhelyén
a Févérosi Katasztrofavédelmi Igazgatosag kozponti épiiletében. Vidéken az irodak jel-
lemz3en valamelyik tlizoltésagon, esetleg magéningatlanban vannak.

A koltségvetési appardtus miikodtetését nem teszi lehet6vé, az elnokség munkajat 1
féallasu tigyintézé és 1 részmunkaidds fétitkar segiti. A megyei szovetségeknél osszesen
4-8 {6 részmunkaidés adminisztrativ munkatarsat talalunk. A koltségvetés a mtikodési
koltségek mellett (rezsi és tigyviteli koltség, bérkoltség, jutalomtargyak, elismerések el6-
allitasa stb.) szerény osszeg dll rendelkezésre kozponti és megyei rendezvények timoga-
tasara.

Kijelenthet6, hogy a jelenlegi finanszirozas nem biztositja az MTSZ céljainak megva-
l6sitasat, a feladatok szinvonalas végrehajtdsat, a korlatozott mozgastér miatt nincs meg
a kivénatos fejlédés annak érdekében, hogy az MTSZ integrald szerepe a hazai t(izoltd
tarsadalomban névekedjen.

Tlzoltd szévetségek AusztriGban és Németorszagban

Eurépéba kitekintve érdemes megvizsgélni azon orszagok tlizvédelmi szervezeti rendsze-
rét, és természetesen a Tizolté Szovetség szerepét, amelyek hasonlé fejlédési utat jartak
be hazankéhoz.

Kilon dolgozat témajat képezhetné annak elemzése, hogy az eltérd tarsadalmi és gaz-
daségi adottsagu, killonb6z6 politikai multtal biré orszagok milyen elvek mentén alakitot-
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tak ki mai formdjat a tliz elleni védekezésnek. Itt és most arra van lehetéség, hogy minta
jelleggel keriiljon bemutatdsra 1-1 orszag tlizolté szovetségi miikodése.

Altalanossagban kijelenthetd azonban, hogy a nemzeti tizolté szévetségek szerepe
hangsilyosabb azokban az orszagokban, ahol az 6nkéntes mozgalom nagyobb szerepet
jatszik a ment6 téizvédelem teriiletén. Nem meglepd tendencia ez, hiszen a korabbi feje-
zetek is igazoltak, hogy a tlizoltd szovetség eredendben onkéntes szervezédés, amelynek
gyoOkerei az elsé, jellemzben onkéntesen szervezett tlizoltdésdgok kezdeményezésére jottek
létre. Figyelemre mélt6, hogy olyan orszdgokban, amelyek hazdnkhoz hasonléan atélték
a szocializmus id6szakat, de a menté téizvédelmet elsédlegesen az dnkéntes tlizoltdsa-
gokra épitik, erds, széles jogosultsdgokkal rendelkez6 tlizoltd szovetséget, illetve szovet-
ségeket talalunk. Ilyen orszagok kiilondsen a volt Jugoszlavia utédallamai, Horvatorszag
és Szlovénia.

Kisebb a szovetségek szerepe azokban az orszdgokban, ahol a tliz elleni védekezést
dllami tlzoltdsdgokkal biztositjak, az onkéntesség nagysdgrendje elenyészd, ezdltal a tliz-
védelem szerepl6inek szdma is 1ényegesen alacsonyabb.

Emlitést érdemel még, hogy egyes orszagokban a tiizoltd szovetség — dicséretes mo-
don — egyarant tomoriti a hivatasos, az onkéntes és az tizemi/létesitményi tlizoltésagokat
is, ilyen médon integrélva a tlizolté tarsadalmat.

A dolgozatomban bemutatasra keriilé két orszag, Ausztria és Németorszag — hason-
l6saguk ellenére — tudatos véalasztas. Ausztriaval kozos torténelmi gyokereink kotnek 6sz-
sze, val6szintsithetd, hogy ha a II. vildghabort utdn hazank is a ,nyugati” aton halad, de
legalabbis nem sorvad el az 6nkéntes t(izolté6 mozgalom, ma leginkabb az osztrdk mintat
kovetnénk.

Németorszag, mondhatnank rivalisa volt Magyarorszagnak a szervezett tlizoltdsagok
alakuldsdnal. Egyes nézetek szerint, volt iddszak, amikor szdmos jé mintat sikeriilt szol-
galtatnunk a német tizoltok szamadra. Ezt a kolcsont, ha valéban igy volt, a rendszerval-
tozds utan igyekeztiink visszavenni, és meggy6z6désem, hogy a németorszagi tiizvédelmi

modell ma is szamos, dtvételre érdemes elemet tartalmaz.

Ausztria

Az Osztrak Szovetségi Koztarsasag kozigazgatdsi rendszere tartomanyi alapd, a 9 tarto-
madnyban 84 kozigazgatasi korzettel rendelkezik. A tartomanyi jelleg szamunkra legin-
kébb a jogi szabdlyozas szempontjdbdl relevéns, hiszen a Szovetségi Alkotmany alapjan
a tlizvédelemrdl és a tlizoltdsagrol valo jogszabalyalkotds a tartomanyok hataskorébe tar-
tozik. A tlizvédelmi torvények tartomanyonként eltéréek lehetnek. [17]
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Ausztridban minddssze 6 hivatasos tizoltdsag miikodik, ellenben 4495 onkéntes ti-

zoltésagot 259 000 (!) taggal, valamint 312 létesitményi t(izoltésdgot tartanak nyilvan.
Az ifjasagi tizoltok szama is jelentds, 25 500 £6. [18]

A telepiilési tlizoltosagok létrehozdja és fenntartdja a helyi onkormanyzat. A fenntar-

toi finanszirozas mellett a miikodtetést a kovetkezé forrasok is biztositjak:

.

a telepiilések transzferfizetései, egymas kozti téritései a beavatkozdsok utdn
(az Osszeg a tlizoltésdgokhoz folyik be);

téritéses beavatkozasokbdl befolyt 6sszegek;

tartomanyi tdmogatasok (tlizvédelmi adé, amely a tiizkar biztositasi 6sszegek 8%-a);
szovetségi timogatasok (katasztréfaalap);

adomanyok/gytjtések (lakossagi);

tlizolt6i rendezvényi bevételek (6nkéntes tlizoltdsdgok tinnepeibdl).

Az Osztrak Tézolté Szovetség (Osterreichische Bundesfeuerwehrverband, réviditve:

OBFV) a Tartomdnyi T{izolté Szévetségek és a hivatdsos téizoltésagokkal elldtott varosok

csticsszervezete. Az OBFV székhelye: Bécs. A Tartoményi Tdzolté Szévetségek egymdstol

fuggetlen szervezetek (kozjogi testiiletek) és sajat, tartomany-specifikus jelleggel birnak.

Az Osztrak Tizolt6 Szovetség céljai és feladatai:

.

A teljes osztrak tlzoltétugy (hivatdsos, onkéntes, létesitményi) koordindlasa
a szervezet, kiképzés, technika stb. tertiletén.

A tlizoltésagokat és a tlizvédelmet érint6 torvényi eldirasok gyakorlati végrehaj-
tdsanak elGsegitése az egyes tartomdnyokban.

Javaslatok, el6irasok kidolgozasa torvényi szabalyozasokhoz.

Tlzoltdi jogviszonyok tisztazdsa, amelyek nem tartoznak tartomadnyi illetékességbe.
A tlizvédelmet és katasztrofavédelmet érinté torvény- és rendelettervezetek vé-
leményezése.

A tlizoltésagok finanszirozasaval kapcsolatos képviselet, tanacsadas a tartomanyi
tlizoltésagok pénziigyi kérdéseihez.

A tlizoltéiskoldk szaktantervi fiizeteinek, konyveinek 6sszedllitasa, kiadasa, aru-
sitdsa.

A miiszaki kérdések, szakfelszerelések és normdsitasok kezelése a sziikséges egy-
ségesités és gazdasdgossag érdekében.

A tlizoltdssal és mentéssel kapcsolatos kisérletekrdl, tesztekrdl, probakrol késziilt
szakvélemények, tanulmanyok dsszedllitasa.

A szakfelszerelések vizsgélata, prébdja.

Részvétel a privat és kereskedelmi jogt tarsasdgokban és vallalkozasokban a szo-
vetségi célok érvényesitése érdekében.

A Szovetségi Kormanyzat részére egységes allaspont képviselete, szaktandcsadds
a tlizoltdsagot és tlizvédelmet érint6 kérdésekben.
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o Alkatasztréfavédelem, a katasztréfa-elharitasi segitségnyujtas és a polgarvédelem
teriiletén oktatdsi és tananyagok kidolgozasa a tlizoltésag és a civil lakossag kép-
zéséhez, alapelvek kidolgozasa a katasztréfa-segélyszolgalat egységes szervezete
és felszerelése kialakitdsdhoz, tobb telepiilést vagy tartomanyt érinté gyakorlatok
el6készitésének és végrehajtasanak koordinaldsa.

o Az Osztrak Tazvédelmi Kozpontok segitségével (mtiszaki) iranyelveket (Techni-
schen Richtlinien Vorbeugender Brandschutz, roviditve: TRVB) dolgoz ki a meg-
el6z6 tlizvédelem teriiletén.

+ Az ifjisagi tlizoltdsag teriiletén az utdnpotlds és az aktiv szolgdlat el6készitése ér-
dekében tlizvédelmi tiizoltdi alapismeretek, tananyagok kidolgozdsa, versenyek,
nemzetkozi taldlkozdk szervezése, a tlizoltdifjusag képviselete a nemzetkozi szer-
vezetekben, PR-munka.

+ A szolgélat kozben elszenvedett anyagi és egészségiigyi karok enyhitésére intéz-
kedések kidolgozasa.

» Tazoltészolgalat érdekében végzett munka elismerése.

+ Nemzetkozi kapcsolatok dpoldsa, egytittmiikodés, részvétel és tagsag a nemzet-
kozi szervezetekben.

o Az Osztrdk Szovetségi Koztarsasagtol a tlizoltosagok kiépitésére, fejlesztésére
a sziikséges pénziigyi tdmogatiasok megszerzése (tzvédelmi adok, katasztréfa-
alapok stb. formdjéban).

» Katasztréfaelharit6 szolgalatok felallitdsa az egész Koztarsasag teriiletén.

o Részvétel a CTIF Osztrak Nemzeti Bizottsaga munkéjaban. [16]

Az OBFV szervei:
» hatarozathozo testiiletek: a szovetségi tlizoltd kozgytilés, a szovetségi tlizoltd bi-
zottsag és az elnokség;
+ tandcsadd testiiletek: a szakbizottsagok és a referatumok;
+  végrehajtok: elnok, alelnokok. [3]

A Tzolt6 Szovetség tagjai (rendes, delegdlt, tdimogaté vagy tiszteletbeli tagok):
+ atartomanyi tizoltd szovetségek;
+ ahivatasos tlizoltésagokkal rendelkezd vérosok tlizoltdsdgai;
+ természetes és jogi személyek, koz- és privatjogi tarsasagok és testiiletek;
+ az Osztrak Ifjusagi Tizoltosag;
» atlizoltémizeumok.

Az Osztrak Tazolto Szovetségek finanszirozasa tagdijakbdl, allami tdmogatasbdl, 6nkén-
tes adomanyokbol torténik.
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Németorszag

A Német Szovetségi Koztarsasag kozigazgatdsa Ausztridhoz hasonléan a tartomanyi
rendszerre épill, a jogi szabalyozas és a tlizolt6 szovetségi miikodés is eszerint torténik.
A 16 tartomanyban 22 640 6nkéntes, 105 hivatasos és 774 létesitményi tlizoltdésag miiko-
dik. Az 6nkéntes tlizolték szama eléri az 1 milliét. [19]

A tartomdnyi torvényi el6irdsok szerint minden telepiilés koteles a helyi viszonyok-
nak megfeleld kozszolgalati tizoltdsagot létrehozni és miikodtetni. 100 ezernél nagyobb
lakossagu varosokban hivatdsos tiizolt6sagot is kell mikodtetni.

Az onkéntes tlizoltésigok rendszere — minden telepiilésen jol kiképzett fizetés nél-
kili 6nkéntes erék — régdta bevalt. Az onkéntesek tlizérségein nincs allandé készenlét,
az onkéntes tiizoltokat egy integralt vezetési hirkozponton keresztiil (ez dltaldban jardsi
ugyeleti kozpont) személyi hivon riasztjak, akik ezt kovetéen azonnal a tlizoltoszertarhoz
mennek, majd onnan a személyi védéfelszerelésiikbe 6ltozve az elsének induld gépjarma-
vel a karhelyre vonulnak. Ez a rendszer az 6nkénteseknél éjjel-nappal miikodik. Az altaluk
teljesitett 6raszam Németorszagban évente eléri a 260 millidt.

A Német Tiizolt6 Szovetség (DFV) [20] szakmai szovetség, amely egyesiti valameny-
nyi 6nkéntes, hivatdsos és létesitményi tlizoltdsagot a Német Szovetségi Koztarsasagban.
A székhelye Bonnban taldlhaté.

A Német Thzoltd Szovetséget 1853-ban alapitottdk, 1938-ban feloszlattdk, majd
1953-ban Fulddban tjra alapitottak. A Német Ttizolt6 Szovetség, illetve a tartomanyi sz6-
vetségek bejegyzett jogi személyiséggel rendelkezé testiiletek.

A jérasi, tartomanyi és koztarsasagi szovetségi szinten a tizoltésagok tagjai szovetsé-
gekbe tomoriilnek, és egytittesen alkotjak a Német Ttizolté Szovetséget, amely:

o kozhasznu célokat valdsit meg;

» szakmai dllaspontot és a tlizoltosagok érdekeit képviseli Koztarsasagi szinten;

+ biztositja a demokratikus egyensulyt a fentrél lefelé miikodo felugyeleti rendszer

és az alulrol felfelé miikodé beleszolasi és kozos felel6sségi rendszer kozott;

+ alapvet6 feladatai kozé tartozik a tlizvédelem, a kornyezetvédelem, a katasztrd-
favédelem fejlesztése, a muiszaki mentészolgalatok és egyéb szervezetek kozott,
valamint a hazai és a kilfoldi tizoltosdgok kozotti egyiittmiikodés elGsegitése;

+ PR tevékenységet végez;

+ tdmogatja az ifjusdgi tizolt6i tevékenységet, valamint a tlizvédelmi nevelést
és a felvildgosité munkat, a tlizvédelmi kutatdsokat;

+ patrondlja a tizoltézenekarokat, a sport- és kulturalis rendezvényeket;

+ tamogatja a szakmai kiképzéseket és tovabbképzéseket;

+ koordindlja a szakmai munkat a szovetségen beliil és kiviil;

+  gydjti és archivélja a szakmai informaciékat;

+ atermészetes és jogi személyeket elismerésben részesit.
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A Tazolto6 Szovetség tagjai:

+ A 16 tartomanyi tizolt6 szovetség.

+ Az ifjasagi tlizoltésdgok a Német Tiizoltd Szovetségen beliil alkotjak a Német If-
jusagi Tizoltésagot.

o A Szovetségen belill miikods, a Hivatasos Tiizoltésdgok vezetSinek munkacso-
portja.

o A Létesitményi Tlzoltésagok munkacsoportja.

+ A Tzoltémuizeumok munkacsoportja.

+ Tagjai lehetnek tovabba természetes és jogi személyek, koz- és privatjogi tarsasa-
gok és testiiletek.

A Német Tizolt6 Szovetség egyben tagja az 1994-ben alakult Eurépai Uni6 Ttizolté Szo-
vetségei Foderdciojanak (Federation of the European Union Fire Officer Associations, r6-
viditve: FEU), valamint a CTIF-nek is.

A Német Ttzolt6 Szovetség és a Német Tlizvédelem Fejlesztéséért Egyesiilés kozosen
alkotja a CTIF Német Nemzeti Bizottsagat. A tudomanyos és kutatomunkat a tlizvédelem
teriiletén a Német Tizvédelem Fejlesztéséért Egyesiilés végzi.

A Tartomanyi Tazolté Szovetség a tartomdnyon belili tiizoltésagok szovetsége,
amelynek feladatai kozé tartozik a tartomanyon beliili téizoltésdgok tdmogatasa, a tarto-
manyi beliigyminiszter és a Tartomanyi Tlizoltészaktanacs tlizoltésagi és -védelmi kér-
désekben szaktandccsal valo ellatdsa, a bajtarsi kapcsolatok dpoldsa informdcidcserével,
az ifjisagi munka tdmogatasa, a tizoltdi szocidlis létesitmények (példdul tlizolté-vendég-
hézak) tdmogatdasa.

A Német Tlzoltd Szovetség elismertségét tiikrozi, hogy egytittmiikodik killondsen
a Szovetségi Parlament (Bundestag) képviseldivel, szakbizottsdgokkal; a Szovetségi Kor-
mannyal — kiilondsen a Szovetségi Beliigyminisztériummal; a tartoményi Beliigyminisz-
tériumokkal; miniszterekkel, minisztériumokkal, amennyiben a szakteriiletet érint6en
problémat lat (példdul megkilonboztetd jelzéssel ellatott gépjarmiivezetdi, forgalomba
helyezési engedélyek szabalyozésa); telepiilések csticsszervezeteivel; a segélyszervezetek-
kel; a szabvényositasi testiiletekkel és a balesetbiztositok szovetségével.

A Tzolt6 Szovetség szervei:

+  kildottkozgytlés — taglétszam szerint megallapitva;

+ elnokség — elnok, 5 alelnok és a Szovetségi Ifjasagi tlizoltésdginak vezetdje;

+ elnokségi tandcs — a tartomdnyi szovetségek 16 elndke, a hivatdsos, az 6nkéntes

és a létesitményi tiizoltd szovetségi munkacsoportok 1-1 képviseldje;

A szakteriiletei:
1. ndi tlzoltétagok, technika, beavatkozasok, oltéanyagok, kornyezetvédelem; szo-
cialis tigyek, zenekarok, versenyek és sportok;
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2. tlizvédelmi nevelés, tlizmegel6zés, kommunikacié, mentdszolgalat, katasztrofa-
védelem, kiképzés, nem kozszolgélati tizoltésagok;
3. sajto és PR munka.

A Tlzolt6 Szovetségek finanszirozdsa az alabbi forrasokbdl torténik:

» atagdij bevételekbd];

+ ateleptlések befizetéseibdl;

+ atartomdnyi timogatasbdl;

+ abiztositok tdimogatdsaibol;

+ szponzoralds kizarélag tlizvédelmi szakmai projektek megvaldsitdsara, rendez-
vények megtartdsara, dltalaban a tlizvédelmi ipar részérdl;

+ thzvédelmi adé: az épitmények tlizvédelmi biztositdsénak 8%-a. Osszbevétel
a Szovetségi Koztdrsasag szintjén torténik. A tartomanyok kozotti szétosztas,
a tartomanyokban a telepiilések kozott, illetve a tartomdnyi téizoltdiskoldnak.

A Nemzetkdzi Tlizoltd Szévetség (CTIF)

A Nemzetkozi Tizolté Szovetség 1900-ban a Vilagkiallitas alkalmaval alakult Parizsban
a tlizolté szakma és szakemberek Gsszefogasa céljabdl. [21] Magyarorszag is az alapitd
tagok kozott volt, a kiildottséget grof Széchenyi Viktor, a Magyar Orszagos Ttzoltd Szo-
vetség elnoke vezette. [1]

A szervezet 1946-t6l 2005-ig a Comité Technique International de Prévention et d’Ex-
tinction du Feu — vagyis a Nemzetkozi Tzmegel6zési és Tlizoltasi Miszaki Bizottsag el-
nevezést hasznalta. 2005-ben a szervezet elnevezése: International Association of Fire
and Rescue Services — vagyis Tiizoltdsdgok és Mentést Végzé Szervezetek Nemzetkozi
Szovetsége lett, a CTIF rovidités meghagydsa mellett.

2010-t6] az Alapszabdly szerint a szervezet jogi forméja nem szévetség, hanem egye-
stilet, vagyis Tlzoltésagok és Mentést Végz6 Szervezetek Nemzetkozi Egyesiilete, a CTIF
roviditést tovabbra is meghagytdak.

A CTIF jogilag hivatalosan bejegyzett, az ENSZ-nél nyilvantartott nemzetkozi szerve-
zet, tevékenységét Alapszabdlya és Ugyrendje alapjan végzi. A szervezet Alapszabalyban
rogzitett célja, hogy tagjai a tizvédelem, katasztrofaelharitds és mentés terén szerzett ta-
pasztalataikat kicseréljék.

A CTIF alland6 székhelye az alapszabdly szerint Parizs, a f6titkarsag székhelye jelen-
leg Stockholmban van. A szervezet tandcskozasain hivatalos nyelvként az angol, német,
francia és az orosz nyelvet haszndljak.

A CTIF-nek rendes tagjai, partold tagjai és tiszteletbeli tagjai vannak. Rendes tagjai
csak orszagok lehetnek, ezek Nemzeti Bizottsagukkal képviseltetik magukat a szervezet-
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ben. A partold tagok maganszemélyek, intézmények, gazdalkodo szervezetek, egyesiiletek
lehetnek, akik, illetve amelyek elsddlegesen anyagilag tamogatjak a CTIF-et. A tisztelet-
beli tagsagot a Kiildottértekezlet szavazhatja meg azoknak, akik a CTIF-nek kiilonleges
érdemeket szereztek, tobbségiik korabban a szervezet vezetésében toltott be valamilyen
funkciét.

2017-ben 38 rendes tagja és tobb mint 40 partolé tagja van a szervezetnek.
A tiszteletbeli tagok kozott megtalalhatdk a korabbi magyar alelnokok is.

A rendes és a partol6 tagok tagdijat fizetnek, a rendes tagok az orszag lakossaga sze-
rinti ardnyban. A Magyar Nemzeti Bizottsig tagdija jelenleg 1350 EUR, melyet a BM OKF
és a Magyar Ttizolt6é Szovetségek aranyosan megosztva fizetnek.

A CTIF szervezetei: a Kiilldottértekezlet, a Végrehajt6 Bizottsdg és az elnok.

A CTIF munkajat a Végrehajté Bizottsag koordinalja. A Végrehajt6 Bizottsdg tagja
az elnok, a f6titkar, a f6pénztaros és (jelenleg) hat alelnok, egyikiik partolé tagokat is kép-
viseli.

Az elnokot a Kuldottértekezlet valasztja négy évre, és egyszer ujravalaszthatd. Ugyan-
ez a rendszer miikodik fétitkar és a f6pénztaros megvalasztisa esetében. Az alelnokoket
a Kiildottértekezlet valasztja négyéves idGtartamra az elnokvalasztas évét koveté masodik
évben, és évente erdsiti meg Gket tisztségiikben; Gjravalasztisuk egyszer megengedett.

A Végrehajto Bizottsdg tagja csak tlizoltoi, mentési szervezetben aktiv szolgalatot ella-
té vagy ilyen jellegli szovetség tagja, 65. életévét be nem toltott tlizoltd lehet. A Végrehajtd
Bizottsag évente 3 alkalommal il 6ssze.

A Végrehajté Bizottsag legfontosabb feladatai kiilonosen:

» aKildottértekezlet hatarozatainak végrehajtasa,

o képviselSk kijelolése mas nemzetkozi szervezetekbe,

+ tagfelvételi kérelmek, kizardsi tigyek megvizsgaldsa.

A Kuldottértekezlet az elnokbél és a tagorszagok nemzeti bizottsdgainak kiildotteibdl 4ll.
Evente egyszer iilésezik. Egyik legfontosabb feladata példaul azon szakteriiletek megha-
tdrozéasa, amelyekkel a tagsag, illetve a megalakult bizottsdgok behatébban foglalkoznak.

A CTIF kétévente szimpdziumot rendez, ahol a legaktudlisabb témdkat targyaljak
meg a résztvevék. Kétévente ifjisagi tlizoltd versenyt is szervez a hagyomanyok apoldsa
céljabol, négyévente pedig feln6tt versenyt.

A CTIF a legfontosabb szakteriileteivel kapcsolatos feladatokra bizottsidgokat, vagy
munkacsoportokat hoz létre. Jelenleg az aldbbi bizottsagok és munkacsoportok tevékeny-
kednek (zaréjelben a nemzeti felel8s szervezet roviditése taldlhatd):

1. CTIF Tizmegel6zési Bizottsdg (BM Orszégos Katasztréfavédelmi Féigazgatdsag,

roviditve: BM OKF és MTSZ).

2. CTIF Erd6tuzek Bizottsag (BM OKF).
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9.

10.
11.
12.
13.
14.
15.
16.

CTIF Repiil6terek Tlzoltosagai és Miiszaki Mentési szolgélatai Bizottsig (BM
OKE).

CTIF Veszélyes Anyagok Bizottsag (BM OKF és LTSZ).

CTIF Mtiszaki Mentés és Uj Technolégidk Bizottsdga (BM OKF).

CTIF Nemzetkézi Versenybizottsdg (MTSZ és OTOSZ).

CTIF Ifjasagi Vezetdk Bizottsaga (OTOSZ).

CTIF Tdzoltésagok és CTIF Torténeti, Muzeumi és Dokumentacids Bizottsag
(BM OKE).

CTIF Duna-menti Orszagok Bizottsag (BM OKF).

CTIF Eurépa Bizottsag (BM OKEF).

CTIF Ttzoltésagok Orvosi Szolgélata Bizottsag (BM OKF).

CTIF N6k a Ttizoltast és Mentést végzd Szervezeteknél Bizottsag (BM OKE).
CTIF Onkéntes Tiizolték Munkacsoport (MTSZ).

CTIF Oktatds és Kiképzés Munkacsoport (BM OKF).

CTIF Tlzvizsgalati Munkacsoport (BM OKF).

CTIF Statisztikai Kézpont Munkacsoport (BM OKEF).

Ezek a bizottsagok ajanldsokat fogalmaznak meg a tagorszagok részére, amelyek nagyon

fontosak a tiliz- és katasztréfavédelem vildgviszonylatban egységes kezelése érdekében.

Hazank ezért arra torekszik, hogy a legtobb bizottsag munkdjaban aktivan részt vegyen.
A CTIF Magyar Nemzeti Bizottsaga (a tovdbbiakban: CTIF MNB) 2011-ben alakult
Ujja, tagjai:

.

.

.

3

BM OKE,

Magyar Tlzolt6 Szovetség,

Onkéntes Tiizoltésdgok Orszagos Szovetsége,
Létesitményi Ttzoltok Szovetsége. [22]

A CTIF MNB évente iilésezik. A CTIF MNB-on beliil biztositott az informécio- dramlés;
a bizottsagi tlésekrdl a kiildottek beszdmolnak.

Jémagam a CTIF MNB altal az CTIF Onkéntes Téizoltok Munkacsoportba delegélt
képvisel6ként veszek rész. Tapasztalatom szerint a tagorszdgokban az onkéntes tlizoltd

mozgalom és mellette a tlizoltd szovetségek helyzete eltéré.

Jellemz6, hogy az 6nkéntességre épité orszdgokban a tlizoltd szovetségek szerepe

erds, a munkacsoportba is a szovetségek delegilnak képvisel6t. Az allami tlzoltésago-

kat preferal6 orszagok kiildottei hivatasos katasztrofavédelmi, téizoltd szervezetek tagjai.

Ennek ellenére az 6nkéntes mozgalom fejlesztésére iranyuld torekvések valamennyi részt

vevl orszag részérél megjelennek, amelynek igazoldsa az egyhangulag elfogadott allasfog-

lalas Keretfeltételek a tiszteletbeli és onkéntes tiizoltoiigy kialakitdsdahoz és fenntartdsdhoz

cimmel jelent meg.
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A Magyar Tizolté Szévetség szerepének erositése

Kiindulasi alapnak tekintem — kérve mindazok elnézését, akik napjainkban 6nkéntesen,
tarsadalmi munkaban dolgoznak a Szovetségben és a Szovetségért —, hogy az MTSZ je-
lenlegi formajaban nem tolti, nem tudja betolteni a hazai tizolté tarsadalom vezetd, integ-
ralé szerepét. Ad absurdum, alapszabaly szerinti feladatainak szinvonalas ellatasa is kér-
déses. Mindez jorészt a miikodési feltételek hianydnak réhato fel, a kilatastalansag pedig
determindlja az emberi tényez6t, a lelkesedést és a passzivitdst egyarant.

1. A jelenlegi helyzetbdl valé tovabblépés szamos teenddje koziil a szervezet jelen-
legi, egyesiileti jogallasdnak megvaltoztatasat, a koztestiiletté alakuldst tartom legfon-
tosabbnak. A német és osztrak példa is mutatja, hogy az orszagos szovetségek kozjogi
testiiletek.

A legnagyobb kiilonbség, hogy az egyesiilet tarsadalmi szervezet, amelyet a tagok
az egyesiilési szabadsag alapjan alapitottak. Koztestiiletet kozfeladat ellatasara, kozérdekd
tevékenység folytatdsira hozhat létre és irhatja el a kotelezé koztestiileti tagsagot. A koz-
testiilet céljit és feladatait torvény hatdrozza meg, és torvényi felhatalmazas alapjan koz-
hatalmi jogositvanyokkal rendelkezik. [23]

Az MTSZ koztestiiletté alakitasat 6nalld torvény helyett a tlizvédelmi torvényben, an-
nak médositasaval latom célszertinek. Ez a megoldas nemcsak megteremti az MTSZ jogi
bedgyazddasat (ma egyetlen jogszabdly sem nevesiti az MTSZ-t!), hanem egyttal kodifi-
kalja a tlizvédelem jogi rendszerébe.

A koztestiiletté alakulastdl, a sokat vitatott kotelezd tagsag megoldasa mellett, leg-
inkabb a legitimitas, a szakmai, tarsadalmi, politikai ismertség és elismertség novekedése
varhato reélisan, ahogy ez tortént az Orszagos Polgardr Szovetség esetében is.

2. A fejlédés masodik fontos 1épése az orszagos szervezet kialakitdsa, amely kozponti
irodat, megyénként szovetségi irodat jelent, f6allastd, de legalabb élland6 alkalmazottak-
kal. A szervezet tarsadalmi jellege ebben kell§ szerénységet indokol, és nem vélaszthatd
el a finanszirozas kérdésétSl. Ugyanakkor feladatai ellatdsdhoz, a tagszervezetek szamaéra
nyGjtott szolgaltatishoz ez a fejlesztés elengedhetetlen.

3. Az MTSZ alulfinanszirozott, ahogy korabban errél esett mar sz6. A mértéke alapve-
téen meghatdrozza az ellathaté feladatok mennyiségét és mindségét egyarant. Az MTSZ-
tél azt varjuk, ahogy alapszabdlya is tartalmazza, hogy 6nkorményzata legyen a tlizolté
szervezeteknek, szolgéltatdst nydjtson szdmukra, a mikodés, fejlesztés és a hagyomdny-
Orzés teriiletén egyarant. Ehhez egyarant kell szervezet és rendelkezésre all6 pénzeszkoz.

Megitélésem szerint az MTSZ szdmadra juttatott tobbletforras jol hasznosul, hiszen
a tagszervezetek maguk is finanszirozasi gondokkal kiizdenek. Igy a Szévetség példaul
helyi hagyomany6rzé rendezvények koltségeinek tdmogatasaval is hasznos és népszert
lehet, ami az elismertségét noveli a tagsag részérdl.
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4. Az MTSZ hatdskorének szélesitése a Szovetség szakmai sdlyanak zaloga. A kérdés
szenzitiv, de nem hataskorok vindikaldsaroél beszéliink, hanem a feladatok megosztasardl.

Jelenleg az egységes katasztrofavédelem szerveihez kapcsolddnak az MTSZ tagsagat
képviseld tlizolté szervezetek. Az OTE-k a hivatdsos téizoltéparancsnoksigokkal kétnek
egyiittm(kodési megdllapodast. Az OTP-k és a beavatkozé OTE-k a normativ finansziro-
zasat a BM OKF alakitja, az OTE-knek a BM OKEF folyésitja. Palyazataikat a BM OKEF frja
ki (az MTSZ-el egyeztetve), és birdlja el (az MTSZ képvisel6inek bevondasaval).

A pélyazati pénzek felhasznaldsardl a tamogatottak a hivatasos katasztréfavédelmi
szervek felé szdmolnak el, az erre iranyuld ellendrzést is innen kapjak. Az OTE pélydzatok
kezelése — sajat tapasztalat alapjan — jelent8s eréforrast igényel a hivatdsos katasztrofa-
védelem szervei részérdl. Az OTE-k erésodésével, szamuk novekedésével, a forrasok re-
mélhetd béviilésével, ez a terhelés nem fog csokkenni.

A kérdés masik oldala, hogy az OTE, mivel az élteté forintokat a BM OKF-tél kapja,
és szdmara ez a leglényegesebb, megkérddjelezi az MTSZ sziikségességét, szerepét proto-
kollarisnak tartja.

Véleményem szerint az OTE-k palyaztatasaval kapcsolatos feladatokat — kiilono-
sen koztestiiletté valasa esetén — az MTSZ részére it lehetne adni. Természetesen ebben
az esetben is a BM OKF formadlnd a palydztatas szabdlyait, keretfeltételeit, de a lebonyoli-
tast az MTSZ végezné. Ezzel az MTSZ stlya novekedne, a tagszervezetek kozvetlen érde-
ket és hasznot latndnak a tagsagi viszonyuk tekintetében. A feladat atvételével csokkenne
a hivatasos szervek leterheltsége is.

Kovetkeztetések

Tanulményomban a Magyar Tzoltéd Szovetség helyzetének ismertetésére torekedtem,
a torténeti el6zmények bemutatasaval, felidézve a szervezet virdgkorat és a nehézségeket
egyarant. Kulfoldi példakon igyekeztem igazolni, hogy milyen fejl6dési irdnyok tekinthe-
ték alternativanak az MTSZ szdmara. Tobb helyen tettem értékeld, esetenként kritikai
észrevételeket. Megkiséreltem, hogy sajat véleményem és tapasztalataim alapjin egy le-
hetséges fejlédési palyara tegyek javaslatot, az ehhez sziikséges feltételek vazolasaval.

A dolgozat névuma az el6z6 fejezetben keriilt ismertetésre, természetesen a részlet-
szabdlyok kidolgozésa terjedelmi okokbdl nem lehetséges. Javaslataimat, a cimben foglalt
célkittizésnek megfelel6en az alabbiakban foglalom 6ssze:

Magyarorszagon az 6nkéntes tlizolté mozgalom fejl6désben van. Egyuttal elérkezett
az id6, hogy a Magyar Tdzolt6 Szovetség, torténelmi hagyomédnyaihoz méltéan, a hazai
onkéntes tlizoltd tarsadalom onkormdanyzati és érdekképviseleti szerveként funkciondl-
jon. Ehhez véltozdsra, elérelépésre van sziikség, amelynek kulcskérdései az aldbbiak:

1. az MTSZ jogi statuszanak megvaltoztatasa, koztestiiletté valas;

BoLval szeME 201773, I



VARGA: A Magyar Tlzoltd Szévetség helyének és szerepének meghatdrozasa...

a feladatok ellatasat biztositd apparatus, irodahalézat 1étrehozasa;

3. az MTSZ finanszirozasanak feladataranyossa tétele;

az MTSZ hataskorének bévitése a tagsag iranyaba, a feladatmegosztas jegyében.

Természetesen a javasolt 1épések egymastol elvalaszthatatlanok. A koztestiiletté alakulo,

megfelelden finanszirozott MTSZ képes azt a szervezetet miikodtetni, amely el tudja latni

a kibévitett feladatkoreit. Barmelyik elem hidnya, a tobbi érvényesiilést veszélyeztetheti.

A javasolt lépések nagy horderejliek (példdul: torvényhozoi dontést igényelnek), sok

e

szervezetet, személyt érintenek, de meggy6z6

galnd a hazai tizvédelem tigyét.

désem, hogy megvaldsitasuk nagyban szol-
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Identification of the Place and Role of the Hungarian Firefighters’
Association in Improving the Successful Fulfiiment of the Tasks of
Volunteer Fire Brigades

VARGA FERENC

The Hungarian Firefighters’ Association is soon approaching a history of 150 years.
It was founded simultaneously with the appearance of organised fire brigades upon
voluntary initiative from its founders.The purpose of the association that stood the test
of time was to represent mutual inferests, o share experiences, to promote standard-
isation and incorporation of new elements, fo preserve traditions, and to strengthen
inferpersonal and inter-organisational relations. The history, functioning and existence
of the Association - and ifs predecessor the Hungarian National Firefighters” Associ-
ation - are inseparable from the matters of the firefighters in Hungary. The author of
the present publication gives a glimpse on the functioning of the firefighters’ associa-
fions in the neighbouring countries and a brief review of the International Firefighters’
Association (CTIF) in addition to a description of the history of the Hungarian Fire-
fighters” Association (MTSZ). Its most important objective is, however, fo examine the
current and mostly the future potential role of the Hungarian Firefighters’ Association in
Hungary's firefighter society with a particular view to promoting the intensifying move-
ment of volunteer firefighters and in improving the successful fulfiment of the tasks of
volunteer fire brigades.

Keywords: firefighters’ association, volunteer fire brigade, disaster management, rep-
resentation of specialist interests
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Mesics Zoltan

A biztonsagi irGnyitasi rendszerek
hatékonysadgdanak fejlesztése:
karbantartdsi rend’

A biztonsagi irdnyitési rendszerek eredményes és hatékony mikoddtetése a veszélyes
anyagokkal kapcsolatos stlyos balesetek megeldzésének egyik legfontosabb eszkdze.
A jelen cikkben a szerzé a hazai és nemzetkdzi hatdsagi és Uzemeltetdi tapasztalatok
attekintésével ismerteti a biztonsagi irdnyitdsi rendszerek karbantartGsokra vonatkozd
jogi szabdlyozds végrehajtadsaval kapcsolatban felmerld aktudlis problémdkat, szak-
mai Utmutatést ad azok megolddasdara és aldtédmasztja a kapcsolédd jogszabdlyi kdr-
nyezet moédositdsanak szlikségességét.

Kulesszavak: sUlyos baleset, iparbiztonsdg, veszélyes Uzem, biztonsdgi irényitasi rend-
szer, karbantartds, veszélyes anyagokkal kapcsolatos Uzemzavar, karbantartds

Bevezetés

A veszélyes anyagokkal foglalkoz6 tizemek berendezései muszaki allapotanak id6vel tor-
ténd fokozatos romldsa napjainkban altaldnos jelenség, amely a jelen cikkben bemutatott
hazai és nemzetkozi hatésagi tapasztalatok szerint egyre névekvé mértékben jarul hozza
a veszélyes anyagokkal kapcsolatos stilyos balesetek és tizemzavarok bekovetkezéséhez.

A napjainkban 40-50 éve {izemeltetett, tervezési élettartamuk végéhez kozeled$ ve-
szélyes anyagokkal foglalkozé tizemek mellett a nem megfeleld éllapotmegérzési stra-
tégidval muikodtetett létesitmények is fokozottan silyos baleseti kockdzatot jelentenek.
Utébbi esetben az 6regedési folyamatokat gyakran gyorsitja a berendezéseket éré igény-
bevételek hatdsainak és az allapotromldsi mechanizmusok mértékének tizemeltetd éltali
alulbecslése, illetve ennek kovetkeztében az dllapot-nyomonkovetési és karbantartdsi el-
jarasok nem megfelel kialakitisa és miikodtetése.

1 A md a KOFOP 2.1.2-VEKOP-15-2016-00001 azonositészamd, ,A jé kormanyzast megalapozé kézszolga-
lat-fejlesztés” elnevezésii kiemelt projekt keretében, a Nemzeti Kozszolgélati Egyetem felkérésére a Concha
Gy6z6 Doktori Program keretében késziilt.

The work was created in commission of the National University of Public Service under the priority project
KOFOP-2.1.2-VEKOP-15-2016-00001 titled “Public Service Development Establishing Good Governance”
in Gy6z6 Concha Doctoral Program.

SOLYAL SZEMLE 201772


tel:15201600001
tel:15201600001

MESICS: A biztonsdagi irényitasi rendszerek hatékonységdnak fejlesztése. .. s

A biztonsag szempontjabdl kritikus berendezések miszaki allapotdnak fokozatos
romlasabdl eredd kockazatok felmérése, értékelése és kezelése a stilyos baleseti kockdza-
tok csokkentésének egyik alappillérét képezi. Fontos tovabba kiemelt hangsulyt fektetni
a gyakran alvallalkozdk altal végzett, a muszaki allapot fenntartasara iranyuld feladatok
biztonsagos végrehajtasi feltételeinek megteremtésére. Az ezen kulcsfontossagu iranyitasi
rendszerelemek miikodtetésére vonatkozo kotelezettségek ,a veszélyes anyagokkal kap-
csolatos stlyos balesetek veszélyének kezelésérél, valamint a 96/82/EK tandcsi irdnyelv
modositasardl és kés6bbi hatdlyon kivill helyezésérdl sz616 2012/18/EU Eurdpai Parla-
menti és Tandcsi Irdnyelv” (Seveso III. Iranyelv) 2015. évi atiiltetésével bevezetik a hazai
jogszabalyozasi kornyezetbe. A kozelmultban bekovetkezett veszélyes anyagokkal kapcso-
latos tizemzavarok kivizsgélasanak tapasztalatai, valamint a feldolgozott hazai és nemzet-
kozi tapasztalatok alapjan tovébbi szakmai irdnymutatasok kidolgozdsa indokolt mind
a targyi irdnyitdsi rendszerelemek tizemeltet6 dltali megfelel6 kialakitdsa, mind azok ma-
kodtetésének eredményes hatdsdagi feltigyelete céljabol.

Allapotromlési jelenségek a veszélyes lizemekben

Az Eurdpai Bizottsiag Kozos Kutaté Kozpont Stlyos Baleseti Veszélyek Iroddja (Europe-
an Comission Joint Research Center Major Accident Hazards Bureau — EC JRC MAHB)
becslései szerint az Eurépai Unié stlyos baleseti adatbdzisba (eMARS) bejelentett veszé-
lyes anyagokkal kapcsolatos izemzavarok és stlyos balestek 30%-a vezethet6 vissza leg-
alabb egy, dllapotromlashoz kapcsol6dé jelenségre. [1]

Az ECJRC MAHB munkatarsai cikkiikben [2] kiterjesztett értelemben foglaljak dssze
az allapotromldassal kapcsolatos kockdzatok kezelése soran figyelembe veend6 tényez8ket.

Tapasztalataik szerint az tizemeltet6k gyakran kizardlag a berendezések miiszaki
allapotanak idével torténé fokozatos romléséra fékuszalnak, mivel annak jelei (példa-
ul korrézid) egyértelmdek. Itt azonban fontos megjegyezni, hogy annak ellenére, hogy
az uzemeltet6k korében a korrézié a legismertebb allapotromlési jelenség, a vonatko-
z6 ellenintézkedések elmulasztdsa vagy helytelen megtétele miatt még mindig a veszé-
lyes anyagokkal kapcsolatos stlyos balesetek egyik vezet6 kivalté oka. A berendezések
eloregedésének egyéb okai, mint példdul a vibraciébdl vagy intenziv hasznalatbdl eredd
anyagfaradas mar sokkal kevesebb figyelmet kap, gyakran teljes mértékben kezeletlen, £6-
ként a nem fém alapanyagbdl (példaul iivegszalbdl vagy betonbdl) késziilt berendezések
esetében.

Az allapotromlassal kapcsolatos kockazatok mdsik nagy csoportja a berendezések,
folyamatok és eljarasok elavulttd vélasa. Ezeknél gyakran el6fordul, hogy a megvaltozott
termelési igények vagy gazdasagossagi okok miatt valtoztatasra szorulnak, részleges vagy
teljes Gjratervezésiik magaval vonhatja egyes alkatrészek kivaltdsat, cseréjét, modositdsat.
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Az tizemeltetSknek az ezen folyamatok mogott rejlé fokozott, silyos baleseti kockazatokat
a valtoztatdsok kezelésére iranyuld, kell6en részletes eljarasok végrehajtasaval kezelnie kell.

A harmadik, egyben legnehezebben nyomon kovetheté kockazati tényezé a humén
er6forrdsokat érinti. Az tizemeltetd rendelkezésére allé folyamatismeret és tizemelte-
tési tapasztalat szintje nagymértékben csokkenhet a gyakorlott szakemberek vallalattol
val6 tavozasaval vagy azon belili dthelyezésével. Ilyen esetekben egyrészt az tizemelteté-
si folyamatok és eljarasok megfelel6 részletességgel torténd, naprakész dokumentaltsaga
dont6 jelent8ségli lehet, masrészt elengedhetetlen a személyi valtoztatasok kezelésével
kapcsolatos eljardsok kovetkezetes végrehajtdsa, valamint a ,vallalati memoria” fenntar-
tdsdra irdnyuld elkotelezettség. A megfelel tuddsatadasi folyamatok muikodtetése nélkiil
a folyamatismeret és a gyakorlati izemeltetési tapasztalatok egy része elveszhet, egyben
a biztonsdgi kulttra is jelentdsen negativ irdnyba véltozhat a biztonsdg szempontjabdl kri-
tikus beosztasokban 1évé személyek athelyezésekor vagy tdvozasakor.

AZ EC JRC MAHB kutatdsai rimutattak tovabbd, hogy szdmos esetben az alacsony
biztonsagi kultardval rendelkezd tizemeltet6k miiszaki berendezéseiket a tervezési tize-
meltetési koriilményeket jelentésen meghaladva miikodtették, mig mas stlyosabb esetek-
ben pedig nem forditottak kell$ figyelmet a berendezések elavult dllapotdnak javitasara.

Az el6zbekben felsorolt kockazatok csokkentése érdekében az tizemeltetéknek az ira-
nyitdsi rendszereik kialakitdsa és miikodtetése soran kiemelt figyelmet kell szentelniiik
a berendezések muszaki allapotanak romlasaval, a folyamatok és eljarasok elavultta vala-
saval, valamint a folyamatismeret és az iizemeltetési tapasztalatok szintjének megvaltoza-
saval kapcsolatos jelenségek azonositasara és kezelésére.

Tekintve, hogy az elavult berendezések, tizemeltetési folyamatok, eljarasok meguji-
tdsa és a humdan eréforrasok maédositasa soran bekovetkezd sulyos balesetek a legtobb
esetben a valtoztatdsok nem megfeleld kezelésére vezethet6ek vissza, eredményesen meg-
elézhetbek az irdnyitasi rendszerek kapcsolddd elemeinek a neves szerzék altal kordb-
ban kozolt [3] [4], valamint a jelen kutatas keretében [5] [6] kialakitott szempontrendszer
alapjan torténé kialakitasaval és mikodtetésével. Ennek megfeleléen a jelen cikk a tovab-
biakban kizérdlag a berendezések miiszaki éllapotanak az id6 mulasaval torténd fokozatos

romldsahoz kapcsolddé jelenségekkel és azok kezelésével foglalkozik.

A berendezések miszaki dllapotanak nyomon kévetéséhez
kapcsolédoé irdnyitasi rendszerelemek mukodtetésének
tapasztalatai

A berendezések miszaki dllapota fokozatos romlasanak leggyakrabban vizsgélt indikdtora
az anyagmindség romldsa, amely a veszélyes anyagokat tartalmazé berendezések perfo-
racidjahoz, toréséhez, a tartdszerkezeteik meggyengiiléséhez vezethet. Az anyagmindség
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fokozatos romlasa miatt bekovetkezett silyos balesetek legfébb kivalté oka a korrézid,
amely killonosen a nedves vagy savas kornyezetben 1évé berendezéseket veszélyezte-
ti, fokozottan felléphet a berendezések kiilsé kopenyének vagy miikodési kornyezetének
megviéltoztatasa kovetkeztében, valamint a kiillonb6z6 fémbdl késziilt csatlakozéfeliile-
tek taldlkozdsi pontjain. A témaban kiadott egyesiilt kirdlysagbeli szakmai Gtmutaté [7]
a korrézié 6 tipusat és 6 mechanizmusat kiillonbozteti meg, amelyek tizemelteték éltali
ismerete elengedhetetlen a korai felismerés és az eredményes ellenintézkedések megtétele
érdekében.

A korrézidt kivalto kilsé okok kozott kiemelhetd a passziv védelem hibdja, elsésor-
ban a folddel takart berendezéseknél, valamint a tartdszerkezetek nem megfelel6ségébdl
eredé fokozott igénybevétel. A bels6 korrézié leggyakoribb oka a megfelel6 védéréteg hi-
anya vagy sériilése, példaul a cs6konyokon fellépé erézid vagy a csévezetékrendszer mély-
pontjain kialakulé lerak6dasok miatt.

A 2014-2016-0s id8szakban hazdnkban bekovetkezett veszélyes anyagokkal kapcsola-
tos tizemzavarok és sulyos balesetek tapasztalatainak feldolgozasa szintén ravildgit az 4l-
lapot-nyomonkoévetési és a karbantartasi rendszerek hidnyossdgaira, megfelel§ miikodte-
tésiik jelentGségére, a téma tovabbi vizsgalatanak fontossagara.

MW Karbantartds
hidnyossagaira
visszavezethetd

M Karbantartas
hidnyossagaira nem
vezethet6 vissza

Nincs informdcié
karbantartdsra valo
visszavezethet&ségrol

1. dbra — Uzemzavarok megoszidsa a karbantartds hidnyossagara visszavezethetéség szerint. Készitette:
a szerzd, forrGs: BM OKF.

A vizsgélt idészakban bekovetkezett nem vart események 34 szazaléka a karbantartd-
si rendszerek hidnyossagaira volt visszavezethet. A karbantartdsi hidnyossagok kozott
rendre el6fordult az eseményben részt vevd berendezés korrézidja, amely megfelelé ma-
szaki dllapotmeg6rzési programok miikodtetésével elkeriilhetd lett volna. A tapasztalatok
azt mutatjak, hogy az érintett tizemeltet6i kor jelentds részének a targyi témakorrel kap-
csolatos tudatossaga igen alacsony, nem forditanak megfelelé pénziigyi, anyagi és human
er6forrdsokat az allapotmegdrzési és karbantartasi rendszerek kialakitasara és miikodte-
tésére, a berendezéseiket gyakran meghibdsodasig tizemeltetik.

Az események 26 szdzalékanal az iizemeltetdi kivizsgalasok az alapokok azonositdsa
soran nem terjedtek ki a karbantartdsi rendszerek megfelel6ségének vizsgédlatira. Ez utébbi
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tény teljes mértékben alatamasztja a témakorrel kapcsolatos tovabbi tudatossagnovelés
és a vonatkozd eljarasrendek, szakmai utmutaté kidolgozasanak sziikségességét.

B Csévezeték

B Tomités

W Biztonsagi lefuvato szelep
W Reaktor

B Atmoszferikus tartaly

m Szivattyd

W Szelep, zardszerelvény
4%

1%

® Egyéb - technoldgiai berendezés

4% Egyéb - tdrold berendezés

2. dbra — Uzemzavarok megoszidsa a kivalté berendezéstipus szerint. Készitette: a szerzé, forrds: BM OKF

Az tizemzavarokat kivalt6 berendezéstipusok attekintésekor megallapithato, hogy a tech-
noldgiai jellegli berendezések képviselik a nagyobb részardnyt a statikus, tarolasi mtive-
letekben részt vevé berendezésekhez képest. A veszélyes anyagokat szdllité csévezetékek
kiilonosen veszélyeztetettek a jelenség altal, a megfelel6 allapot-nyomonkévetést nehezi-
ti elhelyezkedésiik (gyakran folddel takart, kdbelcsatornaban elhelyezett vagy magasban
szerelt), a vizsgdland6 szakaszok hossztsiga (lizemkozi csGvezetékek) és esetenként ki-
alakitasuk (szigetelt csévezeték) is.

A rendelkezésre all6 hazai és nemzetkozi [8] tapasztalatok alapjan kiemelt figyelmet
kell forditani a normal tizemi allapottol valo eltérések normalizdldsanak elkertilésére, azaz
a csokkentett biztonsagi szint normalisként vald elfogadasanak mell6zésére. A bekovet-
kezett eseményekbdl levont tanulsdgok alapjan egyes tizemeltet6k hajlamosak az idével
torténd fokozatos dllapotromléds kovetkeztében elhaszndlddé (példdul korrodalt) cs6ve-
zetékek karbantartési igényét figyelmen kiviil hagyni, mivel a mindennapi munkavégzés
soran hozzaszoktak a leromlott allapothoz, igy azt id6vel elfogadjak és normalis tizemi
kortilményként itélik meg.

A cs6vezetékek korréziodjat kivalto f6bb okok a kovetkezbk szerint csoportosithatéak [9]:

+ Nem megfelel6 miiszaki megoldds alkalmazasa telepitéskor. Ide sorolhaté a kiil-

s6 vagy bels6 védéréteg hidnya, a gyenge anyagmin@ség vélasztisa a pénziigyi
szempontok tdlzott el6térbe helyezése kovetkeztében, az alkalmazott anyagok
inkompatibilitdsa (a technoldgidban 1évé veszélyes anyagokkal vagy csatlakozo
alkatrészek alapanyagai kozott), a nem megfelel$ berendezés kialakitas (példaul
a berendezésen az dllapot-nyomonkéovetéshez kapcsolédo vizsgalatok nehezen
végezhetbek el) és a tervezési hibak (példaul vizvezeték elhelyezése fiitott cs6-
vezeték felett).
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+  Nem megfelel§ allapot-nyomonkéovetés és karbantartas. Ebbél a csoportbél a kap-
cs0lddo eljardsok nem megfelel kialakitdsa, a biztonsag szempontjabdl kritikus
berendezések nyilvantartdsanak hidnya, az elégtelen beavatkozasok, a roncsolds-
mentes anyagvizsgalati eljardsok alkalmazdsdnak elmulasztdsa (példdul a kizaro-
lag szemrevételezéssel torténd ellendrzés) emelhetSek ki.

o Akorrézié jelenségének ellenintézkedései az alabbiak szerint csoportosithatdak [9]:

+ Fokozott allapot-nyomonkovetés. Az iizemeltetének naprakész nyilvantartdssal
kell rendelkeznie a biztonsdg szempontjabdl kritikus allapottt csévezetékekrdl,
amelynek kiemelten tartalmaznia kell a killonosen kritikus pontjait. Lehet6ség
szerint hatékonyabban végrehajthatova kell tenni a kapcsolddoé eljarasokat (pél-
ddul vizsgalényildsok kialakitdsa a szigetelt csévezetékekhez).

+ Alkalmazott vizsgdlati eljarasok fejlesztése. A miszeres falvastagsigmérés be-
vezetése legaldbb a kritikus pontokon, a rendszeres hidraulikus tesztelés, vala-
mint a vizsgélati eljarasok végrehajtasi gyakorisdganak novelése alapveté jelen-
téséggel bir.

+  Uzemeltetési folyamatok médositésa. Amennyiben indokolt, a berendezések ma-
szaki allapotanak romldsa lassithaté a technoldgiai paraméterek lehetdség sze-
rinti moédositasaval (példaul az tizemi hémérséklet, pH, dramlasi sebesség meg-
valtoztatdsa, izemi nyomds csokkentése).

+ Berendezések mddositasa. A technoldgiai véltoztatisok tervezése és kivitelezése
soran az izemeltetének célszert torekednie az erésebb 6tvozetek (példaul nikkel-
molibdén vagy rozsdamentes acél alapanyagok) alkalmazdsara, a T-csatlakozdsok
megsziintetésére a kockazatos pontokon, valamint az automatizalt, szervémotor
altal miikodtetett biztonsagi berendezések alkalmazéasara. Emellett a kiils6 vagy
belsé védoéréteg anyagdnak megvaltoztatdsa sordn célszerl a valds tizemelteté-
si kortilményeket szimuldld elGzetes tesztelési eljarasok keretében meggy6z6dni
a beépiteni tervezett elem megfelel6ségérdél.

A 2. dbran megfigyelhetd, hogy a masodik leggyakrabban (12%) érintett alkatrész a ka-
rimas tomitések kore, azok nem megfelel$ kezelése. Szamos tizemelteté nem vezet nyil-
vantartast arrdl, hogy mikor helyezte be a tomitést, nem koveti nyomon annak életdtjat,
nincs tekintettel az tizemelési id6 alatt arra nehezed§ statikus és dinamikus terhelésre,
mivel tapasztalatai szerint az ilyen jellegli részek tonkremenetelének kezdetét csepegés
jelzi. A gyakorlatban azonban ettdl a szokdsos kdrosodasi folyamattol kiilonb6zd tonkre-
meneteli formak is el6fordulnak, a karimds kotések tomitésének szakadasa tobb esetben
okozott mar nagy mennyiség(i, a kornyezetet és az emberi egészséget veszélyeztets veszé-
lyes anyag kidramlast (példaul Szdzhalombatta — 2016, 50 tonna kéolaj kikeriilése).
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® Amménia

W T(izveszélyes gaz

M Tlzveszélyes folyadék

W Mérgezd anyag (ammania
kivételével)

W Egyéb

3. &bra — Uzemzavarok megoszl@sa a kikerdlt anyag szerint. Készitette: szerzé, forras: BM OKF

A vizsgalt események sordn kikeriilt veszélyes anyagok korét tekintve kiemelhetSek
az ammonia szabadba jutdsaval kapcsolatos események, amelyek az események tobb mint
negyedét képviselik. A 16 db, ammonia kiszivargassal jaré tizemzavarbdl 15 kiiszobérték
alatti izemnek mindsiil6, kiemelten kezelend§ létesitményben kovetkezett be. Fontos ra-
vildgitani arra a tényre, hogy az ammdnia kikeriilésével jaré eseményekkel érintett {ize-
meltetk tilnyomo tobbsége tobb tiz éves konstrukcidju hiitégépeket mikodtet, tovabba
a hatésagi vizsgalatok alapjan elmondhatdé, hogy jellemzéen meghibdsodésig tizemeltetik
a technoldgiai berendezéseket, pénziigyi forrashidnyra hivatkozva nem forditanak meg-
felel$ eréforrasokat az allapot nyomon kovetésére, a miiszaki fejlédéssel nem tartanak
lépést.

The Bathtub Curve

Hypothetical Failure Rate versus Time

End of Life Wear-Out

Infant Mortality Increasing Failure Rate

Decreasing Failure Rate

MNormal Life {Useful Life)
Low "Constant" F ailure Rate

Increased Failure Rate ————3

Time

Y

4. dbra — Berendezések életciklusgdrbéje [10]

Altalanossigban elmondhat6, hogy a targyi berendezések az életciklust dbrazolé 4. db-
ran bemutatott kadgorbe harmadik szakaszaban (End of Life Wear-Out) helyezkednek el,
azaz a meghibdsodasi gyakorisaguk egyre gyorsabb iitemben novekszik az elhaszndlddas
kovetkezményeként. Az ilyen berendezések esetében elengedhetetlen a fokozott allapot-
nyomonkovetési eljarasok miikodtetetése, a karbantartasok rendszeres idékoézonkénti el-
végzése és sziikség esetén a berendezések szisztematikus cseréjének megtervezése.
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A veszélyes anyagokkal kapcsolatos berendezések miiszaki szinvonalanak romlasat
nem kizardlag az id6é fokozatos mulasa és az ezzel parhuzamosan nem megfeleléen el-
végzett allapotmeglrzo és -javitd intézkedések okozhatjak. Kiemelt figyelmet kell fordita-
ni az extrém korilmények (széls6séges hdmérsékleti vagy nyomdsviszonyok, savas vagy
paradus kornyezet, erésen korroziv tulajdonsagu veszélyes anyagok jelenléte) kozott iize-
meltetett berendezések megfelel6 miiszaki allapotanak nyomon kovetésére és fenntarta-
sdra is.

A kozelmultban az egyik lengyelorszagi felsé kiiszobértékd, mitragyagyartd, veszé-
lyes anyagokkal foglalkozé {izem ammonia-el8dllit 1étesitményének hécserélgjén bel-
s6 korrézidé miatt bekovetkezett lyukadas jol szemlélteti a teriilet nyomon kovetésének
fontossagat. Az 1971-ben miikodésbe helyezett berendezés egyik elemét az tizemeltetd
2011-ben Gjra cserélte. Mintegy 3 év mulva a targyi egység lyukaddsa miatt jelentds meny-
nyiségli tlzveszélyes technolégiai gdz (61% H,, 22% CO,, 15% H,0, 0,4% CH,, 0,3% Ar,
0,3% CO, 1% N,) kornyezetbe keriilésével jar6 tizemzavar kovetkezett be, amely 9 munka-
vallalé sériilését okozta. Az tizemi berendezésekben tobb mint 2 000 000 EUR 6sszegii kar
keletkezett, a gyartasi tevékenység 2 hétig teljes egészében sziinetelt.

2. fénykép — A kdrosoddsok mértéke az érintett Iétesitményben [11]
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Két fiiggetlen szakértbintézet vizsgalati eredményei alapjan a berendezés faldnak elvé-
konyoddsat a nedves CO, géz sajitos technoldgiai koriilmények alatti jelenléte okozta.
A korro6zié becsiilt sebessége 5,5 mm/év volt. Az esemény bekovetkezésének egyik alap-
oka a cserét megel6z6en az anyagvalasztds sordan a pénziigyi szempontok talzott el6térbe
helyezése, valamint az allapotanak nyomon kévetésére alkalmazott eljardsok ellendrzési
frekvencidinak és mddszereinek elhanyagolasa volt.

Az eseményt kovetben az lizemeltet bevezette a videokamerds éllapotellenérzést
a meglévé berendezések esetében, tovabba kidolgozta az Gj berendezéselemek tizembe
helyezés el6tti, valos tizemeltetési koriilmények kozotti tesztelésének moddszerét. Ezen
talmenden kialakitotta a vészhelyzeti irdnyité terem robbandsi tilnyomds elleni védel-
mét. [11]

Az egyik hazdnkban miikodd felsé kiiszobértékdi veszélyes anyagokkal foglalkozd
lizem salétromsavgyarto létesitményében 2016-ban szintén tortént egy hasonld, nem vart
esemény, ahol az tizemeltet6i kivizsgalds alapokként az érintett cs6vezetékszakasz bel-
s6 védorétegének (zomdncfeliilet) nem megfelel6 minéségét azonositotta. Az esemény
kovetkeztében 500-700 liter salétromsav keriilt a kornyezetbe és magas hémérséklete
(110°C) miatt bekovetkez6 bomldsa eredményeként nitrézus gazok keletkeztek.

A bekovetkezés idGbeli tendencidinak elemzése eredményként megallapithatd, hogy
a vizsgdlt hazai események tobb mint 20 szazaléka a nyari idészakban esedékes nagyle-
allasok idejéhez kothetd.

20,0%
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(2014-2016, 62 db)
5,0% -
0,0% - B Nemzetkozi
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5. &bra — Uzemzavarok megoszlésa hénapok szerint. Készitette: a szerzd, forrés: BM OKFE.

A targyi események alapvetd okai szaimos esetben egyértelmten a nagykarbantartisokhoz
és az azt kovetd visszainditasi folyamatokhoz kothetéek. Szamos, a kozelmultban beko-
vetkezett hazai és nemzetkozi esemény ramutatott arra, hogy a teljes kor(i karbantartdsi
munkalatokra rendelkezésre allé nyari nagyleallas idétartama gyakran nem elégséges va-
lamennyi munkafolyamat biztonsagos elvégzéséhez. Az IMPEL szeminariumon [8] be-
mutatott események [példdul Harjavalta (FIN) 2014. — 6koldgiai katasztréfa: a Kokemaki
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foly6 nikkelszennyezése; Ludwigshafen am Rhein (GER) 2016. — robbandssorozat] felhiv-
tak a figyelmet arra, hogy a nydri karbantartds, nagyledllas idészakaban kiemelt figyelmet
kell forditani mind tizemeltet6i, mind hatdsagi oldalrél a biztonsagos tizemeltetés felté-
teleinek folyamatos biztositasara, és ramutattak a szakszerd, koriiltekintd, vegyiparban
jartas karbantart6 cégek ezen iddszaki nagymértéki tulterheltségére.

Osszességében a bekovetkezett eseményekbdl levonhaté legfontosabb tanulsig pél-
ddul, hogy szdmos esetben az tizemelteté nem ismerte fel idében, vagy alulbecsiilte a mi-
szaki allapot romlasanak jeleit. Nem forditott elegendd eréforrast, idét és figyelmet a vo-
natkoz6 irdnyitasi rendszerelemek kialakitasara és a kapcsol6dé tudatossagnovelésre.

Gyakran az alkalmazott vizsgalati médszerek nem voltak megfelel6ek, mas esetekben
az lizemeltet6 nem intézkedett haladéktalanul a vizsgalati eredmények alapjan sziikséges
ellenintézkedések megtételére, vagy tal kései, dtmeneti, nem megfeleld ellenintézkedése-
ket tett.

Az tizemeltet6 nem forditott kiemelt figyelmet a veszélyes anyagokkal kapcsolatos be-
rendezések kritikus pontjainak (példdul a kiilsé és bels6 védérétegek, a hegesztések, a tar-
tészerkezetek, a tartalypaldst és a tartalyfenék) muszaki dllapotdnak nyomon kovetésére.

Az tizemeltetdk egy része nem alkalmazta kellden rendszeres id6kozonként a teszte-
lési/feliilvizsgalati és karbantartdsi eljardsokat a nehezen hozzaférhetd vagy sajatos tech-
nolégiai koriilmények kozott tizemeltetett berendezések esetében.

A témdban rendelkezésre all6 olaszorszagi Seveso illetékes hatdsagi tapasztalatok [12]
hasonléak a hazai helyzethez. Az alacsony biztonsagi kultiraval rendelkezé tizemelteték
kizarélag a vonatkoz6 nemzeti jogszabalyi kotelezettség teljesitése érdekében készitik el
az allapot-nyomonkovetési és fenntartasi terviiket, azonban ezen tervek végrehajtasaval
kapcsolatosan a hatdsagi ellenérzések rendszeresen tarnak fel hidnyossagokat. A tervek
eredményes végrehajtasat megalapozé részletes eljarasok (tobbek kozott a lehetséges ka-
rosodasi mechanizmusok elemzésére és értékelésére, a megel6zési és ellenintézkedések
meghatdrozasara és végrehajtasinak modjara vonatkozéan) gyakran hidnyoznak.

Természetesen vannak olyan tizemeltetdk, amelyek részletesen kidolgozott eljarasok-
kal rendelkeznek, azonban még ebben az esetben is gyakran el6fordul, hogy az eljardsok
csak részlegesen keriilnek végrehajtasra.

Az el6zbekben részletezett tapasztalatok titkrében az tizemeltet6knek a biztonsdagi
irdnyitasi rendszer részeként a mechanikai integritas és a megfelel6 miiszaki dllapot fenn-
tartdsdra irdnyuld eljardsokat kell miikodtetniiik, amelyek kialakitdsa és fejlesztése soran
kiemelt figyelmet kell forditaniuk a témdban rendelkezésre 4116 legjobb nemzetkozi gya-
korlatokra.
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A kapcsolodé szakmai modszertan tovabbfejlesztése

Az el6z6ekben foglaltak tiikrében a miiszaki éllapot fokozatos romlasaval jaré kockazatok

hatékony és eredményes kezelése érdekében az tizemeltetk altal miikodtetett biztonsa-

gi iranyitasi rendszereket az alabbi szempontok figyelembe vételével célszerti kialakitani.

A kovetkezékben foglalt ellen6rzd kérdéslista a [7], a [13] és a rendelkezésre 4ll6 ha-

zai hatdsagi tapasztalatok figyelembe vételével kertilt 6sszedllitasra, tartalmazza a legfon-

tosabb szempontokat a megfelel6 miszaki szinvonal fenntartdsira vonatkozé eljardsok

és az azokhoz kapcsoldd6 dokumentumok tizemeltetd altali kialakitdsdhoz, valamint ezen

témakor hatosagi ellendrzéséhez.

Biztonsagi politika, az tizemeltetés megtervezése

1.

Rendelkezik az tizemeltetd a berendezések miiszaki szinvonaldnak és mechanikai
integritdsanak fenntartdsara irdnyul6 politikaval, annak ismerete és megértettsé-
ge biztositott a teljes szervezeti hierarchidn beliil?

Milyen iranyelvek mentén hatdrozza meg az lizemeltet6 a berendezések miikod-
tetési élettartamdnak végét (a miiszaki felillvizsgalatok, karbantartdsok, javitdsok
és a termeléskiesés koltségeinek elemzése és Gsszehasonlitdsa a berendezés el-
bontasanak és az Uj egység tizembe allitasanak koltségvonzataval megfelel6 alap-
jat képezheti a miikodtetési élettartam meghatérozédsanak [14])?

Az tzemelteté kialakitotta a biztonsag szempontjabol kritikus berendezések
rendszeres id6kozonkénti elhasznalédads miatti cseréjére vonatkozé politikdjat?
Betartja a berendezések tervezési kovetelményeit? Nyomon koveti az tizemeltet
teljestilésiiket az tizemeltetés soran az elhasznalédds jeleinek id6ben torténé fel-
ismerése érdekében?

Biztositott a berendezések teljesitményének vezeti szintli nyomon kovetése (fej-
lesztések, hibdk, tapasztalt anomalidk megtargyaldsa) a megfelel$ ellenintézkedé-
sek megtétele érdekében?

Az tizemeltet6 rendelkezik az alvéllalkozdk és egyéb kiilsé felek kapcsol6do tevé-
kenységére és ezen tevékenységek tizemeltetd altali feliigyeletére vonatkozé sza-
bélyozassal?

Szervezet és személyzet

7.

A teljes szervezeti hierarchidban munkakorokhoz és/vagy tizemeltetési egységek-
hez rendelve egyértelmitien meghatarozottak a kapcsolddé felelGsségek és felada-
tok?
Az tizemeltetd egyértelmi belsé és kiils6 kommunikacids utvonalakat alkalmaz
(példdul rendszeres tizemeltet6i bels értekezletek, megbeszélések a kiilsé felek-
kel)?
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10.

11.
12.

Vannak bizonyitékai annak, hogy az tizemeltetd proaktiv szemléletet alakitott ki
az elhaszndlédds jeleinek felismerésére (példaul meghibdsodésok jelentési rend-
szerének miikodtetése)?

Mikodtet az tizemeltetd a kezel§ személyzet kompetenciafejlesztésére vonatko-
z6, a berendezések elhasznalddas jeleinek korai felismerését elésegité programot?
Meghatérozta az tizemeltetd a karbantartd személyzet képzési kovetelményeit?
Miikodtet az tizemeltet programokat az tizemeltetési ismeretek és a gyakorlati
lizemeltetési tapasztalat szintjének fenntartdsara (példaul munkakor-folytonos-
sagi tervek)?

Uzemeltetési normarendszer

13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.

21.

Az tzemeltetd rendelkezik szisztematikusan felépitett tesztelési, felillvizsgélati
és karbantartasi rendszerrel? Mik ennek a bizonyitékai (példdul tesztelési, felil-
vizsgalati, karbantartasi tervek és programok)?

A tesztelések, miszaki feltlvizsgalatok és karbantartdsok tervezése sordn az tize-
meltet6 azonositja a lehetséges varhaté karosodasokat (példaul kopés, korrézio,
sériilések, vibracid, atmoszférikus kibocsatdsok stb.) és értékeli a kapcsol6do
vizsgdlati mddszerek alkalmassagat? A megel6zési és az ellenintézkedések meg-
hatdrozdsa ezzel 6sszhangban torténik?

Az tizemeltet6 bevonja az eljarasok tervezésébe, kialakitdsaba, feliilvizsgélatdba
és fejlesztésébe az érintett lizemeltetSi személyzetet?

Az eljarasok a vonatkozé szabvanyok, szakmai ajanlasok és legjobb nemzetkozi
gyakorlatok figyelembe vételével kertiltek kialakitasra?

Az eljardsok szem el6tt tartjak a veszélyes anyagokkal kapcsolatos stlyos baleseti
veszélyek és kockazatok elemzésének eredményeit?

Az eljardsok odafigyelnek a kiilonb6z6 berendezések miszaki sajatossagaira
és a hozzdjuk rendelt teljesitménykovetelményekere (az adott berendezés meg-
bizhat6saga, élettartama vagy meghibdsoddsi ratdja, a vonatkozé gyartéi el6ira-
sok és az tizemeltetési tapasztalatok alapjan — mindezen tényezdk elézetes vizs-
galati eredmények alapjan meghatarozva és idGszakos vizsgalatoknak alédvetve)?
Az eljarasok figyelembe veszik a sajatos tizemeltetési koriilményeket (példaul sa-
vas vagy paradus kornyezetben 1év6 vagy szélséséges idgjarasnak kitett rendszer-
elemek)?

Az eljardsok tartalmazzdak a karbantartdsi folyamatok tipusainak definiciéjat, ahol
alkalmazhatd, ott hivatkozva a sajatos nemzeti vagy nemzetkozi miiszaki el6ira-
sokra?

Az eljardsok tartalmazzdk a tesztelések és vizsgdlatok tipusainak definicidjét
és relativ gyakorisagukat, amelyet alkalmazni kell?
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22.

23.

24.

25.

26.

27.

28.

29.

30.

31.

32.

Az eljarasok tartalmazzak a tesztelési és vizsgélati eredmények dokumentélasa-
nak és elemzésének kovetelményeit?

Az eljarasok tartalmazzak a tesztelési és vizsgdalati eredmények elfogadhatésagi
kritériumait?

Az tizemelteté konnyen hozzéférhetd mdédon mikodteti és naprakészen tartja
a biztonsag szempontjabol kritikus berendezések nyilvantartasat (beleértve a biz-
tonsag szempontjabdl kritikus alkatrészeket és a biztonsdg szempontjabdl kriti-
kus miiszerezettséget is)?

Az tizemeltet6 kiemelt figyelmet fordit a veszélyes anyagokkal kapcsolatos beren-
dezések kritikus pontjainak (példdul a kiilsé és bels6 védérétegek, a hegesztések,
a tartdszerkezetek, a tartalypalast és a tartalyfenék, csévezeték-hélézat mélypont-
jai és konyokidomai) miiszaki allapotanak nyomon kovetésére?

Meghatarozta az tizemelteté a biztonsdg szempontjabdl kritikus berendezések
miikodéséhez kapcsolodo teljesitménymutatdkat (példaul meghibdsoddsi rata,
meghibdsodds atlagos valészintsége, meghibasoddsok kozotti atlagos id6)? Nyo-
mon koveti azokat és intézkedik az esetlegesen sziikséges beavatkozasok meg-
tételére?

Valamennyi biztonsdg szempontjabol kritikus berendezés megfelel6 miszaki al-
lapotban van? A berendezések allapota dokumentalt? A vonatkozd eljardsok egy-
értelmien el6irjak a termelési folyamatok ledllitasanak sziikségességét stlyos
meghibdsodas feltarasa esetén?

Az tizemelteté a berendezések teljes muikodtetési élettartalma alatt napldzza
a biztonsag szempontjabdl kritikus berendezések tizemeltetésének koriilményeit,
a telepitésiik ota végrehajtott valtoztatasokat? Amennyiben nem, gy milyen mé-
don kezeli ezen alapvet6 informacié hidnyat a tesztelési/feltilvizsgalati és karban-
tartasi programok kialakitdsa sordn?

Az tizemeltet6 rogziti és naprakészen nyilvantartja a tesztek és vizsgalatok végre-
hajtéséat és eredményeit (akdr nyilvantartds vezetésével, a berendezés jelolésével
vagy egyéb mddon) annak érdekében, hogy jelezze, hogy megfelelé-e a rendszer,
alkatrészek és/vagy anyagok?

Mikodtet az tizemeltetd eljardst annak ellenérzésére, hogy az egyes berendezé-
sek vonatkozdsédban a tesztelési/feliillvizsgalati/karbantartasi tervek és programok
végrehajtasra keriilnek?

A tesztelést/feliilvizsgélatot/karbantartast végz6 személyzet hozzafér ezen nyil-
vantartdsokhoz és informaciékhoz?

Az lizemeltetd tudja igazolni a karbantartasokkal és egyéb beavatkozasokkal kap-
csolatos nyilvantarté rendszer meglétét, példaul ,berendezés adatlapok” és elekt-
ronikus vagy papiralapu nyilvantartdsok segitségével?
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33.

34.

35.

36.

37.

38.

39.

Az tizemeltet6 alkalmaz karbantartdsi szoftvereket, muszaki diagnosztikai prog-

ramokat? (Ezek haszndlatival a berendezések, alkatrészek teljes életciklusa

és az annak sordn bekovetkez6 meghibasodasok jellege, gyakorisdga nyomon ko-
vethetd, napldozhato, ezéltal az alkalmazds megkonnyiti a karbantartdsok tervezé-
sét és lehetévé teszi azok gazdasagi szempontbdl torténd optimalizalasat.)

A tesztelési/feliilvizsgalati/karbantartasi munkék elvégzését igazolé dokumentu-

mok tartalmazzak az elvégzett munka tipusat, a végrehajtas datumat, a kovetkez6

esedékes beavatkozas datumat, a munkavégzd személy azonositdsat, a munka-
végzés eredményeit, a megtett és esetlegesen a kés6bbiekben megtenni javasolt
intézkedéseket?

Az tizemeltet6 kovetkezetesen végrehajtja a tesztelési, feltilvizsgalati és karban-

tartasi terveket/programokat a nehezen hozzéaférhet6 (példdul folddel takart, szi-

getelt, kabelcsatornaban elhelyezett vagy magasban szerelt csGvezetékek) vagy
sajatos technoldgiai koriilmények kozott tizemeltetett berendezések esetében is?

Az tizemeltetd kiemelt figyelmet fordit a normal tizemi allapottdl valé eltérések,

azaz a csokkent biztonségi szint elfogadasanak elkertilésére?

Milyen médon értékeli az {izemeltet$ a karbantartdssal kapcsolatban felmeriild

kockazatokat?

Mikodtet az tizemeltet6 eljarast annak biztositasara, hogy valamennyi, a karban-

tartashoz haszndlt jarmd, munkaeszkoz, alapanyag teljesitse a vonatkozé szab-

vanyokat és elSirasokat, valamint kizarélag kompetens — és sziikség esetén jova-
hagyott — személy altal keriiljon hasznalatra?

A tesztelési/feliilvizsgalati/karbantartasi folyamatok kivitelezéséhez kapcsol6dé

utasitasok és egyéb kapcsol6dé dokumentumok tartalmazzdk a kovetkezéket?

a) Az érintett berendezés(ek) egyértelmi azonositasat (példaul a berendezés
azonositd szama).

b) Az elvégzendé feladat tipusat és a kapcsolddé id6keretet.

c) A targyi berendezés és annak kornyezetének jellemzését (beleértve a veszé-
lyes anyagok felsorolasat és a lehetséges veszélyfeltételek ismertetését).

d) A tevékenységbdl eredd kockazatok értékelését.

e) Az érintett berendezés(ek) tizemeltetd személyzettdl valo atvételének modjat
(ki és mikor adja 4t a berendezést) és a létesitmény vezet6jének aldirdsat jova-
hagyds céljabol.

f) Az érintett berendezés munkavégzés el6tti tisztitdsara vonatkozo el6irdsokat
(tisztitott dllapot részletes bemutatdsat, valamint az annak ellen6rzésére szol-
galé mérések modszerének leirdsét).

g) Biztonsdgi rendszerek/eszkozok/eljardsok bemutatdsat, amelyek a karban-
tartast végzé személyek védelmét szolgaljak (példaul dokumentalt blindelési
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lista, miiszaki védelmi zdrak, kiszakaszolds el6készitettsége, és azt kovetéen
a berendezés felnyitdsanak mddja).

h) A karbantart6 személyzet altal viselendd egyéni védofelszereléseket és a mun-
kahely biztonsagossaganak igazoldsdhoz sziikséges, rendszeres id6kozonként
elvégzendd ellenérzé mérések részletezését.

i) A készenlétben tartando6 tlizolt6 berendezések listdjat.

j) A normdal munkafolyamattél/mtkodési allapottdl eltérd, lehetséges lizem-
allapotok felsoroldsét, azok kezelésének maddjat (hivatkozds a belsé védelmi
tervre — veszély bekovetkezésének elGjelei, riasztasi jelzések, teenddk, kovet-
kezménycsokkents berendezések elhelyezése, miikodtetésiik, gyiilekezési he-
lyek).

k) Az ismételt izembe helyezés el6tt, a megfeleld tizemelésre kész dllapotot iga-
zolé vizsgélatok, tesztek részletezését.

1) A berendezés lizemeltetd személyzet részére torténé visszaaddséanak folya-
matat (kiszakaszolds megsziintetése, lista alapu ellendrzések, miikod6képes
allapot jovahagyésa).

m) Mindkét fél részérdl torténd formalis visszaigazoldsat annak, hogy a munka-
engedélyben foglalt feladatok a teljesitési kovetelményeknek megfeleléen ki-
vitelezésre kertiltek.

n) Annak megerdsitését, hogy tlizveszélyes munkavégzést kovetéen néhiny
oran belil az iizemelteté a munkavégzés helyszinét ismételten ellendrizte.

40. Megtortént az iizemeltetési folyamatok és a karbantartési eljarasok 6sszekapcso-
lasa és Osszehangolasa, a felesleges tizemledlldsok, a karbantartas kozben az id6-
nyomads, vagy az idében tulzottan szakaszolt munkavégzés elkeriilése érdekében?

41. Rendelkezik a véllalat altalanos karbantartdsi programmal a biztonsag szempont-
jabol nem kritikusként azonositott berendezések vonatkozasaban?

Viltoztatasok kezelése
42. Az tizemeltetd kell6en részletes eljardsokat muiikodtet a valtoztatdsok kezelésére
vonatkoz6an? Ezek vonatkoznak a tesztelési/feliilvizsgalati/karbantartdsi rend-
szer kialakitdsara és mtkodtetésére is? Az eljarasok kovetkezetes végrehajtasanak
feltételei biztositottak? (A tovabbi kapcsol6dd kérdések a kordbban kidolgozott
szakmai dtmutatoban [15] vannak részletezve.)

Belsé atvizsgalasok, auditok, beavatkozasok
43. Az iizemeltetd az atvizsgalasi, auditalasi program keretében kifejezetten vizsgalja
a berendezések elhasznal6dasabdl eredd kockazatok kezelésének eredményessé-
gét, a tesztelési/feliilvizsgdlati/karbantartdsi programok hatékonysagat? Sziikség
esetén fellilvizsgalja és mddositja azokat?
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44. Az iizemeltetd értékeli a feltart meghibasodasokat és az tizemeltetési folyamatok-
ban tett valtoztatasokat? Ezen tényezdk tiikrében feliilvizsgalja az tizem miikodé-
sébdl ered6 kockazatok szintjét?

45. Az tizemelteté megfeleld utékovetési és ellenintézkedési terveket alakit ki és hajt
végre? A vizsgalati eredmények alapjan haladéktalanul megteszi a sziikséges el-
lenintézkedéseket?

46. Az lizemeltetd meghatarozta és nyomon koveti a tesztelési/feliilvizsgélati/kar-
bantartasi rendszer hatékonysigit és az tizem miszaki szinvonalat jellemzd
biztonsagi teljesitménymutatékat (példdul a tervezett miszaki feliillvizsgalatok
szdma; kapcsolddd belsd atvizsglasok gyakorisdga; titemezett berendezés-cse-
rék szama; biztonsdg szempontjabdl kritikus berendezéseken iitemezett teszte-
lések szdma; képzések szama az érintett személyzet részére, és a részvétel ard-
nya; sulyos meghibasoddsok szama; karbantartasi munkak ismételt elvégzésének
sziikségessége; nem végrehajtott utékovetési vagy ellenintézkedések szdma; té-
ves riasztasok vagy tesztelés alatti berendezéshibdk szdma; nem vart események
munkaengedéllyel végzett tevékenység végzése kozben; emberi hibakra visszave-
zethet6 nem vért események szdma)?

A bekovetkezett események kévetkezményeinek
értékelése

A vizsgalt idészakban bekovetkezett események tekintetében elmondhatd, hogy nem
tortént olyan izemzavar, amely sordn veszélyes anyag a hozza tartozé fels6 kiiszobérték
1%-4t eléré vagy meghaladé mennyiségben keriilt a kornyezetbe. Az események jelentds
részében (58%) a kikeriilés mennyisége 0,1% alatt maradt.

A kikeriilt anyag felsé
kiiszobértékéhez képest

B Nem volt kikeriilés
m0-0,1%

H0,1-1%

m>1%

® Ismeretlen mennyiség

6. ébra — Uzemzavarok megoszlésa kikerUlt anyag mennyisége szerint. Készitette: a szerzé, forrds: BM OKF.
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A bekovetkezett események kovetkezményeit tekintve egyértelmd, hogy a veszélyes anyag
kibocsatasaval jard, ugyanakkor semmilyen egyéb kovetkezményt nem okozé események
ardnya hazankban a nemzetkozi viszonylatnal [16] is magasabb. Ennek oka elsésorban
a ,veszélyes anyagokkal kapcsolatos iizemzavar” hazai jogi kornyezetben szerepld igen szi-
goru definicidéjaban keresendd.

70,0%
60,0%
50,0%
40,0%
30,0%
20,0% m Hazai események (62 db)
10,0% -
0,0% -

. B Nemzetkozi események
o & o s )
> ¥ NG & (430 db)

7. dbra — Uzemzavarok & kévetelményei.
Készitette: a szerzd, forrds: BM OKF.

A Kat. 3. § 30. pontja jelenleg harmas kritériumrendszert fogalmaz meg a veszélyes anya-
gokkal kapcsolatos tizemzavarok vonatkozasaban. Az olyan, veszélyes anyagokkal foglal-
kozo, kiiszobérték alatti iizemben bekovetkezett esemény mindsiil veszélyes anyagokkal
kapcsolatos iizemzavarnak, amely 1. nem vért esemény, 2. azonnali beavatkozast igényel
és 3. az aldbbi kovetkezmények egyikével jar:

a) veszélyes anyaggal kapcsolatos tliz,

o

) veszélyes anyaggal kapcsolatos robbanas,

¢)

) mérgez6, rakkeltd tulajdonsagu veszélyes anyag kibocsatésa,

&

oxidald, tliz- vagy kornyezetre veszélyes tulajdonsagu, folyadék halmazallapotii
veszélyes anyag kikertilése legalabb 1000 kg mennyiségben,
e) egyéb veszélyes anyag kikeriilése legalabb a felsé kiiszobérték 0,1%-at elérd

mennyiségben.

Tekintettel arra, hogy a Kat. 3. § 30. pont f) alpontjit (veszélyes anyagokkal foglalkozé
létesitmény ledllitdsa) a 2016. évi CXVL torvény 60. §-a hatlyon kivill helyezte, az ilyen
jellegli bejelentések szama érzékelhet6en csokkent. Ez a véltozds azonban magdban hor-
dozza annak a veszélyét is, hogy egyes esetekben az iranyitasi rendszer sdlyos zavaraira
utalé események kivizsgalasa f616tt az alacsony biztonsagi kultaraval rendelkezd tizemel-
tet6k atsiklanak, tekintettel arra, hogy az iparbiztonsagi hatdsag felé ezen esetekben nem
tartoznak jelentési kotelezettséggel.
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Ezen jelenség elkeriilése érdekében indokolt egyrészt az R. 3. melléklet pontjaban sze-
repld kivizsgalasi kotelezettséget kiterjeszteni az als6 kiiszobértékii és az alatti izemekre
vonatkozoéan is. A targyi jogszabdlyhely el6irja az érintett izemeltetk részére a bizton-
sagi irdnyitdsi rendszer zavarait mutaté események kivizsgalasat, tapasztalatainak érté-
kelését és ezek titkrében a megel6zéssel vagy elharitassal kapcsolatban sziikségessé valt
feladatok végrehajtasat.

Ezen tilmenden a veszélyes anyagokkal kapcsolatos tizemzavar fogalménak tovabbi
kiegészitése indokolt annak érdekében, hogy az tizemeltet6k az irdnyitasi rendszer stlyos
zavaraira utalé események kivizsgélasinak eredményeirdl tdjékoztassik a hatésagot. Fon-
tos cél, hogy a jelentéskoteles nem vart események kore ne kizardlag a kovetkezmények
mértékével Osszefiiggésben legyen meghatdrozva, mivel nem mutathat6 ki egyértelmd
kapcsolat az iranyitdsi rendszerben fenndll zavar és a bekovetkezd esemény aktualis ko-
vetkezményei kozott.

Az ilyen médon a hatésigok rendelkezésére 4ll6 informdacidk nagymértékben segi-
tenék az tizemspecifikus hatdsdgi ellendrzési programok kidolgozésat, mivel 6k a figyel-
miiket kozvetleniil az irdnyitdsi rendszer tovabbi fejlesztésre szoruld, kevésbé részletesen
kidolgozott vagy nem megfelel6en muikodtetett elemeire irdnyitjak. A jogszabaly-mddo-
sitds eredményeként a hatdsag rendelkezésére dll6 plusz informécio birtokldsanak kiemelt
jelentésége van az idGszakos hatdsagi ellendrzések lefolytatasara rendelkezésre allé id6
rovidsége (dltaldban 1 munkanap) és a hatdsag fokozott leterheltsége miatt is. Ezen tal-
menden a hatésagi ellenérzések célzott lefolytatasaval a telephelyen ellendrzéssel toltott
id6 csokkenthetd, amely igy kevesebb munkaidd-kiesést és adminisztrativ terhet jelent
a gazdalkod¢ szervezetek szamara.

A veszélyes anyagokkal kapcsolatos tizemzavar Kat. 3. § 30. pontjaban jelenleg szerep-
16 definicidjat az a)-e) pontban foglalt kovetkezmények fennalldsatdl fiiggetleniil ,a biz-
tonsagi irdnyitasi rendszer vagy az irdnyitdsi rendszer sulyos zavaraira utal6” meghataro-
zassal javasolom kiegésziteni.

Egyidejtileg az R. 30. § (1) bekezdésében foglalt hatdsag felé torténd 24 éran beliili
irdsbeli jelentési kotelezettség teljesitése aldl kivételként sziikséges kezelni a Kat. 3. § 30.
a)-e) alpontjaiban foglalt kovetkezményekkel nem jiré, a biztonsagi iranyitdsi rendszer
vagy az irdnyitdsi rendszer stlyos zavaraira utalé eseményeket, mivel az irdnyitdsi rend-
szer zavaranak mértéke kizarélag a nem vért esemény kivizsgalasanak eredményeként 4l-
lapithaté meg.

Osszefoglalas

Osszességében elmondhaté, hogy a veszélyes létesitmények és azok berendezései me-
chanikai integritasanak fenntartasa folyamatosan és szisztematikus moédon végrehajtott
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allapot-nyomonkovetési eljarasokkal biztosithaté. Ebben a tekintetben kiilonos jelentésé-
ge van a berendezések funkcionalitdsinak és mikodésre valé alkalmassaganak értékelésé-
re iranyuld, rendszeres id6kozonként lefolytatott megel6z6 tesztelési és miiszaki bizton-
sagi feltlvizsgalati eljarasoknak.

A biztonsagi iranyitasi rendszernek biztositania kell, hogy valamennyi veszélyes léte-
sitmény és berendezés a tesztelési, feliilvizsgalati és karbantartasi programok hatélya ala
tartozzon, tovdbb4, hogy ezen programok a teljes tizemeltetési élettartam alatt iitemezet-
ten végrehajtasra keriiljenek. Az tizemeltetének egyértelmd allapotmeg6rzési stratégiaval
kell rendelkeznie a teljes tizemi életciklus vonatkozdsaban.

A valtoztatasok kezelésére irdnyulé eljardsok megfelel6 kidolgozottsaganak és mi-
kodtetésének dontd jelentésége van, mivel killondsen az tizem tervezésekor kialakitott
tizemeltetési folyamatoktdl és berendezéstipusoktdl (beleértve a berendezések anyaganak
tipusat is) valé eltérések magukban hordozhatjak a korrézié kialakuldsdnak fokozott koc-
kazatdt, amely sok esetben igen nehezen azonosithatd.

Alapvetd jelent6ségli tovabba az tizemeltetés soran bekovetkezé nem vért események,
normal tizemmenettdl vald eltérések és meghibdsoddsok nyilvantartdsa az tizem teljes
életciklusa alatt. Kiilonosen fontos a teljesitett izemoérak, a mikodtetési ciklusok, a nor-
mal tizemmenettdl vald eltérések és a folyamatokban végrehajtott valtoztatisok nyomon
kovetése.

Elengedhetetlen a tesztelést, miiszaki biztonsagi feliilvizsgalatot és karbantartést vég-
z6 belsd vagy kiils6 személyi allomany felkészitése, a megfelel6 munkaeszkozok és munka-
kornyezet biztositasa, a targyi folyamatok megfelel szakmai szinvonalon torténé végre-
hajtasa irdnti fels6vezetdi elkotelezettség, amely a szitkséges humadn-, anyagi és pénziigyi
er6forrasok hozzarendelésében nyilvanul meg.

A veszélyes anyagokkal kapcsolatos tizemzavar fogalmanak modositasaval mind
az tizemeltet6i mind a hatdsagi er6forrasok a valéban az irdnyitdsi rendszer zavarait mu-
taté események kivizsgaldsara osszpontosithatéak, el@segitve ezéltal az tizemben a biz-
tonsagi szinvonal fokozott titem javulasat.
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Improvement of the Effectiveness of Safety Management Systems:
Maintenance

MeEsics ZOLTAN

One of the most important instruments for preventing major accidents involving dan-
gerous substances is the effective operation of the safety management system. In this
artficle the author outlines the actual challenges associated with the enforcement of
the safety management system’s mainfenance element related national legal provi-
sions and his proposals for overcoming them. Besides the author underpins the need
for the further modification of the national legislation.

Keywords: major accident, industrial safety, hazardous plant, safety management
system, maintenance, near-misses involving dangerous substances, maintenance
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Balog Fatime

Comparison of Emergency
Notification Service and e-Poldi
Public Space Surveillance System
from the Point-of-View of Public
Alert and Emergency Information

Public alert and emergency information have gone through considerable fransforma-
fion due to the fechnical and technological development of recent years. Mobile tools
and applications have become very popular in the civil sector in the past decade
and its advantages have also been recognized by the defence sector.The Emergency
Notification Service (ENS) - created by the disaster management - provides informa-
tion for the application downloaders, while in case of e-poldi - applied at the local
government of the 16™ district - the inhabitants can make a report with the help of
the application.The purpose of the article is to compare the basic functions and prin-
ciples of operation of the two systems in emergency communication and fo illustrate,
when integrating their functions, that the effectiveness of alert and emergency infor-
mation tasks can be intensified.

Keywords: ENS (Emergency Notification Service), public alert and nofification, mobile
application, e-poldi

Introduction

The defence of civilization and nature-origin dangers is a basic national task. Their more
and more frequent appearance, intensity and unexpected occurrence set a challenge to
the intervening organizations. As a result of the suffered damages and losses, states are
paying more and more attention to prevention and defence. The responsible authority to
centrally control the prevention and defence tasks is the National Directorate General for
Disaster Management of the Home Office. The purpose of the organization is to centrally
control these tasks: to prevent emergency cases, to perform rescue, to organize defence,
to handle consequences, to restore and reconstruct. The basic functions are to defend the
safety of life and property, to defend the secure operation of the national economy and
the critical infrastructure elements. [1] Government regulations have a separate chapter
on residential protection activities and one of the most emphasized parts of it is alert and

emergency information.
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There are also public administration and economic organizations which perform the
planning, organizing and realizing tasks of certain defence projects with the cooperation
of the residents. For instance, these are the local levels of the defence management. On
the level of the settlements, the local governments are in charge. Separately from the
state administration, as part of the local government administration, local governments
also have emergency alert and information tasks which are stated in the disaster manage-
ment law. [2] Apart from and before ENS, there were public protection applications which
aimed to support the effectiveness of emergency communication at a local and not at cen-
tral level, for example e-poldi. Chapter IV of the disaster management law regulates the
prevention of major accident hazards involving dangerous substances. One of the main
legal instruments of this regulation is the emergency information of the public on hazards
raised from major accidents of dangerous establishments. [3]

As a basis of the improvements, the 21 century offers numerous opportunities and
tools to inform the public about an emergency situation. One of the most important
and fastest-improving segments is mobile communication which provides opportunities
through several services to reach the inhabitants.

Smartphone Applications and their Opportunities

Apart from the traditional communication tools, with Internet, new opportunities have
arisen for the authorities such as websites, social networking sites and applications avail-
able on smartphones and other tools (like tablet PC, PC). I would mainly like to cover
smartphones and their applications since mobile phones have become the most popular
communication tool. In Hungary they appeared on the market at the end of 1990 and the
predictions of the time were that the mobile penetration would reach 2.6% by 2000; actu-
ally, the number was tenfold, over 26%. [4] By 2015 this number increased to 117% which
means that in this case some people own more than one device. Mobile phone systems
and tools have gone through an enormous development, as a consequence, nowadays
we live in the age of smartphones. In 2017 in Hungary the penetration of smartphones
reaches 70% and even in 2015 50% of the population had mobile Internet access from their
Internet service provider. [5]

The concept of ‘smartphone’ has not been totally clarified yet. This is a device which is
capable of doing the same functions as a palmtop and even more. The phoning function,
for which it was originally created, has become the most widely-spread one. [6] Smart-
phones have also reduced the use of computers as they are used for more and more pur-
poses, for example Internet.

Smartphones are small computers and programs, so-called applications can be down-
loaded; these applications increase the number of the functions and services available.
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Mobile phones have formed an integral part of our lives, they became a social necessity.
Due to their mobility they enable us to get informed right away. This is the reason why the
business sector and the defence sector have also recognized the opportunities hiding here.

On the mobile market we can find numerous applications which can be utilized in
many areas of life, they support and make our everyday life easier, they are widely-spread
because they are easy-to-use and easy-to-attain. The software developed by the defence
sector tries to provide effective solutions to serious problems, such as increasing the safe-
ty of life, property and transport, easing disaster management; in given circumstances
they might be life-savers. The various countries have created their own defence-purposed
applications based on the features of the country.

The Aim and Operation of Emergency Notification
Service

In Hungary at the end of 2013 the National Directorate General for Disaster Manage-
ment (NDGDM), The Hungarian National Association of Radio Distress-Signalling and
Info-communications (RSOE) and Microsoft Hungary Ltd together launched their own
application: the Emergency Notification Service. The software applied by the disaster
management got its name as a result of a public vote. Apart from the traditional com-
munication platforms, the possibility of creating a new, web 2.0 based public notification
system came into view as no officially operated Hungarian social networking sites and
applications dealing with the notification of Hungarian emergency cases had been avail-
able before.

The incidents of the extreme snowfall of March 2013 obviously proved the necessity
and importance of such a solution when there were no suitable technical systems to serve
the increased need for information. According to the regulations, that time the degree of
the snowfall did not reach the level when broadcast interruption had to be applied, how-
ever, the mobile communication services and the use of text messages could not provide
the correct notification of the affected people. As a consequence, through social network-
ing sites, a public self-organization was formed, which — notwithstanding its good inten-
tions — helped false information spread fast in many cases. To prevent this, the launch of
an official public information site and emergency case application was essential.

The Emergency Notification Service is a mobile-internet-based, PUSH-technology
message-sending application supporting Microsoft Azure cloud service. It is available for
Android and IOS operation systems, Windows Phones and Windows computers as well.
The purpose of the application is to make notification more effective and to increase the
number of tools used for informing and alerting the residents. With the help of the appli-
cation we can get informed from a fast and official source, on the whole territory of the
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country, 24 hours a day. The notifications brief the people mainly on the information of
the disaster management, primarily fire department actions, fire cases, technical rescue
cases. They also get other messages upon agreement, information coming from partner
organizations, primarily meteorology alert, traffic incidents. The secondary purpose of
the application is to support the application owners with important information affecting
the public and also to maintain the interest — with the continuous information flow — in
the news and notification so that in case of a serious emergency the use of the application
is a routine. The main function of the application is, however, to supply the public with
relevant information in case of an emergency or disaster affecting a larger region. [7]
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Image 1. ENS mobile platform. Source: Own image.

The Emergency Notification Service is suitable for sending information, warning and
alert. The appropriate smartphone and application owners can get informed from the
published briefing, warning and alert signals. The user decides which signal types he
would like to get. It is possible to adjust whether to get information about the whole ter-
ritory of the country, about chosen counties, about bigger lakes or — with the help of the
GPS device — about the area closest to our position. 8]

The message delivery tasks are performed by the press department of the National
Directorate General for Disaster Management 24 hours a day. The service providers in-
form, warn and alert the residents based on the information arriving at the SHIELD — the
commanding software of disaster management — which is provided by the Fire Depart-
ment, the Hungarian Meteorological Service, the Road Inform and other partner organ-
izations. We get into the system after downloading the application and we get the appro-
priate messages by the related providers (Apple, Google, Microsoft). See the process of
the message delivery and the connection of the participants in the 2™ illustration below.
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Image 2. Process of message sending. Source: Own graph.

The Emergency Notification Service (ENS) is a known software, and is also popularized
by the media. Apart from the ENS there were other applications created, which were in-
teresting from the public protection point of view and which supported defence tasks but
we know little about them; an example to this is the e-poldi application.

The Function and Operation of e-Poldi Public Space
Surveillance System

The e-poldi mobile-based public space surveillance system was realized at the local gov-
ernment of the 16™ district with the help of the 2008 E-public administration 2010 Strate-
gy. The system used to be unique for a long time in Europe and it signified a great progress
regarding defence tasks. It was named after an old man who used to wander through local
parks enthusiastically for 40 years, taking care of their cleanliness and order. The basic
function of the system is to support the work of public area inspectors. The basis of the
operation is that with the help of the video camera of a palmtop we take photos of the
perceived disorder or irregular activity and we can also attach a text message to it. The
device attaches the given GPS coordinates, which the tool will transmit to the server of
the local government.
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With the help of the GPS coordinates the place of the perceived object or activity appears
on the map of the district. Based on the received data, it can be defined who the compe-
tent authorities are in the given case and the further decision support systems of the local
government can be involved immediately and the appropriate steps can be taken.

Beside public area inspectors, inhabitants can also make a report even with their mid-
range phones, tablets and web-supported computers. The software is activated by down-
loading the right application and it is followed by a registration process.

Registration is not necessary to be able to make a report, in which case we get into the
system anonymously; however, as a registered user we have the possibility to view the sta-
tus of our report, how it develops and also to view the reports of others. Making a report
within e-poldi system takes maximum 1-1.5 minutes.

The report contains:

o brief facts

+ exact GPS coordinates

+ address

+ high-quality photo

The inhabitant is connected to the e-poldi system and makes the report with the help of
his telephone, shown in the 4" illustration. It can be seen in the report that the short text,
address, GPS coordinates and photos are fast and primary data. Anybody can see the
same data who has the access and has a look at it using a mobile tool. It can be very useful
in a case when, for example, the person on duty wants to involve a person (a superior or
an external expert) who is not staying on the spot.

' Web based space surveillance system— provided by the local government of the 16th discrict; www.govcen-

ter.hu/epoldi.
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Image 4. E-poldi mobile platform. Source: Own image.

In the changed legal environment, after the 2012 amendments to the law, the role of the
local governments in defence tasks were reduced, some of its responsibilities were taken
over by the state that is why some parts of the further improvements have stopped.

Analysis of the Opportunities of Emergency Notification
Service and e-Poldi Public Space Surveillance System

During my visit to the local government of the 16' district it turned out that the improved
version of e-poldi — which played a central role in emergency communication — was to be
created for the local government but due to the transformation of disaster management,
the combination of the different applications — mobile, geographic information system
and data base — was not realized. The present organizational structure does not require
local but urban and nation-wide application to be made and applied. E-poldi system — in
its present state — is suitable for recording data on a basic level and can be the basis of
any official procedure. Some of the recent improvements mainly aimed to broaden the
tasks of public space surveillance activities. Nevertheless, the e-poldi report function has
remained available for the residents of the district and despite the stopped improvements,
the number of the incoming reports has not decreased. The local government — with the
help of their supplementary systems — continues providing data to the competent author-
ities and to the mayors of the neighbouring districts when needed.
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ENS has been declared upon experience a useful application by users. The big-
gest problems were the missing messages, or an unexpected system downtime after
a smooth-working period, but others complained about the amount of messages as well.
[9] The large amount of messages and continuous communication affects the number
of downloaders negatively. However, after a remarkable incident, the number of down-
loaders increased significantly. According to the developer, Imre Pampuk, the improved
version of ENS, ENS 2 can be expected; it also performs content filtering and we can set
what sort of incidents we would like to get informed about (road info, meteorology etc.).
Using this function, we can reduce the number of the received messages but at the same
time we do not have to pass up important incidents. Besides classifying the messages, we
can also get informed about international, European incidents in the future.

If we have a look at the functions of the two systems we get to the conclusion that
while one of them was created to alert and inform the public, the other one accepts and
handles public reports. Both systems are functioning separately in the field of emergency
communication but by composing their features a much more effectively working inte-
grated public information system would be available. The biggest advantage of the sys-
tem would be that it would become interactive by involving the public and thus it would
attract more users. Apart from central alert, information and warning, the public could
make reports as well and also comment on the notes of others. Reports could be made af-
ter downloading the application and a registration process but the incoming messages are
visible without registration. The text, picture and voice messages sent by the public would
appear in the system at once and they would become visible for others; these messages
would be confirmed by the people on duty to keep them official. The information coming
from the same location set would appear as one signal in the system and thus would avoid
confusion. By opening the first message, we would see all the other reports, comments
and support requests related to that one. Based on the incoming requests the appropriate
steps can be taken. The purpose of ENS is to — being well-known — provide life-saver
information to as many affected people as possible in case of a large disaster; that is why
the integration of the functions of the two different applications is highly recommended.

Summary

The experience of the crisis of the recent years proved that it is essential for every state
to flexibly react to the continuously changing environment and challenges. That is the
reason why emergency communication is very important within population protecting
activities. The aim to achieve is to provide the inhabitants the necessary information and
beside that to give them opportunities to actively take part in public information. The
achievement of effective communication lies in creating the appropriate channels and
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systems. When realizing the communication systems, the information and technological

achievements must be used as widely as possible, which can promote and strengthen the

public sense of security and trust in the authorities and thus indirectly and also directly

(through providing services) it can promote the improvement of life conditions and prop-

erty safety. The combined application of the examined applications’ different functions

would give the basis of the two-way communication integrated public information system

which could be a general part of our everyday lives.
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A lakossagi riaszt@s és veszélyhelyzeti tajékoztatds az elmult évek technikai, fechnold-

giai fejlédésének hatdsdra sz&mottevd atalakuldson ment keresztll. A mobileszkdzdk

és -alkalmazdsok az elmdlt évtizedben nagy népszerlségre tettek szert a civil szférd-

ban, amelynek elényeit a védelmi szektor is felismerte. A katasziréfavédelem daltal 1ét-

rehozott Veszélyhelyzeti Ertesitési Szolgaltatas (VESZ), az alkalmazdst letélték szamara
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biztosit informaciékat, mig a XVI. Kertleti Onkormanyzatndl alkalmazott e-poldi ese-
tében a lakok élhetnek bejelentéssel az alkalmazds segitségével. A kdzlemény célja,
hogy Osszevesse a két rendszer alapvetd rendeltetését, mikddési elvét a veszélyhely-
zeti kommunikécidban, és szemléltesse, hogy funkcidik integrdldsa esetén, a riasztasi
és veszélyhelyzeti tdjékoztatds feladatdnak hatékonységa fokozhato.

Kulcsszavak: VESZ, lakossagi riasztds és tajékoztatds, mobil alkalmazds, e-poldi
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Katai-Urban Irina

Telepllések ipari veszélyek

altali katasztréfavédelmi
veszélyeztetettségének
megadllapitasdara szolgdald eljaras
és modszertan elemzése'

A veszélyes tevékenységekben jelen 1évo veszélyes anyagok taroldsa, gyartdsa és hasz-
ndlata magdban hordozza a sdlyos balesetek bekdvetkezésének kockdzatdt. A tele-
pllések megalapozott katasztréfavédelmi osztdlyba soroldsa kiemelten fontos eljérds,
mivel a belsé és a kllsé védelmi tervezés alapjat képezi. Amennyiben a telepllések
veszélyes anyaggal foglalkozd Uzemek dltali veszélyeztetettségének meghatdrozésa
nem a valds helyzet értékelése alapjdn torténik, akkor a telepulés esetlegesen nem
lesz felkészUlve egy bekdvetkezd ipari baleset kezelésére vagy a tlltervezés miatt rend-
kivali koltségek jelenhetnek meg. Jelen publikécidban a szerzd a katasztrdéfavédelmi
besoroldst megalapozd kockdzatbecslés folyamatdt vizsgdlja a veszélyes anyaggal
foglalkozé Uzemek vonatkozdsdban, tovabbd feltarja a fejlesztési lehetdségeket.
Kulesszavak: ipari balesetek, védelmi tervezés, katasztrofavédelem, lakossagvédelem,
veszélyeztetettség

Bevezetés

Az elmult évtizedben jelentds szamban el6forduld, kisebb-nagyobb kovetkezményekkel
jaro veszélyes anyaggal kapcsolatos lokdlis eseményeibdl lesziirt tapasztalatok, valamint
a 2010 oktéberében bekovetkezett vorosiszap-katasztrofa a hazai katasztréfavédelmi sza-
bélyozas és intézményrendszer ujragondolasit eredményezte.

Az Orszaggytilés 2011. szeptember 19-én fogadta el a katasztréfavédelemrdl és a hoz-
z4 kapcsolddé egyes torvények modositasardl sz6l6 2011. évi CXXVIIL térvényt [1] (to-
véabbiakban: Kat.), amely tobb katasztréfavédelmi szakteriilet vonatkozdsdban is szakmai
paradigmavaltast jelentett.

1 A md a KOFOP 2.1.2-VEKOP-15-2016-00001 azonositészamd, ,A jé kormanyzast megalapozé kézszolga-
lat-fejlesztés” elnevezésii kiemelt projekt keretében, a Nemzeti Kozszolgélati Egyetem felkérésére a Concha
Gy6z6 Doktori Program keretében késziilt.

The work was created in commission of the National University of Public Service under the priority project
KOFOP-2.1.2-VEKOP-15-2016-00001 titled ,Public Service Development Establishing Good Governance”
in Gy6z6 Concha Doctoral Program.
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A megujult lakossagvédelmi kovetelményeket a katasztréfavédelmi szabalyzat része-
ként a katasztréfavédelemrdl és a hozza kapcsolédé egyes torvények médositasardl szolé
2011. évi CXXVIIL torvény végrehajtasarol szolé 234/2011. (XI. 10.) Korm. rendelet [2]
(tovébbiakban: Korm. rendelet) szabdlyozza, a veszélyes anyagokkal kapcsolatos stlyos
balesetek elleni védekezésrél sz6l6 219/2011. (X. 20.) Korm. rendelet [3] (tovabbiakban:
sulyos baleseti rendelet) pedig a veszélyes tizemeket érint6 iparbiztonsagi rendelkezéseket
tartalmazza.

A Kat. és végrehajtéasi rendeletei teljesen 1j alapokra helyezték a telepiilések kataszt-
rofavédelmi besoroldsanak szabdlyait és ezzel pairhuzamosan a lakossdgvédelmi kovetel-
ményeket. A megujult szabdlyozas értelmében az egyes teleptilések veszélyeztetettségi
besorolasa a helyi jellemz§ veszélyeztet hatasok felmérésén alapul. A katasztréfavédelmi
osztalyba sorolast egyedi — a Korm. rendeletben alkalmazott fogalommeghatarozdsnak
megfelel6en — kockdzatbecsléssel kell kiegésziteni.

Jelen cikkben a szerzd a telepiilések katasztréfavédelmi osztélyba soroldsdnak meto-
dikdjaval kapcsolatos kutatdsom elsédleges eredményeit mutatja be, amelynek keretében
elsGsorban az ,ipari szerencsétlenség, civilizdcids eredett veszélyekre” koncentral.

Teleplilések kataszirofavédelmi besoroldasanak
altalanos szabalyai

A teleplilések polgari védelmi besorolasa 2011-ig

s e

Besorolasra vonatkozé altalanos eldirasok

Az orszag telepiiléseinek polgari védelmi besorolasat elsé alkalommal a telepiilések pol-
gari védelmi besoroldsanak szabalyairdl és a védelmi kovetelményekrdl sz6lé 114/1995.
(IX. 27.) Korm. rendelet [4] [a tovabbiakban: 114/1995. (IX. 27.) Korm. rendelet] hatély-
balépését kovetSen kellett elkésziteni. A besorolds a telepiilést érint6 veszélyeztetettség
mértéke alapjan tortént. A besoroldsrol a telepiilési 6nkormanyzat polgarmestere tett ja-
vaslatot a megyei, févarosi védelmi bizottsdg részére, egyetértés esetén a katasztréofak el-
leni védekezésért felel6s miniszterhez keriilt felterjesztésre.

A 114/1995. (IX. 27.) Korm. rendelet 1. melléklete alapjin a telepiiléseket négy cso-
portba kellett besorolni az alabbi kovetelményrendszer alapjan [4, 1. melléklet]. A szaba-
lyozasnak megfelel6en az I. csoportba kellett sorolni:

a) ,az atomerémi 9 km-es, a kutatéreaktor 1 km-es korzetében 1évé telepiiléseket;

b) azokat a telepiiléseket, amelyek teriiletén — a meghatdrozott norméknél nagyobb

mennyiségben — veszélyes anyagokat allitanak eld, hasznalnak fel vagy tarolnak,
amelyek kornyezetbe keriilése katasztréfahelyzetet idéz eld;
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azokat a telepiiléseket, amelyek teriiletén tobbfajta, egyenként nem I. csoport-
ba sorolhaté veszélyforras egyiittes hatdsa érvényesiilhet, amely kovetkeztében
komplex védekezést kell megvalésitani;

azokat a telepiiléseket, amelyek kozigazgatasi, infrastrukturalis és ipari kozpont jel-
legiik kovetkeztében, tovabba a kozuti és vasuti kozlekedésben betoltott szerepiik
alapjan fegyveres 0sszelitkozés soran kozvetlen hatdsok éltal veszélyeztetettek;

az orszaghatartdl szamitott 30 km-es savon belill 1év6 telepiiléseket, amelyek
teriiletén veszélyes anyagokat el6allito, felhasznalé vagy tarold tizem mikodik,
és katasztrofaveszélyeztetésiik alapjan a II. csoport 1. b) pontba tartoznanak;

az olyan vizépitési miitargyak korzetében 1év6 telepiiléseket, amelyeknél fegyve-
res Osszelitkozés vagy terrorcselekmény kovetkezményeként eldrasztds veszélye
alakulhat ki”

A telepiiléseket a II. csoportba kellett sorolni az alabbi feltételek teljesiilése esetében:

a)

b)

»az atomerdmi altal kozvetetten veszélyeztetett (9—30 km kozotti teriileten 16vé)
teleptiléseket;

azokat a telepiiléseket, amelyek teriiletén olyan veszélyes anyagokat allitanak el6,
hasznalnak fel vagy tdrolnak, amelyek tizemzavar esetén a kozvetlen kornyezet-
ben él6 lakossag és anyagi javaira veszélyt jelentenek;

azokat az arvizek altal veszélyeztetett telepiiléseket, amelyek az arvizek el6fordu-
lasanak gyakorisdga, valamint az arvizvédelmi mitargyak aktualis muszaki-tech-
nikai allapota alapjéan indokoltak;

azokat a telepiiléseket, amelyek teriiletén a veszélyes anyagok vasuti, kozuti, vizi
ati szdllitdsdval (tranzittaroldssal) kapcsolatos kozlekedési csomépontok, atrakd-
helyek talalhatéak”

A 1II. csoportba kellett sorolni azokat a telepiiléseket, amelyek az I-es és II-es csoportok-

ba sorolt telepiiléseken 1év6 veszélyes anyagok kornyezetbe kertilése esetén a masodlagos

hatasok altal veszélyeztetettek.

A IV. csoportba kellett sorolni az orszdghatartél szamitott 30 km-es sdvon beliil 1évé

valamennyi olyan telepiilést, amely magasabb sorolasi csoportba nem kertilt.

2011-ben az orszag 3172 telepiilése koziil polgari védelmi szempontbdl 144 telepiilés

L. csoportba, 964 telepiilés a II. csoportba, 173 telepiilés a III. csoportba, 920 telepiilés

a IV. csoportba volt besorolva. [5, 32. oldal]
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1. dbra - 2012-ben a telepulések polgdri védelmi besoroldsa. Készitette: a szerzd, forrds [2].

A teleptilések polgari védelmi osztélyba sorolasdhoz az 6nkormdnyzatnak (polgarmes-
ternek) fel kellett mérni a telepiilést érinté valamennyi veszélyforrast, beleértve a tele-
piilésen tizemelS Osszes olyan létesitményt, ahol veszélyes anyagok lehetnek jelen. Ezt
kovet6en meg kellett hatdrozni, hogy a lakott teriiletet vagy a kornyezetet az esetlegesen
bekovetkezd nem kivant esemény veszélyezteti-e vagy sem. A veszélyforrdsok azonosité-
sdra és a lehetséges kovetkezmények értékelésére egységes szakmai jogalkalmazasi Gtmu-
tato, a végrehajtast segitd jogszabdlyi — beleértve az adatszolgdltatasi kotelezettséget — és
intézményi feltételrendszer nem &llt rendelkezésre.

A jogszabalyi kotelezettség végrehajtasa soran ennek megfeleléen el6fordulhatott,
hogy egyes telepiiléseken nem tortént meg az Osszes veszélyforras azonositasa, illetve
a lehetséges kovetkezmények értékelésének eredménye jéval kedvezébbnek vagy éppen
sulyosabbnak volt feltiintetve a ténylegesnél.

Veszélyhelyzeti tervezés

A polgari védelmi besorolds kiemelt jelentésége a veszélyhelyzetek elharitasara vonatko-
z6 felkésziilés vonatkozdsdban, azaz a teleptilési kiils6 védelmi (veszélyelharitési) terve-
zésében mutatkozott meg. A polgari védelmi tervezés rendszerérdl és kovetelményeir6l
sz616 20/1998. (IV. 10.) BM rendelet (tovabbiakban: BM rendelet) el6irdsai alapjan a pol-
gari védelmi szempontbdl L, II., III. csoportba sorolt telepiiléseknek, valamint a f6varosi
keriileteknek veszélyelharitasi alaptervet kellett késziteniiik. A veszélyelhdritdsi tervben
a telepiilést veszélyeztet6 természeti, civilizacios, valamint egyéb eredeti veszélyek kovet-
kezményeinek elhdritdsdra, valamint a karok minimalizaldsara vonatkozé eljarasi rendek,
miveleti sorrendek, eré-eszkoz szamvetések kertiltek rendszerbe foglaldsra.

A veszélyelhdritasi tervek készitésnek segitésére még a BM Polgari Védelmi Orszagos
Parancsnoksag 1998-as kiadasaban mddszertani itmutaté késziilt, amelyet a Kat. hataly-
ba lépését kovetden is alkalmazni lehetett. [6]
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Az 1. dbra alapjan jol lathatd, hogy a magyarorszagi telepiilések 29%-a IV. csoportba
volt besorolva, 31%-a pedig nem kapott polgari védelmi besorolast. Az elkésziilt besorolas
alapjan igy a telepiilések 60%-a nem volt kotelezett egy veszélyelharitasi alapterv készité-
sére. Megallapithaté tehat, hogy ezek a teleptilések a varatlanul bekovetkez6 jelentésebb
veszélyhelyzetekre nem voltak felkésziilve.

A telepiilések besoroldsa az Gj, 2012-ben hatalyba Iépett
katasztrofavédelmi szabdlyozds szerint

20 2

Besorolasra vonatkozé eldirasok valtozasa

Muhoray Arpéad cikkében azt irta, hogy a Kat. 2012-évi médositasit kévetéen ,4j médon kell
a tovébbiakban elvégezni és megéllapitani a nemzeti katasztréfakockdzat értékelését, azaz
szamba venni a legfontosabb fenyegetd tényezéket és azok bekovetkezési gyakorisagat” [7]

Az Eurdpai Tandcs a magyar elnokség idején 2011. aprilis 7-én adta ki a nemzeti ka-
tasztrofakezeléssel kapcsolatos kockdzatértékelések végrehajtasarol szolé 8068/1/11. sza-
mu kovetkeztetéseit. A tagdllamok megkezdték a nemzeti kockdzatértékelés elveinek ki-
dolgozésit, a kockdzatok azonositasat, elemzését. [8]

Magyarorszagon a kockazati alapu katasztréfakezelés miiszaki kovetelményrendsze-
re els6 alkalommal a Korm. rendeletben fogalmazdédott meg, amely a telepiilések polgari
védelmi besoroldsat alapjaiban véltoztatta meg. Az tgynevezett katasztréfavédelmi be-
sorolds értelmében az orszag tertiletén talalhaté valamennyi telepiilést, a jogszabélyban
meghatarozott kovetelmények valamint, az adott telepiilés vonatkozasaban elvégzett koc-
kézatbecslés eredményei alapjan katasztréfavédelmi osztélyokba kell sorolni az aldbbiak
szerint:

L. osztéalyba kell sorolni azokat a telepiiléseket, amelyek az atomerémi 3 km-es és a ku-
tatoreaktor 1 km-es korzetében kozvetleniil veszélyeztetettek, vagy veszélyes anyaggal
foglalkozé tizemek dltal veszélyeztetettek és kiils6 védelmi terv készitésére kotelezettek,
vagy a kockazatbecslés alapjan I. besoroldst kapnak, vagy pedig a veszélyeztet6 hatasok
egymadsra gyakorolt és egyiittes hatdsa ezt indokolja.

Azokat a teleptiléseket, amelyek az atomerdmi altal kozvetetten veszélyeztetettek
(3—30 km kozotti teriileten 1év8), vagy veszélyes anyaggal foglalkozé tizemek altal veszé-
lyeztetettek, de kiils6 védelmi terv készitésére nem kotelezettek, vagy a kockdzatbecslés
alapjan II. besorolast kapnak II. osztalyba kell sorolni.

Azokat a telepiiléseket, amelyek Kat. hatdlya ald nem tartozé tizem altal a veszélyes
anyagok kornyezetbe keriilése esetén veszélyeztetettek, vagy a kockdzatbecslés alapjan
III. besorolést kapnak, III. osztalyba kell sorolni.
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KATAI-URBAN: Teleptilések ipari veszélyek. ..

A telepiilések korabbi polgari védelmi és a jelenlegi katasztréfavédelmi besorolasanak
muszaki paraméterei csak részlegesen feleltethet6k meg egymasnak. A jelenlegi szaba-
lyozas szerint — elsésorban a kockazatbecslési eljardsnak koszonhetéen — a telepiilések
veszélyeztetésének megitélése részletesebb kritériumrendszer szerint torténik.

Ennek eredményeként 2013-ra az Osszes telepiilés besorolasra keriilt az aldbbi dbra
szerint:

m157

|1 osztaly

W Il osztaly

olil. osztaly

)

w1327
42%

01692
53%

2. dbra - A telepUlések katasztréfavédelmi besoroldsa. Készitette: a szerzd, forrds [5].

Kockdzatbecslés folyamata

Kockazatbecslés alatt — a Korm. rendeletben megfogalmazott definiciék alapjan — a koc-
kazatazonositas, az -elemzés és az -értékelés atfogo folyamata értendd.

A kockazatazonositds folyaman meg kell hatarozni az adott teriileten lehetségesen 1ét-
rejove veszélyeket és azok hatdsait. Az eljaras magaban foglalja még a veszélyeztet6 hata-
sok forrasanak azonositasat is. Az eljaras soran figyelembe kell venni tovabbd a vizsgalt te-
riiletre vonatkoz6 statisztikai adatokat, torténeti adatokat, tapasztalati tényeket, valamint
a rendelkezésre 4ll6 korabban elvégzett kockazatelemzések eredményeit. A kockazatazo-
nositdsnal figyelembe veendd veszélyeztets hatdsokat a Korm. rendelet 2. melléklete négy
csoportba sorolja: elemi csapasok, természeti eredet(i veszélyek, ipari szerencsétlenség,
civilizécios eredetl veszélyek, egyéb eredetl veszélyek, kritikus infrastruktarakkal kap-
csolatos kockdzatok.

A kockazatelemzés sordn az adott teriiletre vonatkozé azonositott lehetséges kocka-
zatok csoportositasat és értékelését kell elvégezni, majd a kockazatelemzés eredményeit
felhaszndlva kell meghatdrozni az adott veszélyezteté hatds adott telepiilésre gyakorolt
kockdzati szintjét. [2, 1. §]

A kockazatbecslés végeredménye, azaz egy telepiilés kockazati szintjének meghata-
rozésa a kockdzati matrix alapjan lehetséges. A kockazati matrix egy olyan kétdimenzids
diagramm, amelynek fiiggéleges tengelyén a veszélyeztetd hatds kovetkezménye, vizszin-
tes tengelyén a veszélyeztet6 hatds bekovetkezési valoszintsége (gyakorisdga) taldlhatd,
és amelynek eredményeként megallapithat6, hogy egy adott veszélyeztetd hatas mekkora
kockazatot jelent az adott telepiilésre.
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Hatds Bekovetkezési gyakorisag
Ritka Nem gyakori Gyakori Nagyon gyakori
Nagyon stlyos II. osztaly II. osztaly L. osztaly L. osztély
Stlyos I1I. osztaly II. osztaly II. osztaly L. osztaly
Nem stlyos I1I. osztaly III. osztaly II. osztaly II. osztaly
Alacsony mértéki I1I. osztaly III. osztaly I1I. osztaly III. osztaly

3. dbra - Kockdazati matrix [2, 2. melléklet].

A Korm. rendelet 2. melléklete az aldbbi szempontok szerint hatdrozza meg a veszélyezte-

t6 hatdsok bekovetkezési gyakorisagat:

.

.

.

egy alkalommal vagy t6bbszor” [2, 2. melléklet]

sritka: az elkovetkezé néhany évben (10 év) nem valdszinG, hogy bekovetkezik,
nem gyakori: bekovetkezhet, de nem valdszind, hogy néhény (5) éven beliil,
+ gyakori: val6szint, hogy bekovetkezik, néhany (3) éven belill,

nagyon gyakori: nagyon valészind, hogy bekovetkezik, egy éven belill minimum

A szabdlyozas a veszélyeztet hatdsok alatt tulajdonképpen a természeti és civilizacids
veszélyforrdsokat (belviz, drviz, foldrengés stb.) érti.
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1.té@blazat: Veszélyeztetd hatdsok. Készitette: a szerzd, forrdis [2, 2. melléklet].

Veszélyeztetd hatasok

. . Ipari Kritikus
Elemi csapésok, , . . . . "y
P . | szerencsétlenség, Egyéb eredetii infrastrukturakkal
természeti eredet(i T . 4
; civilizaciés eredetii veszélyek kapcsolatos
veszélyek ; .
veszélyek kockazatok
a) arviz a) a Kat. IV. a) felszini és felszin a) a lakossdg alapvetd
b) belviz fejezetének alatti vizek ellatasat biztosito
¢) rendkiviili hatdlya ald (elsésorban infrastruktarak
id6jaras tartozd tizem az ivovizbazisok) sériillékenysége
d) foldtani b) mas létesitmény sériillékenysége b) a kozlekedés
veszélyforrasok: (ipari, b) huménjarvany vagy sériilékenysége
da) foldrengés mez4gazdasigi) jarvanyveszély, ¢) a kozigazgatas
db) foldcsuszamlds altali valamint és a lakossag
dc) beszakadds veszélyeztet allatjarvany ellatasat kozvetve
de) talajstillyedés hatas, veszélyes | c) a riasztdsi kiiszobot biztositd
df) partfalomlas anyag szabadba eléré mértékd infrastruktarak
keriilésének légszennyezettség sériilékenysége
kockézata sériilékenysége
¢) tavolsdg nuklearis
1étesitménytol:

ca) atomerSmuitél

cb) kutat6
reaktortol

d) kozlekedési
utvonalak
és csomdpontok:

da) veszélyes aruk
szallitasa

db) jelentds
forgalom

e)a Kat. IV.
fejezetének
hatalya ald
nem tartozo,
katonai célbol
izemeltetett
veszélyes
anyagokkal
foglalkozé
izemek,
veszélyes
anyagokkal
foglalkozé
létesitmények
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Az események bekovetkezési gyakorisigat jellemzé vezényszavakhoz (ritka, nem gyakori,
gyakori, nagyon gyakori) tartozé gyakorisagi értékeket (10 év, 5 év, 3 év, 1 év) a szabd-
lyozas valamennyi veszélyforras tipusra egységesen alkalmazza. A veszélyforras tipusok
(hatdsok) tekintetében nincsenek meghatdrozva a mértékadd (referencia) eseménysorti-
pusok.
Az egyes hatasok lehetséges kovetkezményeit Korm. rendelet 2. melléklete szintén
négy csoportba sorolja a kovetkezd szabélyok szerint:
+ ,nagyon sulyos: haldlos dldozatokkal jard vagy visszafordithatatlan kornyezetka-
rosodast el6idézd, illetve silyos anyagi kovetkezményeket okozé esemény,
+ sulyos: sulyos sériiléseket okoz6 vagy visszafordithaté kornyezetkarosodast els-
idéz6, illetve anyagi karokkal is jaré esemény,
« nem sulyos: enyhébb sériiléseket okozd, a kornyezetkdrosoddst nem el6idézo, il-
letve nem jelent8s anyagi karokkal jar6 esemény,
+ alacsony mértéki: nem jar orvosi segitséget igényl6 sériiléssel, illetve nincs anyagi
kovetkezménye.” [2, 2 melléklet]

A jogi szabdlyozas a lehetséges hatdsok kovetkezményeit mindségi jelleggel hatarozzak
meg elsésorban az emberi életet és egészséget, a kornyezetet és az anyagi javakat karosi-
t6 események leirdsaval. A Korm. rendelet a mindségi meghatarozasokhoz, mint példaul
»sulyos sériilés”, ,,enyhébb sériilés’, ,kornyezetkarosodas” nem ad meg objektiv mennyi-
ségi alapt értéket. A jogalkalmazasi folyamatban ez véleményem szerint esetlegesen ne-
hézségeket okozhatott. Az egységes jogalkalmazashoz ebben az esetben sem talalunk jogi
vagy miszaki jogszabalyt értelmezé és a kotelezettségek végrehajtdsat segité utmutatot.

A rendelet el6irasai szerint a gyakorlatban az egyes telepiiléseken varhat6 (statisztikai
adatok szerint bekovetkezett) katasztréfaspecifikus eseménysorokat a kockdzati métrix
alkalmazésaval kell rangsorolni a bekovetkezési gyakorisdg és a kovetkezmények sulyos-
sdga segitségével. A veszélyazonositds végrehajtdsdnak eljardsara, modszertandara és az al-
kalmazandé mtszaki kovetelményeire jogalkalmazasi utmutaté nem 4all rendelkezésre,
tovabbd a szakirodalomban sem talalhatd erre vonatkozé részletes informacid.

A teleplilés katasztrofavédelmi besorolasanak folyamata

A veszélyeztetett telepiilésre vonatkozo6 kockazatbecslést a polgarmester a hivatasos ka-
tasztréfavédelmi szerv helyi szervének (Katasztréfavédelmi Kirendeltség) kozremitikodé-
sével végzi el. A kockazatbecslés alapjan a telepiilés katasztréfavédelmi besoroldsara a te-
lepiilési polgdrmester tesz javaslatot a Megyei (Févarosi) Védelmi Bizottsdg elnkének.

A Megyei (Févarosi) Védelmi Bizottsag elnoke a hivatdsos katasztréfavédelmi szerv
teriileti szervének kozremutkodésével feliilvizsgalja a telepiilési katasztréfavédelmi beso-
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rolési javaslatot és a hivatasos katasztréfavédelmi szerv kozponti szerve tGtjan a katasztré-
fak elleni védekezésért felel6s miniszterhez felterjeszti jovahagyasra.

Veszélyelhdaritasi tervezés

A telepiiléseken a polgdrmesternek — a hivatasos katasztréfavédelmi szerv helyi szervének
kozremtikodésével — kell a teleptilési veszélyelhdritési tervet elkészitenie, figyelembe véve
a Korm. rendelet 2. mellékletében részletezett elégséges védelmi szint kritériumait. A vé-
dekezési szempontok riasztés, lakossagvédelmi mddszer, felkészités, védekezés, induld
katasztréfavédelmi készlet vonatkozasdban tartalmazza a jogszabdly.

A polgarmesternek a telepiilési veszélyelharitdsi tervben foglaltakrdl a lakossag sza-
mara tdjékoztato kiadvanyt kell készitenie és kozzétennie. A lakosséagi tajékoztato kiadvany
célja, hogy a lakossdg megismerhesse a lehetséges veszélyforrasokat, valamint az esetleges
veszélyhelyzet esetén végrehajtandé magatartasi formakat. A telepiilési veszélyelharitési
tervet hdromévente gyakoroltatni kell.

A veszélyelharitasi tervezés és a lakossagi tdjékoztatas szabalyai megegyeznek a sulyos
baleseti rendeletben 1évé hasonlé céld jogintézményekkel és eljardsi szabalyokkal.

Teleplilések katasztréfavédelmi besorolasa az ipari
szerencsétlenség, civilizacios eredetii veszélyek alapjan

Jelen fejezet a veszélyes anyagok éltal okozott veszélyezettség metodikdjaval foglalkozik,
ahol bemutatom a veszélyes anyaggal foglalkoz¢ tizemek esetében alkalmazott veszélyez-
tetettség elemzési mddszertant, tovabba a telepiilések katasztréfavédelmi besoroldsanak
és a veszélyes anyaggal foglalkozé tizemek veszélyelemzése kozotti Osszefiiggéseket.

A katasziréfavédelmi torvény hatdlya ala tartozé lizemek

Veszélyelemzési metodika bemutatasa

A sulyos baleseti rendeket hatdlya ald tart6 gazdalkodé szervezeteknek engedélyeztetniiik
kell a veszélyes tevékenységiiket a katasztrofavédelem iparbiztonsagi hatdsagaval.

Az iparbiztonsagi hatdsagi engedélyezési eljards soran benyujtandé biztonsagi doku-
menticiéban — az tizem statuszatol fiiggen biztonsagi jelentés, elemzés és belsé védel-
mi terv, sulyos karesemény elhdritdsi terv — az tizemeltet6knek bizonyitaniuk kell, hogy
a kornyezetet nem veszélyeztetik a tarsadalmilag toleralhat6 szintnél stlyosabb mérték-
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ben, valamint felkésziiltek egy esetlegesen bekovetkezd veszélyes anyagokkal kapcsolatos
baleset (izemzavar) elhdritaséra.

A veszélyeztetés mértékének meghatarozasa a kockazati alapti mennyiségi veszélyez-
tetettség elemzésen (angolul: Quantified Risk Analysis — QRA) alapul, amelynek folyama-
tat az aldbbi dbra szemlélteti:

A vizsgalt iizem felépitésének,
miikodésének jellemzéi

A lehetséges veszélyek
azonositasa, feltarasa

Bekovetkezési gyako- Kovetkezmények sza-
risag szamitasa

A KOCKAZATOK
MEGHATAROZASA

Népesség- Meteorolégiai
eloszlasi adatok adatok

A SZAMSZERU KOCKAZATOK
MINGSITESE

4. dbra - Kockdzatelemzés struktargja [9].

A veszélyes anyaggal foglalkozo veszélyes tizemet mikodtetSknek szisztematikus elemzés
alapjan meg kell hatdrozniuk a veszélyes anyagokkal kapcsolatos sulyos baleseti esemény-
sorokat, valamint azok bekovetkezési gyakorisagat.

Az iparbiztonsagi hatdsagok szakértbivel tortént konzulticié alapjan a gyakorisag-
elemzés tobb mddszerrel is végrehajthatd. Tobbségében a veszély- és miikodSképes-
ség elemzés (HAZOP) médositott formdja és a hibafa-elemzés keriil alkalmazasra.

Szamos esetben a veszélyes anyagokkal kapcsolatos stlyos baleseti eseménysorok
gyakorisaganak meghatarozdsa igynevezett generikus értékek alapjan torténik. Példaul
egy tarolétartdly esetében a szakirodalom szerint a teljes készlet pillanatszert kiszabadu-
lasdval, a teljes készlet 10 perc alatti folyamatos kidramlasaval, valamint 10 mm-es névle-
ges atmérén torténd kidramlassal kell szamolni. Ez elsé két eset gyakorisdga egyardnt 5 x
10/év, a 10 mm-es névleges a&tmérén torténd kidramlasnak gyakorisdga 1 x 10*/év. [10]

Veszélyes tizemi szakért6kkel folytatott egyeztetések alapjan a biztonsdgi dokumen-
tacidkban bemutatott veszélyes anyagokkal kapcsolatos stlyos baleseti eseménysorok be-
kovetkezési gyakorisdga jellemz6en 1 x 10%/év nagysdgrendnél kisebb.

A veszélyes anyagokkal kapcsolatos silyos baleseti eseménysorok lehetséges hatésait
terjedés- és kovetkezményelemzéssel kell megvizsgdlni. [11] A veszélyes anyag szabad-
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ba keriilésekor az alabbi tdblazatban bekévetkezd tgynevezett referencia eseménysorok

elemzése sziikséges.

2.tablézat: Referencia eseménysorok. Készitette: a szerzd, forrds: [12].

begyullad

Eseménysor Oka Kovetkezménye
A nyomas alatt kidramlé A kornyezet héterhelése
Sugarlang (jet fire) éghetd g6z/gaz azonnal

GOz-/gazfelh-robbands
(UVCE)

A nyomas alatt kidramld
éghet6 gbz/gaz késéssel
gyullad be

Léglokési hulldim

Gé6z-/gazfelh6tiz
(deflagracio)

A éghet6 gbz-/gazfelhé
tévoli gyujtoforrastdl
gyullad be

A kérnyezet héterhelése,
visszaégés a kiszabadulds
forrasdig

Técsattiz (korlatolt és nem
korlatolt feliiletti)

A felszinen az éghet6
folyadék széttertil

A kornyezet héterhelése

Forrasban 1évé6 folyadék
g6zrobbandsa (BLEVE)

A gbz-/gazrobbanast
forrdsban 1évé folyadék
okozza

A kornyezet héterhelése,
léglokési hullam, tlizgdmb

Mérgezbanyag (elsédleges,
masodlagos) felhdjének
terjedése

GOz/gaz kidramlasa
a tartalybol, vagy folyadék
técsa parolgasa

Az emberek, allatok,
kornyezet mérgezése

Robbandanyag
egészének felrobbanasa

Robbanas feltételeinek
létrejotte (inicilas)

Léglokési hulldm

Meérgez6 anyag szabadba keriilésével jaro stlyos baleseti eseménysor modellezésekor meg
kell hatarozni a veszélyes anyag koncentracidjanak valtozasat a tavolsag figgvényében. Fel
kell mérni tovabba az tizemi kdrnyezetben, az épiiletben vagy a szabadban tartézkoddk el-
helyezkedését, majd a kitettségi id6 figyelembevételével allapithaté meg a dézis, valamint
az elhaldlozas val6szintisége.

Ttiz- és robbandsveszélyes anyagok szabadba torténd kibocsdjtasa esetén a potencidlis
gyujtéforrasok felmérését kovetben a tavolsag fiiggvényében meg kell allapitani egyrészt
a hésugdrzas, masrészt a tilnyomdas mértékének valtozasat. Az elhaldlozas valdszintisége
tliz esetén a hésugdrzas és a kitettségi id6 alapjan, robbands esetén elsGsorban a 1églokési
hullim mértéke alapjan hatdrozhaté meg.

Egy adott pontban a veszélyes anyagokkal kapcsolatos sulyos baleseti eseménysorok
gyakorisaga, valamint az abbdl szarmazé elhaldlozasi valdszinlség alapjan (az adott pont-
ban 1 6 allandé tartézkodasat feltételezve) a halalozds egyéni kockézata hatdrozhaté meg.
A tarsadalmi kockazat kiszamitasahoz az adott pontban ténylegesen tartézkododk kertil-
nek figyelembevételre. A haldlozas egyéni és tarsadalmi kockazata a veszélyes anyaggal
foglalkoz6 tizem veszélyes tevékenységének muszaki engedélyezési kritériuma.
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A vizi kornyezetre veszélyes anyagok szabadba keriilésének elemzése soran az tize-

meltetének mindségi tton be kell mutatni azt, hogy:

+ ,a technoldgia miszaki kialakitdsa garantalja a kornyezetre veszélyes anyagok
kornyezetbe juté mennyiségének korlatozasat, és az erre vonatkozé technolégiai
szabalyzdk rendelkezésre allnak;

+ akikeriilt kdrnyezetre veszélyes anyag 0sszegytjtését, mentesitését vagy mds mo-
don torténd drtalmatlanitasat tartalmazé technolégiai szabalyzok rendelkezésre
allnak;

+ a kornyezeti karelhdritasi eljardsok anyagi-technikai és személyi feltétele bizto-
sitott és az tizem kérelharitd szervezete felkésziilt a kornyezeti karelharitasi fel-
adatok végzésére, és e feladatokat terv szerint rendszeresen gyakorolja”” [3, 7. mel-
léklet]

A kockdzati alaptt mennyiségi kockazatelemzés rendkivill id8igényes. Ez abbdl adddik,
hogy a szdmitdsok bonyolultak, és jelent6s mennyiség(i alapparaméter feldolgozasara van
sziikség. A kockazati alapd mennyiségi kockazatelemzés koltséges, a mddszertan alkal-
mazésara informatikai szoftveres hattértdmogatasra van sziikség. [13] A kockazati alapu
mennyiségi kockdzatelemzés eredményeként a veszélyes anyaggal foglalkoz6 tizemekrél
egyértelmiien megallapithatd, hogy ténylegesen veszélyeztetik-e a telepiilést vagy sem,
esetiikben tizemhataron kiviili hatasokat figyelembe kell-e venni.

A veszélyes anyaggal foglalkozé izemek kérnyezetében 1évo
teleplilések katasztrofavédelmi besoroldsdnak ellentmonddasai

A Korm. rendelet szabdlyai szerint a veszélyes anyaggal foglalkoz6 tizemek kornyezeté-
ben 1év6 telepiilések katasztrofavédelmi besoroldsa a telepiilés kiilsé védelmi tervkészi-
tési-kotelezettségéhez kotott. Azok a telepiilések, amelyek veszélyes anyaggal foglalkozé
tizemek altal veszélyeztetettek és kiils6 védelmi terv készitésére kotelezettek I. besorolast,
mig azok a telepiilések, amelyek veszélyes anyaggal foglalkozé tizemek altal veszélyezte-
tettek, de nem kotelezettek, I1. besorolast kapnak. [2, 2. melléklet]

A Kat. fogalommeghatdrozdsa alapjan ,a kiilsé védelmi terv a veszélyes anyagokkal
foglalkozé tizem, kiiszobérték alatti tizem kornyezetében él6 lakossag mentése, az anyagi
javakban, a kornyezetben bekovetkez6 karok enyhitése érdekében a végrehajtandé rend-
szabalyok bevezetésére, a végrehajtd szervezetre, a vezetésre, az adatszolgaltatisra vonat-
kozé terv, amely a telepiilési veszélyelharitési terv része”” 1, 3. §]

A telepiilési kiils6 védelmi terv azokon a telepiiléseken késziil, ahol fels6 kiiszobér-
téki veszélyes anyagokkal foglalkozé tizem miikodik, valamint azokon a telepiiléseken,

ahol katasztréfavédelem iparbiztonsagi hatésaga éltala jovahagyott biztonsagi dokumen-
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tacioban bemutatott veszélyeztetettség elemzése alapjan a hatdsok a telepiilést az lizem
teriiletén kiviil is veszélyeztetik.

A stlyos baleseti rendelet el6irdsa szerint ,a hatdsag dontése vagy hozzdjaruldsa alap-
jan nem késziil kiilsé védelmi terv a fels6 kiiszobértéki veszélyes anyagokkal foglalkozé
tizem tekintetében, ha a lehetséges veszélyes anyagokkal kapcsolatos stlyos balesetek ko-
vetkezményeinek értékelése alapjan alaposan feltételezhetd, hogy a telepiilésen nem ala-
kulhat ki az egészséget és a kornyezetet veszélyeztetd hatas.” [3, 26. §]

A Korm. rendelet, valamint a sulyos baleseti rendelet el6irdsai kozott latszolagos el-
lentmondésok fedezhet6k fel:

A 3. dbrdn bemutatott kockazati matrix alapjan akkor kell a telepiilést 1. kategériaba
sorolni, ha az esemény kovetkezménye nagyon sulyos és a bekovetkezés gyakori/nagyon
gyakori, vagy az esemény kovetkezménye stilyos és a bekovetkezési gyakorisdga nagyon
gyakori. Gyakorlati tapasztalatok szerint a veszélyes anyaggal foglalkoz6 tizemek eseté-
ben a sulyos baleseti eseménysorok bekévetkezési gyakorisdga jellemzéen 102/év nagy-
sdgrendnél kisebb, ami a Korm. rendelet alapjan a ritka kategéridnak feleltetheté meg.
Ezért a 3. dbran bemutatott kockazati matrix szerint azokat a telepiiléseket, ahol veszélyes
anyaggal foglalkozé iizem mikodik és kiilsé védelmi terv késziil a II. osztdlyba, azokat
a telepiiléseket, ahol veszélyes anyaggal foglalkozé tizem van és kiilsé védelmi terv nem
késziil, pedig a III. osztalyba kellene besorolni.

Az ellentmondas csupan latszdlagos, tekintettel arra, hogy a veszélyes anyaggal foglal-
koz¢ tizemek vonatkozdsaban kockazatbecslés elvégzése nem sziikséges, hiszen a Korm.
rendelet a veszélyes anyaggal foglalkozé tizemek kornyezetében 1év6 telepiilések besoro-
lasat kiilon, egyedileg nevesitve kezeli.

Vannak azonban olyan gazdalkod¢ szervezetek, amelyek a jelen 1év veszélyes anya-
gok mennyisége miatt ugyan a stlyos baleseti rendelet hatalya ala tartoznak, igy veszélyes
anyaggal foglalkoz6 tizemek mindsiilnek, ugyanakkor teriiletiikon a jelenlévé anyagok tu-
lajdonsagai, elforduldsuk, tarolasi feltételrendszeriik miatt a teriiletiikon ezekkel kapcso-
latos sulyos baleset nem tud kialakulni.

Uzembejérési tapasztalatok alapjan ilyenek példaul a hasznéltakkumul4tor-gyijté-
helyek. Egyes akkumulatorok a biztonsagi adatlapjuk szerint a vizi kornyezetre veszélye-
sek, ezért a sulyos baleseti rendelet 1. melléklete szerint ,E1” A vizi kornyezetre veszélyes
az akut 1 vagy a krénikus 1 kategdridban” osztélyba tartoznak, ahol az alsé kiiszobér-
ték 100 tonna. A hasznaltakkumuldtor-atvevéhelyeken a gazdasagos kiszallitas érdeké-
ben akdr 100-150 tonnat is osszegyUjthetnek, igy a telephely alsé kiiszobértéki veszélyes
anyaggal foglalkozé tizemnek mindsiil. Az ilyen tipusu veszélyes anyaggal foglalkoz6 {ize-
mek esetében kiils6 védelmi terv nem késziil, ugyanakkor a Korm. rendelet alapjan a tele-
puilést mégis II. osztalyba kell sorolni.

A 3. dbrdn bemutatott kockazati matrix szerint azokat a telepiiléseket, ahol a hatasok
lehetséges kovetkezményei alacsony mértékiiek, azaz nem jar orvosi segitséget igényld
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sériiléssel, illetve nincs anyagi kovetkezménye, fiiggetleniil a hatas bekovetkezési gyakori-
sagatol I1I. osztélyba kellene sorolni.

A fentiekben bemutatott két esetpélda ravilagit arra, hogy a 3. abran bemutatott koc-
kazati métrix és a hozza kapcsolddé fogalmi meghatdrozasok nincsenek 0sszhangban
a veszélyes anyaggal foglalkoz6 tizem altali tényleges veszélyeztetéssel.

A Katasztrofavédelmi térvény hatdlya ald nem tartozé lizem altal
veszélyeztetett telepiilések katasztréfavédelmi besoroldsa

A Kat. hatdlya ald nem tartoz6 tizemek esetében a telepiilések katasztréfavédelmi besoro-
lasa meglehetésen Osszetett feladat, amely tobb okra is visszavezethet6:

a) A besorolasi eljarassal kapcsolatos egyik legnagyobb nehézség az, hogy a jogsza-
bélyban nincsen definidlva a veszélyes anyag fogalma, ezdltal azon tizemek kore, amelyek
az eljards sordn figyelembe veenddk. A veszélyes anyag definicidja alatt érthet6k a kémiai
biztonsagrol sz616 2000. évi XX V. torvény hatdlya ald tartozé anyagok, de akar ennek egy
részhalmaza, a stlyos baleseti rendelet hatalya ald tartozé anyagok is. A veszélyes anyag
fogalma alatt a kémiai biztonsagrdl sz616 2000. évi XXV. torvény hatdlya ald tartozo anya-
gokat kell érteni, tekintettel a Katasztréfavédelmi besorolds céljara, vagyis a telepiilést
érint6 hatdsok felmérése.

A fenti értelmezés helyességét erdsiti meg a 2017. februar 16-an a németorszagi Ober-
hausen telepiilésen a Hamm-Chemie-ben tortént veszélyes anyag jelenlétében bekovet-
kezett esemény. A gazdalkodd szervezet vegyi anyagok — elsésorban kénsav, sdsav és nat-
rium-hidroxid — nagykereskedelmével foglalkozik. A baleset sordn kezel6i hiba miatt
egy 600 m? 96%-os toménységli kénsavat tartalmazé tartalyba tévesen sésavat toltottek.
A kénsav a sésav viztartalmaval hevesen reaglt, a reakci6 sordn fejl6dé hé a sdésav viz-
tartalmat elparologtatta és hidrogén-klorid gaz keletkezett. Ennek kovetkeztében a tartaly
megrepedt, a mérgezd sésavfelh6 pedig a szabadba keriilt. Az esemény sordn 40 tizemi
dolgoz6 és 110 a telephelyen dolgozé egyéb munkavallal6 szenvedett sériilést. A hatdsa-
gok teriiletzarast és elzarkoztatast rendeltek el. A beavatkozé egységek a sosav gazfelh6t
vizsugdarral kototték le. [14]
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1.fénykép: Sésavfelhd terjedése az Oberhausen teleptlésen [14].

Az esemény bekovetkezését kivaltd 96%-os toménységl kénsav és sdsav a stilyos baleseti
rendelet hatdlya ald nem tartozik, igy nem mindsiil veszélyes anyagnak. Ugyanakkor a ké-
miai biztonsagrdl sz616 2000. évi XXV. torvény szerint mindkét anyag veszélyes anyagnak
mindsil. Az esemény a telepiilésre veszélyt jelentett, igy a katasztréfavédelmi besorolas-
ndl egy ilyen jellegli esemény figyelembe veendsd.

b) A jelenlegi szabdlyzds végrehajtdsanak mdsik nehézsége az, hogy a katasztréfavé-
delmi besorolasnal, a ,Kat. hatdlya ald nem tartozé tizemek” vonatkozasaban kivétel nél-
kiil figyelembe kell venni minden gazdalkodé szervezetet, igy a telepiilések miikodéséhez
sziikséges infrastruktarat biztosit6 tizemeket is. A besorolds emiatt jelentés mértékben
torzulhat, amelyet az alabbi példaeset segitségével mutatok be.

A legtobb magyarorszagi telepiilésen a lakossag flitésigényének kiszolgalasa fold-
gazzal torténik. A foldgaz a gazatadd allomdstdl altaldban kozteriileten, foldalatti ge-
rincvezetéken — amely nagykozép-nyomdsu (3—-10 bar) vagy kozépnyomdsu vezeték
(100 mbar — 3 bar) —, valamint elosztévezetéken (kisnyomdasd, 25-100 mbar) jut el a fo-
gyasztdkig.

A kovetkezd szoftveres kovetkezményelemzés eredményei alapjan, amennyiben egy
foldalatti 3 bar nyoméasd DN300-as foldgdzvezeték teljes keresztmetszet(i torése kovetke-
zik be, az esetleges kialakul6 tliz (jet fire) miatt varhatéan a karhelyszin 37 méteres 6ve-
zetén belil tartézkoddknak 1%-nél nagyobb az elhaldlozds valdsziniisége az alabbi dbra
szerint.
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5. dbra — 1%-os elhaldlozdsi valdszinlség a 3 bar nyomdasu, DN300-as foldalatti foldgdzvezeték torése
esetén kialakuld tlz miatt. Készitette: a szerzd.

A lakossagi foldgazellatast biztosit6 gazdalkodo szervezetek nem tartoznak a Kat. hatalya
ald. A fenti 5. dbra alapjan belathato, hogy egy foldgazvezeték torése nagyon sulyos, akar
halalos kovetkezményekkel jarhat. A folgazvezeték torése a foldmunkdak miatt évente tobb
alkalommal is bekovetkezhet, igy a katasztréfavédelmi besorolasndl figyelembe veendd
bekovetkezési gyakorisag ,nagyon gyakori” kategéridnak feleltetheté meg. A 3. dbrdn be-
mutatott kockdzati matrix alapjan az esemény nagyon sulyos hatdssal és nagyon gyakori
bekovetkezési gyakorisiggal jellemezhetd. Ennek kovetkeztében a telepiilés 1. kategdriaba
sorolandé. Figyelembe véve, hogy a vizsgalt esemény barmelyik telepiilésen, barmikor
el6fordulhat, az 6sszes telepiilést 1. kategoriaba kellene sorolni.

Megitélésem szerint az ilyen tipusi eseményeket — amelyek esetlegesen idében nem
elhuzédoéak — a telepiilések katasztréfavédelmi besorolasdnal célszert figyelmen kiviil
hagyni. Az esetlegesen kialakuld vészhelyzet kezelésére orszagos szintdi, egységes tervezé-
si és kezelési elveket indokolt alkalmazni.

¢) A Kat. hatdlya ald nem tartozé tizemek esetében a telepiilések katasztréfavédelmi
besorolasanak tovabbi nehézsége, hogy a jogszabaly nem tartalmaz egységes el6irast a ve-
szélyeztetés meghatdrozasara szolgalé mddszertan alkalmazasara vonatkozdan.

Az eljarassal és mddszerrel szemben alapvetd szakmai kovetelmény, hogy bonyolult
szamitdsok, mindenfajta informatikai hattértdmogatas nélkill, viszonylag egyszerti mé-
don alkalmazhaté legyen.

A Kat. hatdlya ald nem tartoz6 tizemek vonatkozdséban a veszélyeztetés meghatéro-
zgsara felhaszndlhatdk lehetnek a veszélyes anyaggal foglalkozé tizemek altal mar alkal-
mazott el6zetes veszélyazonositdsi médszernek mindsiillé dgynevezett szlirémaédszerek.
Ezek célja annak meghatdrozésa, hogy mely veszélyes létesitményeik okozhatnak tizemi
teriileten kiviili mennyiségi kockdzatelemzésben is figyelembe veend$ hatdsokat.

A gyakorlatban alapvetéen az aldbbi két moédszer alkalmazasa terjedt el. Az egyik
szlirémaodszer a terjedés és kovetkezmények modellezésére épiil. Az eljaras kezdeti 1épé-
seként a veszélyes anyaggal foglalkoz6 tizemet 6ndll6 1étesitményekre osztjak. A 1étesit-
mények tekintetében a jelen 1évé veszélyes anyagok és technoldgiai paraméterek alapjan
meghatdrozasra keriil(nek) a lehetd legsilyosabb baleseti eseménysor(ok). Ezt kovet6en
szoftveres modellezéssel megvizsgaljak ezen események lehetséges emberi életet veszé-
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lyeztetd kovetkezményeit. Amennyiben az tizemen kiviil nem okoznak elhaldlozést, vala-
mint nem vezetnek dominéhatas kialakulasdhoz, igy a mennyiségi kockazatelemzés alél
kisztirhet6ek.

A szoftveres terjedés- és kovetkezményelemzés dnmagaban alkalmas lehet a veszé-
lyeztetés meghatdrozasara, de hasznalata iddigényes, a modellezéshez jelentés mértéki
alapinformdci6 — eseménysorok és kidramlasi feltételek — ismerete sziikséges. A mddszer
hasznalata ellen sz6l, hogy a kovetkezményelemzé szoftverek beszerzése koltséges, alkal-
mazasukhoz alapvetd fizikai-kémiai ismeret és részletes veszélyesanyag-adatbézis sziik-
séges.

A masik felhaszndlhaté6 mddszertan a veszélyes tizemi szakérték éltal gyakran alkal-
mazott [10] szakirodalomban ismertetett létesitmény kivélasztasi eljards az Ggynevezett
holland sztirémédszer. Hasonléan az el6bbiekben mar ismertetett folyamathoz el6szor
az lizemet 6nalld létesitményekre kell osztani. Minden létesitmény esetében figyelembe
véve a mérgez6, a tlizveszélyes és a robbandsveszélyes veszélyes anyag tulajdonsiagot meg
kell hatdrozni az ugynevezett létesitmény (,A”) jelz6szamot, amely az aldbbi képlettel sz4-
molhato:

4= G2t ahol

Q: aveszélyes anyagok mennyisége kg-ban

QI: technoldgiai-tarolé létesitmény jellemzésére szolgdl6 tényezo

Q2: alétesitmény elhelyezkedését leird jellemzésére

Q3: a kibocsatas, anyag terjedését leir6 jellemz6

G: hatérérték kg-ban. [10]

Egy létesitményre maximum harom, a mérgezd, a tliz- és a robbandsveszélyes tulaj-
donsagot leiré (,A”) jelz6szam hatdrozhaté meg.

A létesitmény (,A”) jelz6szam(ok) és a létesitmény tizemhatar kozotti tdvolsag alapjan
az ,S” kivélasztasi szamot kell megdllapitani az tizem hatdran elhelyezkedd legalabb nyolc
helyszinre. Két szomszédos helyszin kozotti tdvolsdag meghaladhatja az 50 métert.

A kockazati alapi mennyiségi kockazatbecslési elemzés céljara egy létesitmény ak-
kor keril kivalasztdsra, ha a létesitményre jellemz6 kivélasztasi szam egynél nagyobb egy
adott telephelyen a veszélyes tizem hatdrdn vagy a veszélyes létesitményre jellemz6 ki-
vélasztasi szdm egynél nagyobb a létesitményhez legkozelebb esé (létezé vagy tervezett)
lakott teriilet egy adott telephelyén. [13]

A létesitmény kivalasztasi eljaras alapjan tehat megallapithaté az, hogy egy adott 1é-
tesitmény jelent-e az tizemhatdron kiviil veszélyt vagy sem, igy esetlegesen alkalmazhaté
lehet a Kat. hatalya ald nem tartozé tizemek altali veszélyeztetés megitélésére is. Az eljaras
egyszerd, olcs6, nem igényel kiilonosebb informatikai hattértamogatast, valamint roévid
id6 alatt elkészithetd.
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A fenti két veszélyes tizemi szakérték altal leggyakrabban alkalmazott médszeren tul
léteznek még tovabbi el6zetes veszélyelemz6 mddszerek is, amelyek szintén alkalmasak
lehetnek a Kat. hatédlya ald nem tartozo {izemek altali veszélyeztetés megitélésére. Barme-
lyik eljaras kivalasztdsa el6tt azonban mindenképp javasolt azok alkalmazhatésagat kiilon
esettanulmany keretei kozott részletesen kielemezni.

Magyarorszag telepiiléseinek a veszélyes anyagokkal kapcsolatos stlyos balesetek alta-
li veszélyeztetés szempontjabdl torténd rangsorolasra 2003-ban kertilt sor az alsé és felsé
kiiszobértékd veszélyes tizemek kornyezetében kiépitendd vegyi monitoring és lakossagi
riaszt6 rendszer kiépitését megel6z6 hatdstanulmanyok kidolgozasandl, ahol az iigyneve-
zett ,relativ ranking” el6zetes kockazatelemzési eljarast alkalmaztak.

Az elemzésnél objektiv lakossagvédelmi céld mutatdkat vettek figyelembe. A lakos-
sag védelmét szolgald technikai eszkozrendszer (monitoring, lakossdgi-riasztasi technikai
rendszer) telepitésének minimumfeltételei alapjan torténé meghatdrozasdhoz az alabbi
szempontokat vették figyelembe:

+ A lakott telepiilést, telepiilésrészt érintse a veszélyességi 6vezet.

o A feltételezett sdlyos baleset (a biztonsagi jelentésben, elemzésben figyelembe
vett mas karosité hatdsok mellett) tobb ember életét veszélyeztesse az érintett
teleptilésen.

o A kilsé védelmi terv halaszthatatlan lakossdgvédelmi intézkedéseket tartalmazzon.

+ A silyos balesetnél szamitdsba vett veszélyes anyag(ok) folyamatos érzékelése
technikailag megoldott legyen, a veszélyes tizem ilyen (szonddkat) rendszert tize-
meltessen.

o A lakossag strtsége, elhelyezkedése lehetségessé teszi a telepitett technikai esz-
kozokkel torténd riasztasukat. [15]

A Kat. hatdlya ald nem tartoz6 izemek esetében a telepiilések katasztréfavédelmi besoro-
lasa rendkiviil fontos, hiszen ez képezi a védelmi tervezés alapjat. Amennyiben a lehetsé-
ges veszélyeztetés meghatdrozdsa nem redlisan torténik, agy el6fordulhat, hogy egy tele-
piilés nem lesz felkésziilt egy esetleges karesemény kezelésére. Ugyanakkor a tultervezés
sem javasolt, hiszen rendkiviili védekezési koltségeket eredményezhet.

Kovetkeztetések

A telepiilések katasztrofavédelmi besoroldsidnak szabdlyait a Kat. és végrehajtasi rende-
letei Gj alapokra helyezték 6sszhangban az Eurdpai Unié jogi szabédlyozdsdban rogzitett
elvarasaval. A telepiilések katasztréfavédelmi besoroldsa 6j és korszert kockazatbecslés
alapjan torténik, amely alatt a kockdzatazonositds, a kockazatelemzés és a kockazatérté-
kelés atfogé folyamata értendd.
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A kockazatbecslés sordn figyelembe veendd veszélyeztet hatdsok azonositasa, a ve-
szélyeztetd hatasok bekovetkezési gyakorisaganak és a lehetséges kovetkezmények ka-
tegéridinak definidldsa, az eredmények értékeléséhez a kritériumrendszer (kockazati
matrix) kidolgozasa megtortént. A matrix alkalmazasahoz veszélyforras-specifikus jogi
és miiszaki végrehajtdsi ttmutaté megalkotasa sziikséges.

A kockazatbecslés soran figyelembe kell venni a telepiilést veszélyeztets elemi csa-
pasokat, természeti eredett veszélyeket, az ipari szerencsétlenséget, civilizaciés eredett
veszélyeket, az egyéb eredetl veszélyeket, mint példaul felszini és felszin alatti vizek sé-
rillékenysége, humanjarvany vagy jarvanyveszély, riasztasi kiiszobot eléré mértékd lég-
szennyezettség, valamint kritikus infrastruktdrakkal kapcsolatos kockdzatokat. Az ipari
szerencsétlenség és civilizacids eredet(i veszélyeknél a kockdzati matrix nem, vagy nehe-
zen alkalmazhato.

A Kat. hatalya ala tartozé veszélyes anyaggal foglalkozé tizemek altali veszélyeztetés
és a telepiilés katasztréfavédelmi besoroldsa kozott a Korm. rendelet megteremti a kap-
csolatot. Ugyanakkor a katasztréfavédelmi besoroléds alapjaul szolgdlé kockdzati métrix
és a veszélyes anyaggal foglalkoz tizemek altal elvégzett kockdzatelemzés kritériumrend-
szere kozott latszolagos ellentmondds van, amelyet a normativ leirds felold.

A Kat. hatdlya ald nem tartozo tizem altal veszélyeztetett teleptilések katasztréfavédel-
mi besoroldsa rendkiviil nehéz, tekintettel arra, hogy egyrészt a pontos kritériumrendszer,
masrészt veszélyeztetés meghatarozasara szolgalé moédszertan nem lett megfogalmazva.
A cikkben esetpéldak hivjak fel a szabalyozds és a gyakorlati alkalmazas esetleges ellent-
monddsaira a figyelmet. Bemutatasra keriiltek a veszélyes anyaggal foglalkozé iizemek
altal alkalmazott olyan modszereket, amelyek esetlegesen, kell6 vizsgalatok lefolytatasat
kovetSen adaptalhaték a Kat. hatdlya ald nem tartozé izemek altali veszélyeztetés meg-
hatdrozdsara.

A telepiilések megalapozott katasztréfavédelmi besorolasa rendkiviil fontos, hiszen
a védelmi tervezés alapjat képezi. Amennyiben a lehetséges veszélyeztetés meghatdrozasa
nem a valos veszélyeztetés alapjan torténik, ugy el6fordulhat, hogy egy telepiilés nem lesz
felkésziilve egy esetleges karesemény kezelésére. Ugyanakkor a jelentds tultervezés (,biz-
tonsdg javara tévedés”) sem megfeleld elv ugyanis egy adott telepiilésen ezaltal rendkiviili,
nem indokolt koltségek jelentkezhetnek.

- P
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Analysis of the Procedures and Methodology Aiming the
Determination of Disaster Management Vulnerability of Settlements
by Industrial Sources of Hazards

KATAFURBAN IRINA

One of the fasks of the Hungarian industrial safety’s regulation is the preparation for
the elimination of the consequences of industrial disasters (major accidents).The jus-
fified disaster management classification of settlements is considered a vital proce-
dure because it provides the fundamentals for the internal and external emergency
planning activities. In case of the disaster management vulnerability assessment of
establishments (hazard sources) dealing with dangerous substances was performed
not based on the real emergency situation, than the seftflement possibly will not pre-
pared for the response to eventually happened industrial event, or because of extra
planning arrangements the extraordinary costs could appear. In this publication the
author will analyse the procedure for the risk assessment in case of the establishments
dealing with dangerous substances, and will propose recommendations for improve-
ments.

Keywords: industrial accidents, emergency planning, disaster management, popula-
fion protections, vulnerability
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Manga Laszlo
(Gelle[EV/iele[aNNeJleI MM Nukledris balesetekbdl levonhatd

tanulsdgok - a tudomany dallasa
Il. rész

Az emberiség szempontjdbdl igen fontos mérfdldkéhdz értlink el a radioaktivitds fel-
fedezésével. Ennek kdszonhetben szimos kutatdsi terllet hatalmas fejlédésen ment
keresztUl. Azonban akdr a polgdri, akdr a katonai célu felhaszndldst vizsgdljuk, min-
den esetben arra is kell gondolnunk, milyen kdérnyezeti hatdsokkal kell sz&molnunk
e fechnoldgidk felhaszndldsa sordn. Ennek fontossdga mar kezdetek ota ismert, ezért
az atomenergia sokrétl felhaszndlhatéséga mellett, annak potencidlis veszélyeivel,
biztonsagos alkalmazdsanak eldirdsaival kezdettdl fogva pdrhuzamosan foglalkoznak
a fudomdany képviseldi. Jelen cikkben a szerzdk a targyban készUlt nemzetkdzi és hazai
szakirodalom &sszefoglaldsat és értékelését végzik el.

Kulesszavak: radioaktivits, kdrnyezeti hatds, nukledris veszélyhelyzet, sugarvédelem

Bevezetés

Az emberiség torténelmét jelentdsen befolydasolé meghatirozé tudomdnyos felfedezése
volt a radioaktivitds és annak ipari, technoldgiai alkalmazdsa. Az atomerémuvek vilag-
szerte hatalmas hangsulyt kapnak, koszonhet6en hasznossdguknak, de egyben veszélyes-
ségiiknek is, amelyet a rendszer meghibdsoddsa okozhat, jelentsen karositva ezzel a kor-
nyezetet. Eppen ezért az atomerdmiivek szabalyos iizemeltetése, a biztonsagi eléirdsok
betartdsa ugyanolyan fontos, mint egy nukledris balesetnél az elhdritési terv kidolgozasa
egy veszélyhelyzet esetére.

Az atomer6m{ normadl tizemi koriilmények kozott kornyezetbarat, de a kornyeze-
ti hatdsok értékelésekor nem szabad megfeledkezni az tizemzavarokrodl, a balesetekrél,
valamint ezek lehetséges kovetkezményeirdl sem. Az atomerémiivekben bekovetkezett
balesetekkel kapcsolatosan sok téves nézet terjedt el, valamint a fogalma sem pontosan
tisztdzott.

A nukledris veszélyhelyzetbe beleértenddek a nukledris és a sugarz6 anyagokkal vég-
zett tevékenység kovetkeztében el6allé vészhelyzetek. Vagyis a nuklearis veszélyhelyzet
kifejezés egyarant utal nukledris létesitményben kialakulé veszélyhelyzetre (nuklearis
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létesitményi vészhelyzet) és a radioaktiv anyagot alkalmazé létesitményben vagy radio-
aktiv anyaggal végzett tevékenység kovetkeztében kialakuldé nukledris veszélyhelyzetre
(radiolégiai veszélyhelyzet).

Cikkiinkben — az el6z6ekben leirtakat szem el6tt tartva — bemutatjuk, hogy Magyar-
orszagon hogyan épiil fel a balesetelharitasi rendszer és egy esetlegesen bekovetkezd nuk-
ledris baleset esetén milyen intézkedéseket lehet életbe 1éptetni a korai, kozbiilsé és kései
szakaszokat illetGen.

Nukledris veszélyhelyzeti kategériak és létesitmények
hazdnkban

A nukledris veszélyhelyzeteket a hazai Ggynevezett atomtoérvény [1] a kovetkez6 kategé-
ridkba sorolja: [2]

+ A hazai nukledris létesitmények, valamint a radioaktiv anyagokat alkalmazé 1é-
tesitmények tizembe helyezése, tizemeltetése vagy az tizemeltetés megsziintetése
soran bekovetkezd balesetbdl, tovabba erdszakos behatasokboél szarmazé nukle-
aris veszélyhelyzetnek a — létesitményen beliil torténé — felmérése, csokkentése,
felszamolasa.

+ A nukledris és radioaktiv anyagok (vasuti, kozuti, vizi és 1égi) szdllitdsa, fuvaro-
zdsa kozben bekovetkezett balesetekbdl vagy erészakos behatdasokbdl szarmazé
nukledris veszélyhelyzet felmérése, csokkentése, felszamoldsa.

o Az orszag teriiletén kivill bekovetkezett nukledris balesetekbdl, sugarveszélyt
okozé eseményekbdl eredd hazai nukledris veszélyhelyzet mértékének megallapi-
tésa, az ebbdl ad6dé feladatok meghatérozasa és végrehajtasa.

+ A vildglrben bekovetkezett nukledris balesetekbdl, sugarveszélyt okoz6 esemé-
nyekbdl ered6 hazai nukledris veszélyhelyzet mértékének megallapitasa, az ebbdl
adddé feladatok meghatarozasa és végrehajtasa. [3]

Magyarorszagon a kovetkez potencidlis nuklearis veszélyt jelentd létesitmények taldlha-
téak:

+  BME Nukledris Technikai Intézet Oktatéreaktor,

+  Kiégett Kazettak Atmeneti Téroldja,

o MTA Energiatudoményi Kutatékoézpont,

o Paksi Atomerémd. [4]
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A Paksi Atomeromi mint nukledris Iétesitmény
kérnyezetének ellendrzése

Az er6mi kornyezeti sugarvédelmi ellendrzésének feladata és célja, hogy kozvetlen méré-
sekkel bizonyitsa, hogy az eréml normal tizemben radioaktiv izotépokkal, illetve sugar-
zasukkal kevésbé terheli a kornyezetet, mint az elfogadhaténak megallapitott érték. To-
vabbi feladata, hogy — els6sorban az iizemi teriileten végzett méréseivel — hozzdjaruljon
a kornyezetet veszélyeztet$ technoldgiai rendellenességek feltarasahoz, kikiiszobolésiik
utdn pedig ellendrizze a kornyezetveszélyeztetés megszilinését. Végill, egy esetleges tizem-
zavar kornyezeti kovetkezményeinek megitéléséhez, a lakossagot érinté beavatkozasok
megalapozdsdhoz a kornyezet sugarzési dllapotardl gyorsan, megbizhat6 adatokat szol-
galtasson. A kornyezetvédelmi miniszter 15/2001. (V1. 6.) KoM rendelete az atomenergia
alkalmazésaval kapcsolatban [5] el6irja az tizemeltetd szdmara a tevékenységbél szarmazd
radioaktiv kibocsatdsokkal osszefliggésben a levegé és a vizi kornyezet radioaktiv terhe-
lésének ellendrzését.

Az Gzemi kdrnyezeti sugarvédelmi ellendrzé rendszer bemutatasa

A radioaktiv anyagok kibocsatasanak, valamint a kornyezet radioaktiv terhelésének ellen-
6rzése céljabdl a Paksi Atomer6m{ (PAE) egy széleskortien kiépitett tizemi kornyezeti
sugarvédelmi ellenérzé rendszert (UKSER) {izemeltet. A rendszert egyrészt tdvmérd hé-
l6zatok, masrészt laboratériumi mintavételes vizsgalatok alkotjak.

A kornyezetellendrzés tavmérd rendszerei

A telepitett kibocsatds és kornyezeti sugarvédelmi ellen6rzé rendszer (KKSER) egy
szlikebb részét a kornyezeti A és B tipusu levegémonitoring tavméré allomdsok hélézata,
a G tipust dozisteljesitményt mérd dllomdsok hélézata, a V tipust vizmintavételeket elld-
t6 allomasok halézata tovabba a meteoroldgiai mérétorony — roviden kornyezetellenérzé
halézat — képezi (1. dbra).

A kornyezetellenérzé hélézat érzékeldi kereken 100 kiilonb6zé sugdrzasi és meteoro-
logiai paraméterrdl folyamatosan, 10 perces mérési idéciklusokban szolgéltatnak infor-
madcidt, amelyek jelkabelen és/vagy radidtelefonon keresztill egy szamitogépes adatgytijté
és -feldolgozé egységekbe keriilnek. Innen a sugdrazasi adatok a kiillonb6z6 technolégiai
vezényl6k megjelenitéin kovethetéek nyomon. A hatarérték tallépésekor a vezényl6kben
fény- és hangjelzés hivja fel a figyelmet az adott mérécsatorna jelzésére. A tavméro éllo-
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madsok aktiv és passziv mintavevé egységekkel is fel vannak szerelve, amelyek folyamatosan
mintavételeznek a kiillonb6z6 kornyezeti kozegekbdl laboratériumi vizsgalatok céljara.

A kérnyezet mintavételes ellendrzése

A kornyezeti mintdkban 1év6 radioaktiv izotdpok aktivitdskoncentracidjara, valamint
a kornyezeti gamma-sugarzas dozisara vonatkozd vizsgalatoknak az a célja, hogy kozvet-
len mérési adatokat kapjunk az er6muib6l kibocsatott radioaktiv izotépok altal létrehozott
kornyezetterhelésre. Az érzékeny, nuklidspecifikus laboratériumi vizsgélatok egyben ki-
egészitik, pontosabb4 teszik a tdvmérések utjan kapott képet.

Az ellendrzés f6leg az elsédleges kornyezeti kozegekre — a 1égkori eredetd, a talajfel-
szini-, a felszini viz- és a talajvizmintakra — terjed ki. A mintdk tdlnyomé része az er6mi
1,5-3 km-es, néhany¢é a 30 km-es (14 db kornyezeti d6zist méré C tipusu dllomds) sugard
korzetébdl szarmazik (1. dbra). A dunafoldvari B (vagy B24) allomést — amely az uralko-
dé, E-i, E-Ny-i széliranyban van — kontrolldllomasnak tekintjiikk. A legfontosabb minta-
kat a tdvméré és mintavevd dllomdasok folyamatos tizem aktiv mintavevéi szolgéltatjak
(aeroszol-, jod-, illetve vizmintdk). A taplalék-féleségek kozil a norméliizemi ellenérzés
a fire, a tejre és a halra korlatozodik.

Tavmérd és mintavevé allomas (A tipusi)
Mintavevd dllomas (B és C tipusu)
Vizméré és mintavevé dllomas
Meteorolégiai mérétorony

Az UKSER kézpontja
Kérnyezetellenérzé Laboratérium
Mintavevé allomas (G tipust)
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1. dbra - A mintavevd és a tavmérd allomasok elhelyezkedése a Paksi Aftomerdma kordl. [7]
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Az erémi normal tizemelése mellett a kornyezeti mintak gy(ijtése (a mintacserék végzése)
elére meghatdrozott program szerint torténik. A mintdkat a Kornyezetellen6rz6é Labor
(KEL) dolgozza fel és méri meg aktivitdskoncentraciét. A mérési eredményekrél a labo-
ratérium vizsgalati jegyz6konyvet, heti, havi és éves jelentést készit, amelyeket az érintett
hatésagoknak rendszeresen elkiild.

A kornyezetellen6rzés rutinszer(i programja alapvetéen az erémid normal tizemelé-
se melletti kornyezetterhelés hatdsait hivatott vizsgalni. Ez az eddigi tapasztalatok sze-
rint a kicsi és a nagyon kicsiny aktivitaskoncentraciék meghatérozasat jelenti, a kialakitott
program is ezt tiikkrozi.

Hozzavetblegesen azt lehet mondani, hogy ez az ellendrzési rendszer alkalmas az 1
Bq - 1 kBq nagysagrend(i mintaaktivitdsok vizsgdlatara (a nagyobb aktivitdsok felé halad-
va egyszer(sitett mintafeldolgozasra, rovidebb mérési id6kre térve at, ami egyben a vizs-
galati kapacitas novekedését eredményezi). 10 kBq nagysagrendi aktivitasok felett lényegi
véltoztatdsok bevezetése valhat sziikségessé (a munkavégzés koriilményeinek és a méré-
sek feltételeinek romlasa, a radioaktiv elszennyez6dés veszélye kovetkeztében stb.).

A PAE kornyezetének sugarvédelmi ellendrzési programja a Kiégett Kazettak Atme-
neti Tarol6javal (KKAT) kapcsolatban csak azokat a vizsgalatokat tartalmazza, amelyek
a két 1étesitmény kozelségébdl, valamint a kornyezetellendrzo haldzat kiépitettségébdl, el-
helyezkedésébdl ad6ddan nem vélaszthat6k szét. Ebben az esetben a forras megitélésében
fokozott hangsulyt kap egyéb tényezdk figyelembe vétele (lizemi/{iizemzavari esemény be-
kovetkezte, kibocsétds, szélirdny, izotop-osszetétel stb.).

A mintavételes vizsgalati program a PAE norméliizem melletti kornyezetellenérzé-
sére két évtized tapasztalatai alapjan lett kialakitva, figyelembe véve a 15/2001. (VI. 6.)
KoM rendelet [5] elbirdsait. Az ellenérzések mennyisége és mindsége nemzetkozi Ossze-
hasonlitasban is széleskortien lefedi egy atomer6mi kornyezetellenérzésével szemben ta-
maszthat6 igényeket. Evente legalabb 3000 kiilonb6z6 minta vizsgalatara keriil sor, a mé-
rési eredmények szdma pedig — a nuklidspecifikus vizsgalatoknak koszonhetéen — 10 000
koriil mozog. A vizsgalatok érzékenysége (kimutatasi hatdra) gyakorlatilag minden vonat-
kozéasban teljesiti a KoM rendelet [5] 5. melléklet 4. pontjdban el6irt értéket, esetenként
nagysagrendekkel jobb annal.

Kornyezetet veszélyeztetd tizemzavar, illetve az eddig tapasztalt normaliizeminél 1é-
nyegesen nagyobb radioaktiv kornyezetterhelés, valamint a tdvméré rendszerek kiesése
esetén a program a helyzetnek megfeleléen médosul (példdul azonnali mintavétel, soron
kivilli, ismételt, egyéb helyen végzett mintavételek, feltiré monitoring kialakitdsa, egy-
szer(sitett, gyors mintafeldolgozds, rovid idétartamui mérés, helyszini mérések végzése).
Ezek a miiveletek — a rutinszer( ellendrzéssel szemben — nincsenek elére meghatérozva.
Munkanapokon a laboratérium nappali mtszakrendje, hétvégeken az Atfogd Veszély-
helyzet-kezelési és Intézkedési Terv (AVIT) szerint elrendelt otthoni készenlét, esetleges
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nukleéris baleset bekdvetkeztekor az AVIT szerint életbe 1éptetett munkarend hivatott
biztositani a feladatok ellatasat. [6]

Az informacidoaramilas biztositdsa
nukledrisbaleset-elharitds soran

Minden katasztréfa bekovetkezése utan rendkivil nagy szerepe van az id6tényezének.
Fontos, hogy minél rovidebb idé alatt sziilessenek meg azok a valaszlépések, amelyek kor-
latozhatjak a karteriilet kiterjedését, csokkentve ezéltal az emberek és az anyagi javak ké-
rosoddsat, pusztuldsat. Killonosen igaz ez az éllitds a radioaktiv anyagok kibocsatdsaval
jaro balesetekre, katasztréfakra, mivel a kdrnyezet szennyezése tobb évtizedre, évszdzadra
lehetetlenné teheti az életfeltételek biztositasat az érintett térségben.

A kérok, veszteségek minimalizdldsa csak egy hatékonyan mlikodd vezet6-irdnyito
és a feladatokat végrehajt6 rendszer megszerzésével, valamint az azt tdmogatd technikai
feltételrendszer megteremtésével érhet6 el. A nagyobb balesetek, katasztréfak feltétele-
zik tobb szervezet pirhuzamos feladatvégrehajtasat a karelharitas sordn, ezért a vezetésre
rendkiviil nagy felelsség harul.

A folyamatosan valtoz6 helyzethez konstruktivan igazodni tudd, szakmailag jol fel-
késziilt vezetés szamara fontos, hogy megfelel6 ismeretekkel rendelkezzen a tudomanyos
kutatdsokat hasznosit6 4j eljarasokrol, ez feltétele az optimalis, a lehetdségekhez mérten
objektiv dontések meghozataldnak.

Egy esemény bekovetkezésekor a védekezésben részt vevék szamdara, minden szin-
ten, biztositani kell az informadciét. A gyors, pontos informadcié a hatasok csokkentését,
felszamolasat végzd szervezetek szdmadra is elengedhetetlen, a lehet6 legrovidebb id6n
beliil torténé beavatkozas el6készitéséhez, végrehajtasahoz. Ez nemcsak a feladat végre-
hajtdsdnak hatékonysagat noveli, hanem a karelharitasban részt vevék biztonsagat is. [8]

Nukledrisbaleset-elharitasi rendszer
és a dontéstamogatast elésegitdé sugarvédelmi
rendszerek

Hazankban a bekovetkezett radioldgiai, illetve nukledris események elhdritasaért, az el-
lentik valé védekezésért és esetleges bekovetkezésiik esetén a kovetkezmények csokkenté-
séért az Orszdgos Nukledrisbaleset-elharitasi Rendszer (ONER) a felel6s.

Az ONER elsédleges feladata a hazai nukledris létesitmények, valamint radioaktiv
anyagokat hasznald tarol6 iizemek lizembe helyezése, tizemeltetése soran bekovetkezd
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nukledris veszélyhelyzetek elharitasa. A rendszer miikodését az orszagos nuklearisbal-
eset-elhdritdsi rendszerrél sz616 167/2010. (V. 11.) Korm. rendelet szabdlyozza.

Tovabbi feladatai kozzé tartozik a nukledris és radioaktiv anyagok széllitasa kozben
bekovetkezett balesetek, az orszag teriiletén kiviil tortént nukledris katasztrofahelyzetek
kezelése a lakossag hiteles és idbeli tdjékoztatasa. Az ONER felépitése a kovetkezd 2. ab-
ran lathaté. [9]

Kormanyzati Koordindcids Bizottsag

Operativ torzs Vesze‘}yhelyzetl Titkrsig Miszaki Tuflomanyos
Kozpont Tandcs
Agazati szervek Tertileti szervek
| |
HANBR | Megyei (f6v) VB |
Beavatkoz6 és kozremiikodd

szervek

2. dbra - Orsz&gos Nukledrisbaleset-elhdritési Rendszer felépitése. [10]

Az ONER iranyitasaval kapcsolatos feladatokat a kormanyzati koordinacids szerv, a Ka-
tasztréfavédelmi Koordindcids Kormanybizottsag (KKB) latja el, amely a Kormany ka-
tasztrofavédelemmel Osszefiiggd dontéseinek el6készitését és a védekezéssel kapcsolatos
feladatok agazati 0sszehangoldsat végz6 szerve. [9]

Az ONER mtkodési rendjét a kormanyzati koordinaciés szerv a kozponti veszély-
elharitasi terv részeként, az Orszagos Nukledrisbaleset-elhdritdsi Intézkedési Tervben
(OBEIT) allapitja meg (3. dbra). [11]

A kormanyzati koordindcids szerv dontés-el6készité és dontéshozd tevékenységéhez
sziikséges informdacidk biztositasa érdekében Orszagos Sugarfigyeld, Jelzé és Ellen6rzé
Rendszer (a tovabbiakban: OSJER) miikodik. Az OSJER mikodésének dsszehangoldsat
és szakmai munkgjdnak irdnyitdsat a katasztrofak elleni védekezésért felelés miniszter
végzi. [9]
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Atfogé orszégos balesetelharitasi terv

! !

Egyéb orszagos P R
balesegt};Ihéritésig tervek | " OBEIT
VN
v v v
Tertileti Orszagos szervek Létesitmények
balesetelhéritasi balesetelharitasi |[¢—>»| balesetelharitasi
tervek tervek tervek

h h
! ! !
Végrehajtasi Végrehajtasi
utasitasok

Az OSJER vezetd szerve a hivatdsos katasztréfavédelmi szerv kozponti szervének Nukle-

Végrehajtasi

utasitdsok

3. dbra - A BEIT infegrdlt tervezési koncepcidja. [12]

aris Baleseti Informdciés és Ertékelé Kozpontja (NBIEK).

Az OSJER-t hdrom alrendszer alkotja: [13]

1. A Radioldgiai Tavméré Haldzat (4. dbra) telepitett automata tdvméréallomésokbdl
all, amelyek az orszag nukledrisbaleset-elhdritasi korai riasztasi rendszereként mikodnek,
folyamatosan ellenérzik az orszag kornyezeti sugarzasi dozisteljesitményét és a fontosabb

7

lokélis meteorolégiai paramétereket. Jelenleg 6 agazat 132 méréallomasardl érkeznek
gamma-dozisteljesitmény adatok a BM OKF-en miikodé orszagos radiolégiai monitoring
kozpontba.

[OMSZ radiologiai
tavmeérchalozat
mérdallomasainak

Az Orszigos Sugarfigyeld, Jelzé és Ellenorzo Rendszer [EZizs
radiologiai tivméréhalozat telepitett méréallomasainal —
(132 db) jelenlegi tertileti eloszlisa OKF radiolggiai
tavmérdhalozat
o mérdallomasai-

» walk szany
u

MH radiologiai
tavmérshalozat
mérdallomasainak

szam

PA Zrt. radiologiai
tavmeérdhalozat
mérdallomasainak
i 20 b

NEFMI radiolégiai
tavmérhaldzat
meérdallomasainak

NRHT radiolagiai
tavmérdhalozat
B | mérdallomasainak

| Budapest. és
Kirqyezete

4. &bra - Az OSJER TMH mérédllomdésai. [12]
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2. A Mobil Radioldgiai Laboratériumok (5. 4bra) halézata a sugdrszennyezés felderitését,
elemzését végzi veszélyhelyzetek esetén. Jelenleg 6 db speciilis, izot6p szelektiv mérések
elvégzésére is alkalmas sugarvédelmi mérékocsi taldlhato a rendszerben, de kiemelt jelen-
téséggel birnak az azonnali beavatkozasra képes, alapszint(i radiolégiai méréseket végzé
megyei katasztréfavédelmi igazgatdsagok alarendeltségében miikodo veszélyhelyzeti fel-
derit6 egységek (korabban veszélyhelyzeti felderité csoportok és veszélyhelyzeti felderité
szolgalat néven miikodtek).

A Katasztréfavédelmi Mobil Laborok (KML) biztositjak a veszélyhelyzet értékelé-
sét szolgalo kiindul6 adatok gy(jtéséhez, rendszerezéséhez és feldolgozasdhoz, valamint
a mérgezd vagy sugarzé anyagok helyszini és laboratériumi meghatérozasahoz sziikséges
feltételeket, és sziikség esetén kozremiikodnek a mentesitési feladatok koordindcidjaban.
Jelenleg az orszagban 19 KML all készenlétben, koziiliik egy a févérosban, 24/72 6ras szol-
galatot 14t el. A megyei katasztréfavédelmi igazgatdsigokon a kiképzett munkatdrsakbol
all6 3 f6s csoportok heti véltasos tigyeleti szolgalati rendben dolgoznak. Riasztas esetén
a megyei KML munkaid6ben 20, munkaidén tal 60 percen belil, mig a f6varosi KML
2 percen beliil kezdi meg vonulasat a karhelyszinre.

5. dbra - A BM OKF Katasztrofavédelmi Mobil Laboratériuma. [12]

3. Az OSJER harmadik alrendszere a Helyhez Ko6tott Laboratériumok Halézata (6. dbra),
amely a beszdllitott mintdk (élelmiszer, tej, talaj, viz stb.) radioaktivitdsinak mérését vég-
zi. Ezek a mérések teremtik meg a hossztl tdvi évintézkedések (legeltetési tilalom, élel-
miszer- és vizfogyasztds korlatozdsa stb.) bevezetésének alapjat. Az OSJER-ben jelenleg
7 db helyhez kotott radioldgiai laboratériumi mérd és ellendrzdé halézat talalhaté (a Vi-
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dékfejlesztési Minisztérium aldrendeltségében miikodo két halézat, a Nemzeti Eréforras
Minisztérium, a Magyar Tudomanyos Akadémia, az Orszagos Meteoroldgiai Szolgalat,
a Paksi Atomerémi Zrt. és az RHK Kft. laboratériumai), amelyekkel a BM OKF NBIEK,
mint az OSJER vezet6 szerve szoros egylittmiikodést apol.

6. dbra - MVM Paksi Atomerém( Zrt. Kérnyezetellendrzd Laboratériuma. [sajdt forrds]

A nukledrisbaleset-elharitdsban — normal és veszélyhelyzeti id6szakban egyarant — nagy
jelentGsége van a hiteles tdjékoztatasnak, a fiiggetlen, folyamatos, helyi és orszdgos szint(i
sugdarzasi helyzetértékelésnek és az egységes dontéstamogato rendszerek folyamatos ké-
szenlétben tartasdnak a lakossdg védelmének hatékonyabb biztositiasa érdekében. Ilyen
nemzetkozi dontéstamogatd rendszer a BM OKF RODOS elnevezési, valds idejd, online,
nukledrisbaleset-elhdritdsi terjedésszamité és dontéstamogatd rendszere is.

A hatérokon atnyuld kovetkezményekkel jaré esetleges balesetek hatékonyabb kezelé-
se érdekében szdmos orszag rendelkezik egytittmtikodési megallapodassal és nemzetkozi
adatcsererendszerekkel. Ilyen rendszer az Eurépai Radiolégiai Adatcsere Platform (EUR-
DEP) is. Az Eurépai Unié minden tagorszdga szamadra kotelezd jellegii az adatszolgaltatas
ebbe a rendszerbe, de az unién kiviili orszagok is csatlakozhatnak a kezdeményezéshez.
Azok az orszagok, amelyek bekiildik adataikat a rendszerbe, lathatjak az 6sszes tobbi tag-
allam sugarzasmérési eredményeit, ami elésegiti a nemzetkozi szintli dontéstamogatast
és lakosségi tajékoztatast.

Az Eurépai Atomenergia-kozosség létrehozasardl sz6l6 EURATOM szerzédés 36.
cikkelye és az EURDEP szerzddés értelmében az NBIEK ellatja a nemzetkozi radiolégiai
monitoring adatcsererendszer nemzeti kozpont feladatait, az orszdg nemzetkozi értesité-
si kotelezettségének teljesitése érdekében radioaktiv szennyezettségre jellemz6 adatokat
biztosit. [14]
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A BM OKF radiolégiai adatcsere kapcsolatrendszere

Orszégos' ) BM Paksi Magyar
Meteorolégiai || SJER TMH || Atomerémii Honvédség

Szolgalat
Kétoldali
egyittmikodés, \ \ / / A

Szlovakia

Tobboldali

Aveh caymnmikodes
Szlovénia <~ —
Horvétorszag 2
e T~
RODOS . S asas
= . ! N Atomenergia
Kozpontok L z 1 &3 5 Hivatal

Napi jelentés Lakossagi tdjékoztatas Havi jelentés az ONER
Katasztrofavédelmi (Internet, intranet)  vezetd szervek részére
vezetoknek

7. &bra - A BM OKF radiolégiai adatcsere kapcsolatrendszere. [12]

Az ONER megfelel6 miikodése, nukledrisbaleset-elharitdsi gyakorlatok alkalmaval ellen-
drizhetdk le. Ilyen gyakorlas volt az Orszagos Katasztréfavédelmi Féigazgatdsag és az Or-
szagos Atomenergia Hivatal altal kozosen 2013 oktoberében megtartott szimuldcio,
amelyben az orszdg 7 megyéje és 28 jardsa volt érintett, és a fukushimai atomerémd bal-
esetével azonos lizemzavarokat, dramellatdsi problémakat, hiitéskiesést és flitGelem olva-
dast szimuléltak a szakemberek. [15]

A nukledris balesetek fazisai, védointézkedések

Egy stlyos nukledris baleset kornyezeti hatasait sok tényez6 befolyasolja, igy a reaktor ti-
pusa, a flitéelem dusitottsaga, kiégési foka, a baleset stlyossaga, a kibocsatott szennyezék
mindsége, mennyisége, a kibocsatds szintje, id6beli eloszlasa, a meteoroldgiai viszonyok,
az évszakok stb. A légkorbe kijutott radionuklidok fokozatosan felhigulva ugyan, de nagy
tdvolsagba is eljuthatnak. A baleset utdn a kovetkezmények elkertilését, illetve a csokken-
tését szolgald dvintézkedésnél harom szakaszt célszerti megkiilonboztetni. [15]

A nukledris baleseti helyzet harom {6 fazisa: [16]

1. Korai: A radioaktiv anyag baleseti kibocsatdsdnak ideje és az azt kovet6 idészak,
amig a radioaktiv anyag még nem iilepedett le. Idesoroljuk azt a helyzetet, amikor
az er6mi technoldgiai jellemz6i alapjan a gatak sulyos sériilése varhato, de a ki-
bocsatds még nem kezd6dott meg. Az ebben a helyzetben hozott védéintézkedé-
sek lehetnek a leghatékonyabbak. Id6tartama: 1 6ra — 1 nap.

2. Kozbilsé: A kikerill radioizotépok szétszérddnak (a meteoroldgiai helyzettdl
fuggben). A kibocsdatasra, illetve a szennyezettségre becslések, illetve mérések 4ll-
nak rendelkezésre. [dStartama: néhany éra — néhany nap.

3. Késéi: A radioaktiv szennyezddés a kornyezetben és a taplaléklancokban terjed.

IdStartama: néhany hét — év — évtized.
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A kiillonb6z6 fazisokban mds-mas intézkedéseket lehet/kell megtenni a sugarterhelés
csokkentésére. [2]

Balesetelharitasi Baleseti fazis
intézkedés Korai Kozbiilsé Kései
Elzarkézas ++ + -
Jodprofilaxis ++ - _
Mozgaskorlatozas ++ - -
Kitelepités ++ + +
Attelepités - + 4
Egyéni Véd(’éeszkézék N N N
hasznélata
Egészségligyi ellatds + ++ +
Személyi dekontaminélds + + +
Feliileti dekontamindlds + ++ +
A szennyezett
ivoviz és élelmiszer + ++ +
fogyasztasanak korlatozasa
Legeltetési tilalom + ++ +

Jelmagyardzat: ++ elsddleges jelentéségl, + hatésos intézkedés. [17]

Kovetkeztetések

Osszefoglaléan elmondhat6, hogy a nukleéris energidban nagy lehetéség rejlik a jovot
illetéen. Fajlagos energidjanak kinyerése kimagaslik a jelenleg ismert és hasznalt tobbi
energiahordozék kozil. Mindezt biztonsagos tizemeltetés mellett kornyezetkimélé mé-
don tehetjiik meg.

Nem szabad azonban megfeledkezniink a vele jar6 veszélyekrél sem, ezért az eddigi
tizemzavarokbdl és balesetekbdl tanulnunk kell. Le kell vonni a kovetkeztetéseket és eze-
ket a tapasztalatokat felhasznélva kell épiteniink jovénk nukledrisenergia-stratégidjat.

Az esetlegesen bekovetkez6 nukledris balesetek soran pedig torekedniink kell a lehetd
leggyorsabb, legpontosabb helyzetfelismerésre és informéciéaramlasra, hogy minél ha-
marabb meghozhassuk azokat a dontéseket, ami tovabbi karokat okozhat a kornyezetben.
Ezt csak a lehet6 legmodernebb, legbiztonsdgosabb nemzetkozi és hazai elérejelzé rend-
szerekkel és gyors beavatkozasi mobilegységekkel lehet megvaldsitani. Ennek megfele-
16en ezeket a rendszereket folyamatosan — a kor szinvonalanak megfelel6en — fejleszteni
kell a lehetd legszélesebb korben, nemzetkozi egytittmiikodés keretein beliil.
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A paksi atomerémi vonatkozdsaban tanulményozni kell a jelenlegi tizemibaleset-

elhdritasi rendszert. A sugarvédelmi szempontokat szem el6tt tartva felil kell vizsgéalni

a rendelkezésre 4ll6 eljardsokat és rendszereket, azok kompatibilitisat, szinkronizaciojat.

Konkrét megoldasi javaslatokat kell kidolgozni a kiilonb6z6 baleseti helyzetekre (példaul

normadl utvonalon torténé kibocséatds vagy egyéb, elére nem definidlhaté médon kijutd

szennyezés), hogy a kornyezetet ne veszélyeztesse.

A tovabbiakban tematikus mddon a kovetkez6 témakoroket fogom kutatni, vizsgalni:

+ Kiilonb6z6 modelleken alapuld terjedésszamité szoftverek tanulmanyozasa.

+  Terepi akadélyoztatds (példaul robbands vagy foldrengés) esetén dronok bevethe-

tésége, a killonboz6 radioldgiai és egyéb szennyezés felderitése céljabol.

+  Mozg6 laborral (mérdautéval) végezheté mérések kidolgozasa.

+  Specidlis laboratériumokban végezhet6 precizids sugarvédelmi mérések megva-

l6sithatdsaga.

Ugy gondolom, hogy a fenti témakorok kutatasa, fejlesztése nagyban el6segitheti egy eset-

legesen bekovetkezd baleseti helyzet lekezelését, amit nemzetkozi viszonylatokba is at-
iltethetnek.

Irodalomjegyzék

NE

1996. évi CXVL. torvény az atomenergiarol.
Nagy Lajos: A tiizoltosdg nukledrisbaleset — el-
hdritdsi feladatai az Eurdpai Unids csatlakozds
vdrhato kiovetelményeinek jegyében. Doktori ér-
tekezés. ZMNE, 2002.

BM OKEF: Orszdgos Nukledrisbaleset-elhdritdsi
Rendszer: Az ONER fo6bb feladatai. www.ka-
tasztrofavedelem.hu/index2.php?pageid=pvl_
oner (a letoltés ideje: 2017. 12. 20.)

Katai-Urban Lajos — Vass Gyula: Veszélyes iize-
mek, tevékenységek és technoldgia az iparban.
Nemzeti Kozszolgélati Egyetem, 2014.
uni-nke.hu/repozitorium/bitstream/hand-
le/11410/8473/kezikonyv_vesz_tech.pdf?sequen-
ce=1&isAllowed=y (a letoltés ideje: 2015. 11. 23.)
15/2001. (VI. 6.) KoM rendelet az atomenergia
alkalmazdsa soran a leveg6be és vizbe torténd
radioaktiv kibocsatasokrol és azok ellenérzésérol.
www.net.jogtar.hu/jr/gen/hjegy_doc.cgi?docid-
=A0100015.KOM (a letdltés ideje: 2015. 11. 23.)
Lencsés A. — Manga L. — Ramga T. — Bujtas T.:
Kornyezet Ellendrzési Szabdlyzat. MVM PA Zrt.,
2009. (belsd szabélyzat)

Bardon Jézsef — Dardczi Laszlo — Kapas Péter —
Lencsés Andrds — Manga Laszl6 — Végh Gabor:
Sugdrvédelmi tevékenység a Paksi Atomerémii-

ben 2013-ban. MVM PA Zrt., 2013. (belsé kiad-
vany)

[8] TJanik Zoltdn: A nukledris balesetet kovetd kdr-
elhdritds hatékonysdgdt, biztonsdgdt noveld el-
jardsok és eszkozrendszerek kutatdsa, fejlesztése.
Doktori értekezés. ZMNE, 2009.

[9] Katai Urban Lajos — Kiss Béla: Nukledris erdm-

vek, mint veszélyes technoldgiai és az orszagos

nukledris balesetelhdritdsi rendszer. Hadmér-

nok, 9. évf. 3. szam, 2014, 80-97.

Vincze Arpdd: A Nukledrisbaleset-elhdritds

alapjai.ZMNE, (el6adds), www.zmne.hu/tansze-

kek/vegyi/personal/NukleBalesetElharitas.pdf

(a letoltés ideje: 2015. 11. 23.)

Bogndr Baldzs — Katai-Urban Lajos — Kossa

Gyorgy — Kozma Sandor — Szakél Béla — Vass

Gyula: Iparbiztonsdgtan 1. Nemzeti Kozszolga-

lati és Tankonyvkiadd, 2013.

[12] Taské-Szildgyi Eszter: A nukledris baleset-elhd-
ritds orszdgos rendszere. NKE, 2014.

[13] OBEIT 3.4. Gtmutaté: az Orszdgos Sugarfi-
gyel6, Jelz6 és Ellen6rzé Rendszer felépitése
és miikodése. www.oah.hu/web/v3/OAHPortal.
nsf/66D0C6F4C55B4B5CC1257BE9005702FE
/$FILE/OBEIT_3-4_utmutato_v2.pdf (a letoltés
ideje: 2015. 11. 23.)

[10

[11

BOLYAL SZEMLE 2017/3


http://www.katasztrofavedelem.hu/index2.php?pageid=pvl_oner
http://www.katasztrofavedelem.hu/index2.php?pageid=pvl_oner
http://www.katasztrofavedelem.hu/index2.php?pageid=pvl_oner
https://ludita.uni-nke.hu/repozitorium/bitstream/handle/11410/8473/kezikonyv_vesz_tech.pdf?sequence=1&isAllowed=y
https://ludita.uni-nke.hu/repozitorium/bitstream/handle/11410/8473/kezikonyv_vesz_tech.pdf?sequence=1&isAllowed=y
https://ludita.uni-nke.hu/repozitorium/bitstream/handle/11410/8473/kezikonyv_vesz_tech.pdf?sequence=1&isAllowed=y
http://www.net.jogtar.hu/jr/gen/hjegy_doc.cgi?docid=A0100015.KOM
http://www.net.jogtar.hu/jr/gen/hjegy_doc.cgi?docid=A0100015.KOM
http://www.zmne.hu/tanszekek/vegyi/personal/NukleBalesetElharitas.pdf
http://www.zmne.hu/tanszekek/vegyi/personal/NukleBalesetElharitas.pdf
http://www.oah.hu/web/v3/OAHPortal.nsf/66D0C6F4C55B4B5CC1257BE9005702FE/$FILE/OBEIT_3-4_utmutato_v2.pdf
http://www.oah.hu/web/v3/OAHPortal.nsf/66D0C6F4C55B4B5CC1257BE9005702FE/$FILE/OBEIT_3-4_utmutato_v2.pdf
http://www.oah.hu/web/v3/OAHPortal.nsf/66D0C6F4C55B4B5CC1257BE9005702FE/$FILE/OBEIT_3-4_utmutato_v2.pdf

MANGA-KATAI-URBAN: Nukledris balesetekbd! levonhaté tanulsdgok...

(14]

(15]

136

Szakal Béla — Katai-Urbdn Lajos — Vass Gyula:  [16] Somlai Janos — Tarjan Séndor — Kanyar Béla:

Veszélyes anyagok és ipari katasztréfik II. Szent »A  Bomlds Virdgai” Radioaktiv sugdrzd-
Istvan Egyetem, 2008. sok és kornyezetiink. EKKE, Budapest, 1999.
BM OKF: Eredményesen zdrult az orszd- www.energiaklub.hu/dl/kiadvanyok/bomlas_vi-
gos  nukledrisbaleset-elhdritdsi  gyakorlat. ragai.pdf (a let6ltés ideje: 2015. 11.23.)
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Experiences of the Review of Nuclear Accidents - The Recent Stage
of the Science Part Il.

MaNeGA LAszLd — KATa-URBAN LAJOS

From the point of view the human we achieve an important landmark with the discov-
ery of radioactivity. Thanks to it, several researching areas went through an enormous
development. However, if we examine either the civil or the military use of it, we have to
consider what kind of environmental impacts there are if these fechnologies are used.
The importance of the radioactivity is well known from the beginnings. It is also well
known that the representatives of the science also deal with its potential dangers and
the arrangements of the safe application from the very beginnings. In this article the
authors will review and analyse the international and domestic literature published in
recent fime.

Keywords: radioactivity, environmental impact, nuclear emergency, radiation protec-
fion
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Teknds Laszld

A lakossag széls6séges
iddjardsi eseményekre torténd
felkészitésének lehetdségei
Magyarorszagon I.!

Az idéjarasi szélsbségek Magyarorszdg meteoroldgiai torténetének szerves részei.
Az azonban medfigyelhetd, hogy a napjainkban tapasztalt csapadékokkal, hémér-
sékletekkel, szelekkel kapcsolatos értékek az utdbbi hdsz évben egyre nagyobb gyo-
koriséiggal, extrémebb rekordokat produkdlnak, eredményeznek, amelyek kockdzatot
jelentenek a tarsadalomra, a nemzetgazdasdgra, a természetes és épitett kdrnyezetre
a hazai védelmi képességre.

A szerz6 a kutatott f€macimmel két, egymasra épuld publikdcidban kisérli bemutat-
ni, elemezni, értékelni a hazai idéjarési veszélyeztetettségen keresztUl a magyar lakos-
sag felkészitési elveit, a meteoroldgiai eredetll veszélyeztetd hatdsokra t6rténd haté-
konyabb tarsadalmi valaszaddsi médszereket, az egyén alkalmazkoddsi képességeit
noveld lehetéségeket.

Kulesszavak: éghajlatvaltozds, szélséséges iddjards, lakossagfelkészités, teleplilések
katasztréfavédelmi besoroldsa, katasziréfavédelem

Bevezetés

Magyarorszdgon nem ritkdk az id6jardshoz kothetd rendkiviili események. Ezek olyan
szélsGséges meteoroldgiai anomalidk, amelyek tjabb és Gjabb hazai rekordokat dontottek
meg. Az egyre nagyobb szdmban és mértékben fellép6 rendkiviili idéjarasi hatdsok és je-
lenségek a lakossag megszokott életmddjanak bizonytalansagét idézik el6, mivel ezeknek
dltaldban 6k a legnagyobb elszenvedéi. A bizonytalansagok, a fenyegetések miatt kialakuld
félelmek az egyénbdl szamos olyan irraciondlis cselekvési reakcidkat valthatnak ki, ame-
lyek rontjak, sokszor lehetetlenné teszik a mentési munkalatokat, extrém médon leterhel-
ve emiatt a beavatkoz6 dlloményt. Az emberi életek megdvasa érdekében a krizisinterven-
cid, a veszélyhelyzeti kommunikdcié fontossdga mara mér nélkiilozhetetlen eszkoze lett

' A cikk a KOFOP 2.1.2-VEKOP-15-2016-00001 azonositészamt ,A jé kormanyzast megalapozé kozszolg-
lat-fejlesztés” elnevezésii kiemelt projekt keretében, a Nemzeti Kozszolgélati Egyetem felkérésére késziilt.
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a lakossagvédelemnek. Az elmult évek nagy kareseményei® bebizonyitottak, hogy a lakos-
sagnak sziiksége van lelki tamogatasra, helyes pszicholdgiai iranymutatdsokra, nemcsak
a befogaddhelyeken, hanem a karteriiletek helyszinein is, illetve megfigyelhet6 az, hogy
a kozosségeknek egyre nagyobb az igényiik a bekovetkezett kdresemények idején a meg-
felel6 lakossagi tajékoztatdsra. A valos idejli informacidk, utmutatasok és felkészitések,
a magatartdsi szabalyok rendelkezésre bocsatasa, mind az egyén tulélési képességeit no-
velik. [1]

Jelen publikacidban a szerzé kisérletet tesz arra, hogy Magyarorszag altaldnos dom-
borzati, éghajlati jellemzésére alapozva az id6jarasbdl ad6dé kockazatokat meghatarozza,
bemutassa azok tulajdonségait kiilonb6z6 meteoroldgiai, katasztréfavédelmi szemponta
tablazatok, abrak segitségével.

Magyarorszadg domborzati viszonyai, €ghajlati jellemzoi

A XIX. szdzad végén felmeriilt az igény, hogy a Fold éghajlatat tipusokba kell sorolni.
Az éghajlat-osztalyozasi mddszereknek két alapvetd csoportjat lehet megkiilonboztetni,
az empirikus és az egzakt, szamszerisitd eljardsokon alapulé mddszereket. Az el6bbiek
tovabb csoportosithatok tigynevezett generikus, leird, valamint genetikus mddszerekre.
A legelsd leiré modszerek osztilyozasat Koppen, W. 1936-ban alkotta meg. [2]

Magyarorszagon a leiré médszerek terjedtek el, a legismertebb hazai éghajlat-oszta-
lyozé Péczely Gyorgy volt, Magyarorszag globalis rendszerezésre szolgalé éghajlati fel-
osztdsara az 6 mddszere volt a legalkalmasabb, mert a viz- és a héellatottsag becslése
alapjan kategorizal, a vizellatottsagot a Budyko, M. L. (1974) éltal bevezetett ariditasi index
mentén hatdrozza meg. Az éghajlat-osztdlyozasi tipusok alapjan Magyarorszag a mérsé-
kelt 6vben helyezkedik el a szolaris felosztas,® [3] és az éghajlat-osztalyozasi mddszere [4]
szerint (a szoldris felosztds a nap évi jarasat veszi figyelembe).

2 A teljesség igénye nélkil, példdul: 2006. 08. 20-i vihar, 2010. évi borsodi arvizek, 2013. 03. 15-i rendkiviili
havazdsok, 2013-as dunai drviz, 2013. jiniusi héhullimok, 2014. decemberi énos es6, 2015. 08. 17-i felh6-
szakadas.

Az éghajlati felosztdssal konnyebben megérthet6 a fold klimaja. Az elsé éghajlati osztélyozas az tgynevezett
szolaris éghajlati 6vek alapjain késziilt el. Szoldris klimaov példaul a trépusi, mérsékelt, sarkvidéki. (Szerz6i
megjegyzés).
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L Jelmagyarazat
- hives - nedves

B hivos - mérsékelten nedves

- hiivis - mérsékelten szaraz

[ hivds - széraz

B mérséketten hives - mérsékelten nedves
ﬁ mérsékelten hlivés - mérsékelten szaraz
[ ] mérsékelten hiives - szaraz

[ mérsékelten meleg - mérsékelten nedves
D mérsékelten meleg - mérsékelten szaraz
[ ] mérsékelten meleg - széraz

[[] meleg - mérsékelten széraz

B rmeleg - széraz

1. &bra - Magyarorszag éghaijlati korzetei. Készitette: Péczeli Gydrgy munkdja alapjén az OMSZ munka-
tarsai. [5]

Az 1. dbra alapjan elmondhat6, hogy Magyarorszagon eltéré éghajlata korzetek vannak,
szam szerint 12 darab, ez Péczely Gyorgy 1979-es felosztését veszi alapul, de igencsak el
is tér att6l. Az 1. abran lehet latni, hogy az orszag legnagyobb része a mérsékelten me-
leg — szdraz klimatartomdnyba esik, teriiletileg lefedve az Alfold és a Kisalfold nagy részét.
A piros szinnel jelolt teriiletek a meleg — szdraz tartomdanyhoz tartoznak, amely a Ko-
ros—Maros koze, valamint a Duna alsé szakaszanak térsége. Magyarorszag északkeleti
részében a Nyirségben, Szabolcs-Szatmar-Bereg megyében mérsékelten hiivos — szaraz,
a Szatmdri-sikon mérsékelten hiivés — mérsékelten nedves klima van. Az Eszaki-kozép-
hegységben mérsékelten hlivos — szaraz éghajlat figyelheté meg. A Dunanttlon valtoza-
tosabb tartoményok vannak, ahol a déli rész mérsékelten meleg — mérsékelten szaraz,
és mérsékelten meleg — mérsékelten nedves (Zala megye), nyugati részén mérsékelten
htivds — mérsékelten szaraz és a mérsékelten hiivds — mérsékelten nedves, és a Kszegi-
hegységben érvényesiilnek a hiivds — nedves hatdsok a legcsapadékosabb teriiletnek mi-
nésiilve. [5]

A felosztds alapjan érthetd az, hogy Magyarorszag egyes tdjain, teriiletein miért van
kiillonbo6z6 klima és vele egyiitt eltérd iddjaras. Az egyes régidk idjarasat nagymértékben
meghatarozzak a nagykiterjedésd, killonb6zé tulajdonsagokkal rendelkezé légtomegek.
Az elsé, légtomegek szerinti osztalyozdsok mér a XIX. szdzad végén megjelentek, de ezek
inkdbb csak a ciklonpdlyakkal foglalkoztak, majd megalkottdk a makroszinoptikus* hely-
zetekre vonatkoz6 osztalyozast. [6]

4 Zonalis makroszinoptikus helyzetek, mikor az Atlanti-6cedn felett kialakul6 cikloncsalddok hatdrozzék meg

Eurépa id6jarasat. Meridionalis makroszinoptikus helyzetek (blocking-helyzet), mikor az anticiklonok blok-
koljék a nyugat-kelet iranyt ciklonalis aramlast.
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A szolaris éghajlati 6vek alapjan késziilt felosztas szerint Magyarorszag a mérsékelt
6vben helyezkedik az északi félgombon, [5] ami azt jelenti, hogy négy évszak kiilonil el
egymadstol, a napsugarzasi és hdmérsékleti viszonyok évszakonkénti véaltozdsai kovetkez-
tében. [7] Az orszdgban csekély magassag és szélesség kiillonbsége (3'), [8] és a 400 méter-

nél magasabb tertiiletek kevesebb mint 2%-os aranyt érnek el.

2. &bra - Magyarorszag elhelyezkedése a Karpdt-medencében, domborzati viszonyainak, téjainak felttinte-
tése mellett

A 2. dbra, 1. és 2. szammal elldtott része alapjan megéllapithaté, hogy Magyarorszag
dontben alacsony tengerszint feletti magassagu sik teriiletekkel rendelkezik (zold szin),
tajfoldrajzi szempontbdl legnagyobb egysége alfoldi jellegi (3. szdmmal ellatott rész).
Az Alfold melletti nagytdjak még a nyugati irdnybdl csatlakozé Dundntuli-kozéphegység,
Dunantuli-dombsag, tovabba a Kisalfold Dunatél délre fekvo része. A medence hegység-
keretébdl csupan az Eszaknyugati-Karpatok belss, vulkanikus vonulata, az Eszaki-kozép-
hegység tartozik az orszdghoz. [7]

Magyarorszag az Eszaki-tengertdl, az Ural-hegységtél,® a Foldkozi-tengertdl,® az At-
lanti-6cedntdl” szinte azonos tdvolsigra van (1300 km), és a hdrom klimatipus kozil®
hosszabb-révidebb id6re barmelyik uralkoddva valhat itt. Magyarorszag az atlanti, a me-
diterran és a kontinentélis éghajlati 6vek talalkozasdnal helyezkedik el. [9] Ez az elhelyez-
kedés, illetve a teriileti jellemz6k (magasabb tertiletek kevesebb mint 2%-os aranya) ko-
vetkeztében az éghajlata valtozékony. A kontinentélis légdramlatok nydron szarazsagot
és forrosagot, télen pedig tartés hideget okozhatnak. Az atlanti-6cedni és a f6ldkozi-ten-
geri paras légaramlatok pedig mérsékelhetik a széls6séges hdmérsékleti értékeket, ugyan-
akkor nagy mennyiségti csapadékot is hozhatnak. Ezek a légaramlatok az év barmely id6-
szakdban nagy intenzitdsua és kiterjedt es6zéseket okozhatnak. [10] Ennek kovetkeztében
barmely folyon és vizgyijté teriiletén, heves és tartds arvizekre, valamint belvizre lehet
szamitani.

Szérazfoldi, kevesebb csapadéku.

Mediterran, az Gszi csendes esézések és a tél eleji havazasok.
Csapadékosabb, f6ként nyaron jelentkezik.

Oceéni, kontinentélis, mediterran.
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A fentiekben bemutatott adatok alapjan kijelenthetd, hogy Magyarorszag mélyebben
fekvo, féként sik teriiletekkel rendelkezik. Ez egyértelmtien megnoveli a természeti jellegii
veszélyeztetd hatdsokon beliil a hidroldgiai eredetii kockazatokat.

A publikacié témajat alapul véve azonban a meteoroldgiai tipustu kockazatok veszé-
lyeztetettségét is elemezni sziikséges, mivel kutatasaim sordn tobb cikkben is ravildgitot-
tam egy-egy id6jarasi jelenség intenziv megnyilvanulasi formadira, a bekovetkezett negativ
hatasokra. Jelen cikk cime pedig szorosan illeszkedik a megallapitdsokra, konklazidkra,
mivel ezek alapjan lehet megvizsgélni a lakossdg szélsGséges id6jarasi eseményekre torté-
no felkészitésének lehet6ségeit, meghatdrozni, rendszerezni és 6sszedllitani a felkészitési

tartalmakat (amely egy kovetkez6 publikacié feladata lesz).’

Magyarorszdg szélséséges idojaras altali
veszélyeztetettségének meghatarozasa

Az Eghajlatvéltozasi Kormanykozi Testiilet (Intergovernmental Panel on Climate Chan-
ge, tovdbbiakban: IPCC) 2011-es a szélsGséges éghajlati események kockéazatarol és keze-
1ésérél sz616 tematikus jelentésében értékelte a klimavaltozas szerepét az éghajlati szél-
sOségek intenzitasanak és gyakorisdganak valtozasaiban. A jelentésben egyes éghajlati
szélsdségek modosulasai figyelhetéek meg. Az éghajlati modellek a magas hémérsékle-
ti szélséségek gyakoribbd valdsat mutatjak, a nagycsapadéki események szamanak nove-
kedésével egyetemben. A hazai éghajlatban szélséségesebb csapadék-, hémérsékleti érté-
keket figyelhetiink meg. [11] Azt nagy bizonyossaggal lehet kijelenteni, hogy az éghajlat
véltozasa magaval hozza az id6jardas modosulasat. Az altaldnos (egész Foldre kiterjedd),
rendkiviili melegedés és annak regiondlis lekovetése kovetkeztében a hdmérsékleti érté-
kek egyre széls6ségesebbek, amelyek a csapadék alakuldsat jelentés mértékben megha-
tarozzak. [12] Az Orszdgos Meteoroldgiai Szolgdlat a HREX jelentésben egyértelmiien
bizonyitottadk a magas hémérsékleti indikdtorok novekvé jellegét a fagyos napok csokke-
nése mellett. Hazankban a csapadék térben és id6ében valtozékony éghajlati paraméter.
Manapsag a 20 mm-es nagycsapadéku napok szdma és a napi intenzitds is novekszik. [13]

° Lésd a szerz6 A lakossdg szélsdséges iddjdrdsi eseményekre torténd felkészitésének lehetdségei Magyarorszdgon
1I. cimt publikacidjaban.
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3. dbra - Az orszagos évi kdzéphdmérsékletek 1901 és 2016 kbzott, homogenizdlt, interpoldlt adatok alapjdn
Készitette: Teknds Laszl6, 2017, az OMSZ adatai alapjdn.

A 3. dbran az orszdgos évi kozéphdmeérsékletek értékeit lehet latni 1901 és 2016 kozott.
Kijelenthetd, hogy az egyes években a melegebb és hidegebb idészakok szélsdséges for-
madkban valtottdk egymast. Mégis az a szembetting, hogy 2012 utan az éves értékek nem
csokkenek 11 ‘C ald, amely egyes tdjakon (1. dbra alapjan) ez természetesen aldmegy, de
orszagos atlagban nem. Az egyes éghajlati korzetek figyelembe vételével az 1. abra alapjan
megallapithato, hogy az orszag éves kozéphémérséklete az utébbi harom évben magasabb
volt mit 11 'C. Azért érdekes informacid, mivel az Orszdgos Meteoroldgiai Szolgalat sze-
rint az évi kozéphémérséklet 10-11 °C kozott alakul. [14]

A masik érdekes tény, hogy az egyes évek a megszokottdl eltéréen hidegebbek vol-
tak, azonban a linedris trendet tekintve a hdmérsékleti emelkedés egyértelm@. Ez maga
utdn vonja a magas hdmérsékletii események szamanak, értékeinek novekedését (igazol-
tan a HREX jelentésben).

Nagy bizonyossaggal ki lehet jelenteni, hogy Magyarorszag hdmérsékleti értékeinek
novekedése koveti a globdlis dtlaghdmérséklet emelkedését. Az 1970-es évektbl kezdve
egy erételjesebb melegedési iitem tapasztalhatd, ami az utébbi 10-12 évben még nagyobb
intenzitdst mutat. Az egyre tobb meteoroldgiai riasztast igényl6 hdségnapok és meleg éj-
szakdk mennyiségét tekintve folyamatos novekedést mutat hazankban, ami ugyancsak
a melegedési tendenciat koveti. A legerételjesebb melegedések nyaron mutathatédak ki.

A hideg téli szélséségek gyakorisaganak varhaté csokkenése kisebb mértékd, mint

a meleg nyari szélséségek novekedése.
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1. téblézat - Az orszagos havi kbzéphdmérséklet eltérése a sokévi atlagoktdl (referencia-iddszakoktol)
2009-2016 kozétt (homogenizdlt, interpoldlt adatok alapjén). Készitette: Teknds Lészlo, 2017, az OMSZ
adatai alapjan.

2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016
Januar +08°C [-1,10°C| +0,7°C | +2,0°C | +3,3°C | +3,3°C | +2,7°C | —0,01°C
Februar +02°C [ -02°C|-15°C|-46°C|+33°C|+33°C| +1,3°C | +51°C
Marcius +04°C|[+08C|+08°C|+27C|-18°C|+41°C|+13°C|+135°C
Aprilis +42°C [ +10°C | +28°C|+16°C|+19°C| +22°C| 00°C |+153°C
Mijus +12°C|-01°C|+06°C|+11°C|+05°C|-04°C| 00°C |-025°C
Janius 0,0°C +07°C| +1,7°C [ +25°C | +08°C | +1,0°C | +1,1°C | +1,49°C
Jalius +1,8°C| +21°C| +01°C | +29°C | +20°C| +13°C | +2,3°C | +0,78°C
Augusztus | +1,9°C | +0,6°C | +2,0°C [ +2,8°C | +22°C | -02°C [ +2,8°C | -0,42°C
Szeptember | +2,7°C [ =1,2°C | +3,5°C | +2,6°C | -0,9°C | +1,1°C | +1,6°C | +2,01°C
Oktéber +05°C | -21°C|-01°C|+09°C|+20°C| +20°C|-06°C|-1,09°C
November | +2,6°C | +3,8°C | —19°C | +3,1°C | +3,0°C| +2,7°C [ +1,8°C | +0,16°C
December | +1,0°C | -1,8°C | +2,0°C | -09°C | +0,8°C | +3,1°C | +2,3°C | —1,13°C
Osszesen | +1,3°C | +0,2°C | +0,9°C | +1,4°C | +1,1°C | +2,3°C | + 1,4°C | +0,80°C

Referencia | 1971- | 1971- | 1971- | 1971- | 1971- | 1971- | 1971- | 1971-
id6szak 2000 2000 2000 2000 2000 2000 2000 2000

Az 1. tablazatban az orszagos havi kozéphémérséklet-eltéréseket lehet latni. 96 hénap
eltérései vannak feltlintetve, amelyek a 3. abra, hdmérsékleti emelkedésre vonatkoz6 ada-
tait alatamasztjak. Mivel a kiillonb6z6 referencia-idészakok ellenére a novekedés a vizsgalt
nyolc évben kimutathatd, hogy tizenkilenc hénap volt az atlagostdl eltéréen hidegebb, ha-
rom hoénap esetében ,stagndlas” tortént, hetvennégy hdnap esetében a sokévi atlagoktol
val6 eltérés a magasabb homérsékleti értékek felé mozdult el.

A 20 mm fol6tti csapadékkal jare
események becsiilt valtozasai

- Gvi Gsszeg
—— Expon. (évi 6sszeg)

ﬁﬁﬁﬁﬁﬁﬁﬁﬁﬁ
HHHHH
mmmmmmmmmm

4. &bra - A 20 mm folotti csapadékkal jard események becsuilt valtozasai (balra) [13] és az orszagos évi
csapadékmennyiség 1901-2016 kozott (jobbra). [15] Készitette: OMSZ, 2012 és 2016.
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A 4. 4brdn a csapadékkal kapcsolatos kockazatok ldthatéak. Az egyiken (balra) a csapadék
intenzitdsaval kapcsolatos informaciok lathatéak, jobbra pedig az éves mennyiség. Az ab-
rak alapjan megallapithatd, hogy Magyarorszag nagyobbik részén varhaté intenzitasno-
vekedés ugy, hogy az éves csapadékmennyiség folyamatosan csokken. A csapadék tekin-
tetében az évszazados trendekhez képest elmozdulds van (egy adott térségben lehulld
csapadék teljes mennyiségét, intenzitasat, eloszlasat figyelembe véve), amely hidrometeo-
rolégiai szempontokbdl is kedvezétlen. Megfigyelhetd, hogy a meteorolédgiai események-
hez kothet6 anomaélidk az utébbi években megszaporodtak. Ez arra enged kovetkeztetni,
hogy a csapadék lehullasanak koriilményei valtoznak. Tehat adott, hogy a klima globalis
szinten véltozik, ami regionalis (példdul Karpat-medence és azon belill Magyarorszag)
szinten is jol koveti a valtozasokat. A hémérséklet emelkedik, ezaltal az ezzel kapcsolatos
események szdma is novekszik.

2.tébldzat - Az elmalt évek iddjardsdnak hdmérséklettel és csapadékkal kapcsolatos dsszefoglald tabldzata.
Készitette: Teknds LaszI6, 2017, az OMSZ adatai alapjdan.

2001|2002|2003(2004(2005(2006|2007|2008|2009(2010(2011(2012{2013|2014|2015|2016

A legmagasabb

mért hémér- | 37,8 | 38,4 | 39,4 | 37,2 | 36,9 | 36,9

séklet (°C)

41,9 (39,1 | 37,2 | 36,8 | 39,2 | 40,4 | 40,6 | 36,5 | 39,5 | 36,9

Legalacsonyab-

ban mért hé- |-26,1(-28,3|-31,9|-21,8|-26,5(-25,1 |-14,8|-19,2|-25,5|-23,7 |-18,7|-26,4 |-18,2|-20,1|-18,9|-18,5

mérséklet (°C)

Legnagyobb évi
csapadékosszeg
(mm)

A legkisebb évi
csapadékosszeg
(mm)

1042{1005| 710 (1070|1171 | 887 [1011|1001|1087 756 | 844 |1083|1228859,4(1019,7

378 | 343 | 270 | 494 | 565 | 402 | 414 | 403 | 346 | 643 324 | 469 | 452 |351,9(535,4

A legnagyobb

24 6ras csapa- | 141 | 141 128 | 164 | 107 | 94 | 97 | 157 114 | 112 | 94 | 116

dékosszeg (mm)

114,4 120,5{138,5

A 2. tablazat a h6mérséklet és csapadékkal kapcsolatos értékeket mutatja. A tédblazat
szdmadatainak leolvasdsa utdn szembetling, hogy azokban az években, amelyekben ka-
tasztréfavédelmi szempontbdl nagyobb hidrolégiai jellegli kdresemények kovetkeztek be
(2001, 2002, 2006, 2010), nem biztos, hogy a csapadékmennyiség kiugréan magas érté-
ket mutat a tobbi évhez viszonyitva (kivéve a 2010-es évet). Ilyen volt példaul 2006, mi-
kor a legnagyobb évi csapadékosszeg (mm) értéke alig haladta meg a 2012-es év értékét,
amely rendkiviil aszalyos évnek tekinthetd. Ez bizonyitja a csapadékeloszlds egyenldtlen-
ségét. Egy masik szembetling ok is felfedezhetd, tigymint a kilfoldi vizgyGjtékre érke-
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zett nagymennyiségli csapadék. Erre példa a 2013. janiusi dunai drviz. A 2010-es arviz
és a csapadék mennyisége nagyobb volt, mint a 2001-es, 2002-es, 2006-0s években. Ebben
az esetben a csapadékosabb tendencia okozta a rendkiviili rvizet.

Csapadék tekintetében a 2005-6s év is kiemelkedik a tablazat szerint. A lokalis nagy
mennyiségl csapadék a Matraban okozott Ggynevezett villimarvizeket. Az kijelenthetd,
hogy a csapadékban disabb években szamolni kell az drvizzel, de nemcsak a mennyiséget,
hanem az intenzitast is figyelembe kell venni. A 2007-es évben a legnagyobb évi csapa-
dékosszeg 1011 mm volt, ami jéval nagyobb értéket képviselt, mint a 2006-os év adatai.
Erdekesség, hogy a 2007-es év az erdé- és bozéttiizeirél, h6hulldmairdl volt hires, mig
a 2006-os év a dunai arvizérol és a csapadékban gazdag, augusztus 20-i viharrél. Ebbél
megint csak az kovetkezik, hogy a csapadékeloszlas nem egyenletes.

A 2007-es év a legmagasabb mért hdmérséklettel rendelkezé id6szak. Ilyen id8sza-
kokban az erdé- és bozoéttiizek kialakuldsédnak az esélye nagyobb, még akkor is, ha don-
téen emberi mulasztas, szandékossag a f6 okoz6. A csapadékhidny elGsegiti a karositd
tényez6 fenndllasanak az id6tartamat is. 2015-6s év is érdekes, mivel a legnagyobb évi csa-
padékosszeg nem érte el a 900 mm-t tigy, hogy 2015. augusztus 17-én rekordszamu csapa-
dék hullott, 2170 darab miszaki mentési (katasztréfavédelmi) miiveletet eredményezve,
mig 2015. augusztus 20-dn mindossze 95 darab volt. Ez az esemény a vératlan, nagy csa-
padéku eseményeket igazolja, azzal a megjegyzéssel, hogy ilyenkor a katasztréfavédelem
feladatrendszere extrém mértékben terhelédik meg. Emiatt a lakossagot fel kell késziteni
a szélséséges idGjarasi események helyes kezelésére.

Osszességében a XXI. szazad elsé évtizede a tdbldzat hdmérsékleti értékei alapjan
melegnek bizonyult, mondhatni, hogy 1901 6ta a legmelegebb évek kivétel nélkiil 2000
utan voltak. 2000-2010 atlaghémérséklete 1971-2000-es évek atlagahoz képest 0,7 °C-kal
volt magasabb. Csapadék tekintetében a 2004-2005-6s évek voltak az atlagostdl kicsit elté-
rébbek, illetve csapadékrekordok sorozata jellemezte a 2010-es évet, amellyel 11%-kal (62
mm-rel) feliilmulta a 30 éves atlagot. [16] Ennek a rendkiviili évnek a csapadéktevékeny-
sége alapjan nem lehet kijelenteni, hogy Magyarorszagon nétt a csapadék éves Gsszege,
mivel kiugré évnek csak a 2010-es év szamit, amely ,csak” az évtized atlagat novelte.

Magyarorszag meteoroldgiai torténetében voltak rendkiviili jelenségek (1924. ja-
nius — extrém széllokések, 1962 telén — a Balaton legvastagabb jégpancélja, 1958. juni-
us — Magyarorszag legnagyobb havi csapadékosszege Dobogokén, abszolut minimum-
hémérséklet 1940-ben stb.). A mostani id6jarasi helyzetkép mégis eltéré a megszokott
trendektdl. Az latszik, hogy az elmult évek idGjarasa eléggé szélsGséges tendencidba csa-
pott at. A rendkiviili idjardsi események egyre gyakrabban és nagyobb méretekben okoz-
tak a lakossdg normalis életvitelét zavaro helyzeteket, akaddlyozva a mikro- és makrokor-
nyezet normdl miikodését.
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3. tébldzat - Meteorolégiai eredetl veszélyeztetd hatdsok dltal érintett telepulések besorolési kategoridi
Magyarorszdgon 2016-ban. Készitette: Teknds LaszId, 2017, BM OKF adatai alapjdan.

L. besoroldst

I1. besorolast

111 besoroldsa

Magyarorszagon

Veszélyezetetd Be"solrolt ,tele— Veszelytez?tett teleptiilések szdma | telepiilések szama | telepiilések szama
hatds "pules széma lakossag 052— (db) (db) (db)
dsszesen (db) szesen (f6) - - -
Erintett 6 Erintett {6 Erintett {6
Rendkiviili 6 344 2139
ynisg 2489 6043 798
id6jaras 145720 2 620 740 3277338
Rendkiviili téli 14 236 784
S dmesog 1034 4287 496
id6jaras 325055 564 053 1512756
2016- 0 177 lepiilé
016-ban ésszesen 3 darab telepiilés van 176 1326 675

A 3. tdbldzatban a meteoroldgiai eredett veszélyeztetd hatdsok dltal érintett telepiilések

besorolasi kategoridit lehet latni a hozza kapcsolédo veszélyeztetett lakossag szdmaval

(f6ben). A 234/2011. (XI. 10.) Korm. rendelet V. fejezetének 21. § (1) szerint ,, Az orszdag te-
lepiiléseit az adott telepiilés vonatkozasaban lefolytatott kockdzatbecslési eljaras eredmé-
nyeként katasztrofavédelmi osztalyokba kell sorolni”™® [17] A kockazatbecslési eljards ke-
retén belill a kormanyrendelet 2. melléklet szerint veszélyeztetd hatdsokat mindenképpen
figyelembe kell venni. A rendkiviili id6jéras a 234/2011. (XI. 10.) Korm. rendelet 2. mel-
1éklet a) pontjanak 1. részében taldlhat6 meg az elemi csapdsok, természeti eredet(i veszé-
lyeknél. A kormanyrendelet alapjan, az évenkénti feliilvizsgalat eredményeit tartalmazza
a 3. tdblazat. Megallapithatd, hogy a 3177 hazai telepiilésb6l 2489 darab telepiilés érintett
rendkiviili id6jarasi' veszélyeztetd hatdssal. A legveszélyesebb kategdridba (I.) 6 telepii-
1és kertilt besorolasra, a II.-ba 344 darab, III.-ba 2139 darab, amelyek 6sszesen tobb mint
hatmillié embert érintenek. A téli id6jarasi veszélyeztetettségre kijelenthetd, hogy magas
kockazattal jar, annak ellenére, hogy a hazai hémérsékleti emelkedés hatdséra a fagyos na-
pok szdma csokkend tendenciat mutat.

Ezen adatok alapjan (is) megdllapithatd, hogy a veszélyt hordozé idéjarasi jelenségek-
kel foglalkozni kell, a katasztréfavédelmi szempontd elemzést tovabb kell folytatni.

10°21.§ (1)

1 Véleményem szerint rendkiviili id6jérasi paraméternek az Orszagos Meteoroldgiai Szolgélat vészjelzésén
belill a narancsriasztast eléré értékek tekinthetéek, mivel ennél a veszélyeztetési szintnél kdreseményekre,
személyi sériilésekre, balesetekre lehet szamitani.
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A szélsOséges idojaras értékelése a tlizoltéi vonulasi
statisztikak figyelembevételével
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# Miiszaki mentés « Osszes vonulds 205 2006 2007 2008 2000 2010

5. &bra - Tlzoltéi események dsszesitett kimutatdsa 1990161 (balra) 2010-ig (jobbra).
Forrés: BM OKF. [18] [19]

Az 5. dbra a tlizolt6i eseményeket mutatja be. A tlizesetek szdma 1999-ig mennyiségileg
tobb volt, mint a miiszaki mentéseké, 1999-ben (valdszinlisithetéen az drviz miatt) tortént
egy nagyobb ugrés, majd visszaesés, de 2000-t6] a megszokott, koriilbeliil évi 10 ezer eset-
hez képest linedrisan novekedés tapasztalhatd, amely 2005-ben'? le is hagyja a t(izesetek
évi darabszdmat. A forrasként felhasznélt Evkonyv szerint a miszaki jellegli mentések
szamanak novekedése a szélséséges iddjarasi koriilményekre vezethetd vissza leginkdbb,
de a kozlekedés és az ipari fejlddés is szamottevo. [18]

Az 5. dbran vizsgalt idészakban 2005-2010 kozott a tlizesetek szamat tekintve meg-
allapithatd, hogy azokban az években és az éven beliili egyes idészakokban, ahol csapa-
dékszegényebb, forrébb volt az éghajlat, ott a tlizesetek szama magasabb, mint a muszaki
mentéseké. A miszaki mentések szama a csapadékosabb idGszakokban élesen eltavolodik
a tlizesetekétdl, amely azt jelentheti, hogy a meteorolédgiai és hidroldgiai eredet(i karese-
mények szdma megnd. Az 5. dbra alapjan a 2010-es év kiemelkedik a miiszaki mentések
szamat tekintve. Meteoroldgiai szempontbdl ez az év rendkivilli volt, mivel az atlagos csa-
padékmennyiség f6l6tt tobb szdz milliméterrel, 923 mm-nyi csapadék hullott, amely meg-
dontotte az 1940-es 823 mm-es rekordot. A kiresemények szamat tekintve ez azt jelenti,
hogy mintegy harmincezerrel tobb eseményt jegyeztek fel, amely elsésorban viz- és vihar-
kar (lasd az Angéla és a Zsoéfia ciklon miatt) stb. formdjaban jelent meg.

Bérczi Laszlo egyik cikkében irja, hogy a 2010-es év 65 536 esetszama a miszaki
mentések sordn, egyértelmien a szélsGséges idGjarasra (heves, orkdn erejli viharok; nagy

12 A rendkivili csapadékos események kovetkeztében (ldsd Matrakeresztes) orszagos atlagban valamivel hide-
gebb, és 20%-kal csapadékosabb volt mint a sokévi atlag, de példaul a junius 20%-kal csapadékszegényebb,
szeptember 30%-kal csapadékdusabb volt. Augusztusban rendkiviili mennyiségek hullottak le rovid idén belil.
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mennyiségben lehullott csapadék, lokélisan jelentkezd felhészakadasok, hdviharok, ar-
és belvizek kialakuldsa) vezethetSek vissza. [19]

Csapadék szempontjabdl 2009 nem volt rendkiviili, orszagos atlagban 598 mm hul-
lott, viszont hédmérséklet szempontjabol viszont magasabb volt az atlagnal. [15] Az el6z6
évben, mikor az id6jaras miatt 6sszesen 33 705 miiszaki mentéssel kapcsolatos esemény-
nél tortént beavatkozas, mintegy 32 ezerrel, vagyis egy teljes év atlagaval kevesebb misza-
ki beavatkozas jelentkezett, igy kijelenthetd, hogy az egyéb jellegli miiszaki beavatkozdsok
szama nétt meg, amely alatt a viharkarokat, fakidbléseket, id6jardssal kapcsolatos beavat-

kozasi tipusokat kell érteni.

80000
70000
o _
50000
2012 | 68339 | 3507 | 21089 [ 10046 | 793 154
- 2
40000 | 43507 T 1 013 | 54732 | 18873 | 25332 | 893 426 1310
30000 i ; 014 | 56992 | 18345 | 27464 | 9676 304 1198
015 | 61734 | 20335 | 29955 | 9776 341 1327
20000
2016 | 63427 | 17028 | 27220 | 17468 | 421 129

2012 2013 2014 2015 2016.
~—0sszesen — Tiizeset ——M{iszaki mentés

6. dbra - Tlzesetek é€s mUszaki mentések szama 2012-2016 kdzott.™® Készitette: a szerzd, 2017, a Kozponti
félgy. napi jelentések adatai' alapjdn.

A 6. abran a 2012 és 2016 kozotti éves statisztikdk vannak bemutatva. A 2012-es év tiliz-
esetek szamat tekintve élesen kiugrik, kozel a duplajara nétt a tobbi évhez képest. Ez az év
hémérsékleti szempontbdl is rendkiviilinek mondhaté, mivel éves atlagban plusz 2 °C-kal
volt tobb a megszokottnal (nyaron ez plusz 3,1 °C). [15] A 2012-es év a 4. legmelegebb év
1901 éta, de a februdri hénapjat tekintve a 12. leghidegebb a hivatalos mérések kezdeté-
t6l nézve. 2012-ben dsszesen 16 245 felszini tlizesetnél' torténd beavatkozas tortént, de
emellett még 16 darab koronattiz'® és 73 talajfelszin alatti tiizet is feljegyeztek.”” A me-
gyék kozil a legtobb szabadtéri tliz Borsod-Abauj-Zemplénben 2295 beavatkozdi eset-
szammal, Pest megyében 1764 db, Bacs-Kiskun megyében 1404 db volt. A 2011-es évet
széls6ségesen szdraz id6jards jellemezte, az év eleji olvadas viztobbletet okozott, de az év
tobbi részében dllanddsult csapadékhidny végiil sulyos aszalyhoz vezetett. Az dbrardl le-
olvashatd, hogy ez az év is bévelkedett a tlizesetek szdmat tekintve, példaul Borsod-Abatj-

A téves jelzés, szandékosan megtévesztd jelzés, vonulast nem igényl6 adatok nélkal.

410 950 adat feldolgozdsa szerint.

Alom, avar, lehullott névényi részek, kisebb méretd cserje vegetaci6 égése.

Mikor a tliz a koronaszintben az egyik lombkoronardl a masikra vagy a magasabb cserjeszintben terjed.
KAP-online lezért erdétiiz adatlapok alapjan.
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Zemplén megyében 1407 darab erdd- és bozéttlizzel kapcsolatos eseményt rogzitettek,
amely a megyék erddtiiz-veszélyességi besorolasa szerint nagymértékben veszélyeztetett.

A KAP-online (Katasztréfavédelmi Adatszolgédltaté Program) tlizesetek statiszti-
kai szerint a szabad teriileteken torténd tlizesetek szaima 2010-ben (legcsapadékosabb
év) 7428 darab volt, 2011-ben 15 247 darab, 2012-ben 21 476 darab, amely alatimasztja
és egyértelmdsiti, hogy a melegebb, szdrazabb id6jards magaban hordozza a természetes,
illetve antropogén eredet(i erds- és bozéttiizeket. A Nemzeti Eghajlatvaltozasi Stratégia
(NES) szerint Magyarorszdgon az egyik legnagyobb kiterjedésti aszaly 2003-ban, illet-
ve 2007-ben kovetkezett be. [20] A méasodik Nemzeti Eghajlatvaltozasi stratégia szerint
a magyarorszagi erddtertileteken a csapadékcsokkenés, a napi hémérsékletnovekedés,
a szarazsag, az aszdly, az alacsony relativ paratartalom és a széls6séges id6jarasi jelensé-
gek hatdsai mdar napjainkban is egyértelmten jelentkeznek. A legszomorubb példa erre
épp a 2011. év mésodik felétdl jelentkezd, majd a 2012-es, kora tavasztol késé nyarig ki-
teljesedd rendkivil aszalyos id6szak volt, amely igen komoly karokat okozott a kevésbé
szdrazsagtlrd és a tartés meleget gyengén tiir6 fadlloményokban, amit tovébb suilyosbitott
a csapadékszegény és rendkiviil forré 2013-as nydr. Nemcsak a tlizesetek szdma nétt meg,
hanem a kiszaradas jeleit is mutattdk egyes erdétarsulasok, illetve csokkent az erdék kér-
tevékkel szembeni ellenalléképessége. [21, 123.]

4.tébldzat - A mUlszaki mentések és az erdd- és vegetdcios tlzek szadma 2011-2017 kdzot. Készitette:
Tekn&s LaszIo, 2017, a BM OKF KAP online adatai alapjén.

Miiszaki metések szama — orszagos (db) Lezart erdd- és vegetacidtiiz adatlapok (db)
Beavatkozast Elemi Felszin Felszin
Evek | igénylé 6sszes | csapas, | Fakidélés | Vizkérok | Osszes Koronatiiz
, . alatt felett
esemény viharkar
2011 27 344 2188 5910 3033 8693 49
2012 20 200 2116 4440 883 16 350 73
2013 23985 2143 4241 2086 4602 36
2014 25582 3155 6441 2276 5783 37
2015 24 846 3674 5292 951 5318 52
2016 25015 3251 4799 1220 2677 13
2017. 5573 194 366 738 944 6
02. 28.
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Esemény (db) Vizsgalt veszélyek tipusai példakkal
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7.d&bra - A vildg természeti eredetl katasztréfGinak szédma 1980-2016 kdzodtt. [22] Készitette: Teknds LaszIo,
2017, a Munich Re adatai alapjdn.

A 7. 4bréan a vilag természeti eredet(i katasztréfainak szdmai lathat6ak négy nagyobb kate-
gdria szerinti csoportositas alapjan 1980-2016 kozott. A német biztositd cég altal minden
évben elkésztett kimutatds megkiilonbozteti a klimatoldgiai, a hidroldgiai, a meteorolé-
giai és geoldgiai eredetli veszélyeket. A kimutatas alapjan megallapithatd, hogy a négy
veszélyességi tipusbdl harom esetében novekedés lathaté. A meteoroldgiai eredetti veszé-
lyeken beliil a viharokat vizsgéltak meg, amelynél 2012 utdn mar minden évben eléri a 200
eseményt. Ez az érték talan nem is lenne magas, de az érintett személyek és az okozott
karok alapjan mindenképpen tovabbi kutatasok targyat kell, hogy képezze. A Fold egy vi-
zes bolygd, amelynek bizonyitéka a hidroldgiai veszélyeztetettség. A 7. dbran lathato, hogy
az arvizeket tekintve 2005 utdn minden évben legalabb 300 esemény fordul el§, s6t 2015-
tél mar 600-800 kozott vannak drvizjellegli katasztréfak a Foldon. Ez a meteoroldgiai ere-
detl veszélyekhez képest magasabb kockazati értékeket jelent. A hazai arvizi veszélyezte-
tettséget figyelembe véve ezek az értékek egyértelmiien a hidrolégiai jelleg@i kihivasokkal
kapcsolatos kutatasok jelent6ségét tamasztjak ala. A negyedik, sargaval jelolt veszélytipus
klimatolégiai eredet, az extrém hémérséklet, a szdrazsag és az erddtiizek, amelyek a re-
gisztralt eseményszdmaikat tekintve, egytittesen magasabb kockazatokat jelentenek a tob-
bi veszélyességi kategdridktdl. Jelen publikdcidban bemutatott 3. dbra és az 1. tdblazatban
szerepld adatok alapjén kijelenthet6, hogy a klimatoldgiai eredetl veszélyek megel6zési,
felkésziilési, reagaldsi-beavatkozdsi, helyredllitasi-Gjjaépitési aspektusaival kiemelten kell
foglalkozni.
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Kovetkeztetések, javaslatok

Egységes szempontrendszer

A kutatott téma feldolgozasa a tanulmanyban szerepldé hét dbra, négy tdblazat alapjan
id6észerdi és fontos. A publikiciéban szdmos adat keriilt elemzésre, bemutatdsra, ame-
lyek egyértelmiien aldtamasztjak a hazai id6jardsi veszélyeztetettséget, az éghajlatvalto-
z4s hazai hatdsainak kimutatésait, a novekv§ katasztréofavédelmi muiiveletek meteorold-
giai aspektusait, a természeti eredetli veszélyek, események vilagszerte torténd novekvd
mennyiségeit. A kutatott témacim elemzését nehezitette, hogy nincsenek egységesen 6sz-
szegyUjtve a katasztréfavédelem szempontjabdl is relevansnak mondhaté meteorolégiai
jellegti adatok. Tobb katasztrofavédelmi adatbazis alapjan lehet akdr 6sszefoglalé tabla-
zatokat késziteni, de ezeknél sajnos az adatokat tekintve nem kizart az eredménytermé-
kek torzuldsai. Az adatokat BM OKF egységes online Katasztréfavédelmi Adatszolgéltatd
Program (KAP-online), a HELIOS polgari védelmi adatnyilvantarté rendszer, a Kataszt-
rofavédelmi évkonyvek, a Kozponti Fétigyeleti Napi Jelentései alapjan, annak segitségé-
vel gytjtottem be, majd rendszerezés utdn tablazatokon, abrakon keresztiil mutattam be
az eredményeket. A négy killonbo6z6 adatszolgéltatasi lehetdség, eltérd adatgytijtési szem-
pontokkal, kritériumokkal, osztalyozasi elvekkel rendelkezik, amely egyértelmiien meg-
neheziti az elméleti tézisek, alapgondolatok, tartalmak szdmadatokkal torténd kiegészité-
sét, alatdmasztdsat, bizonyitasat.

A Kklimavaltozas karos hatasai elleni védekezés magasabb szintre emelése érdekében,
a veszélyelharitési tervezés rendszerét és annak, specialis részelemét tartalmazé rendki-
viili idgjarassal kapcsolatos jobbité szandéku feladatokat a kovetkez6kben adom meg:

A katasztréfavédelmi szempontud preventiv intézkedések egyik legfontosabb rendsze-
re a veszélyelhdritasi tervezés, amelynek kockazatbecslési eljarasa szorosan tamaszkodik
a 234/2011. (XI. 10.) Korm. rendeletre. A kormanyrendelet 2. mellékletében bemutatott
veszélyeztet6 hatdsok alapjan az 1. § 13. pontjanak értelmében a telepiilések besoroldsa
szerint 2016-ban a természetes katasztrofatipusok koziil, a rendkiviili idjarassal érintett
teleptiilések szama 2489 darab volt. Ez azt jelenti, hogy a hazai telepiilések 78%-a érintett
valamilyen rendkiviili id6jarasi paraméterrel. Ez igy nehezen értelmezhetd. Véleményem
szerint a 61/2012-es BM rendelet 1. mellékletében megtaldlhat6 telepiilések (3177 darab)
besoroldsaval kapcsolatosan célszerd lenne a leginkabb veszélyeztet$ hatast, okot feltiin-
tetni. Rendkiviili id6jaras esetén pedig a kivalt6 idGjarasi paramétereket is szitkségszert
mellérendelni a konnyebb érthetdség értelmében. Ennek tisztazdsa konnyiti a katasztréfa-
védelmi szakemberek teleptilések veszélyeztetettségének megértését:
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Ez azt jelenti, hogy Budapest Févéaros 13. keriilete I-es besorolast telepiilés, mivel a f6 ve-
szélyeztetettségi ok természeti eredetii ,1” és drviz ,&” veszélyeztetd hatdssal (T4). Az ala-
htzas a f6 veszélyeztetettséget jelzi. I-es besoroldsu telepiilés, ,,C” civilizacios jellegii ve-
szélyeztetettséggel, ,vii” veszélyes lizemek jelenléte f6-veszélyforrds megjelolésével, ahol
az ,f” jelzi, hogy fels6 kiiszobos az tizem. A veszélyes tizem nem a keriiletben taldlhato,
mivel a veszélyeztetd hatds szaggatott vonallal van aldhdzva, ha a kertiletben lenne, akkor
nem kellene aldhdzni. A telepiiléseknél (keriileteknél) mindig meg kell adni a legmaga-
sabb osztalyba soroldsi természeti és civilizdcios eredetli veszélyeztets hatést.

sorolasu telepiilés, mivel a f6 veszélyeztetettségi ok természeti eredetii ,I” és rendkiviili
iddjdrds ,ri’, ,csap” csapadéktevékenység veszélyeztet$ hatdssal (Tri-csap). III-as beso-
rolasu telepiilés, ,C” civilizacios jellegl veszélyeztetettséggel, ,vif” fels6 kiiszobos veszé-
lyes tizemek jelenléte veszélyforras megjelolésével, amely nem a telepiilésen talalhaté. Ha
az id6jarasi veszélyeztetés hé miatt lenne, akkor Tri-h6, ha h6hullam, Tri-hé stb.

Eghajlatvaltozassal kapcsolatos veszélyeztetd tényezdk vizsgdlata

A 3-4. szamu 4brak, az 1-2. szama tdblazatok alapjan, a telepiilések besorolasinal ja-
vaslom, hogy a 234/2011. (XI. 10.) Korm. rendeletben szereplé veszélyeztet6 hatdsokat
a rendkivili id6jarast tekintve egésziiljenek ki a magas hémérséklett (extrém meleg) és/
vagy héhullamok (normaltdl eltéré meleg idGszak, hosszabb idészakon 4t tartd, rendki-
viill meleg id6jaras) veszélyekkel, mert a hazai melegedési iitem, a varosi hdsziget, a ma-
gyar lakossag egészségiigyi allapota, az onmentési képesség kialakitdsa miatt ez indokolt
és sziikségszerd.
Katasztréfavédelmi szempontii meteorolégiai adatgyiijtés
+ A meteoroldgiai eseményekkel kapcsolatosan, pontosabb, kiterjedtebb adatgytj-
tés (kdreseti adatlapokon) és adatfelvitel a HELIOS rendszerbe, amelyek alapjan
sajat meteoroldgiai adatbézist lehet és kell 1étrehozni.

Katasztréfavédelmi szempontii meteoroldgiai adattdr létrehozdsa

+ Az éghajlatviltozassal, a rendkiviili id6jarassal kapcsolatos, megyéket ativel§ ha-
tdsok miatt (éghajlati korzetek) a szomszédos telepiiléseket érinté kockdzatok-
rol, bekovetkezett események feldolgozasa alapjan késziiljon egységes adattar,
amelyeket a szomszédos telepiilések a veszélyelharitasi terveikben is rogzitsenek
amellékletként.

»  Adattar tartalmazzon lakossdgvédelmi-ellatasi elemeket is, igymint a klimatizalt
helyiségek, parakapuk és vizoszté felallitasi helyek, befogaddhelyek, melegedd
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helyek, egészségiigyi, szocidlis intézmények listdit, a bevonhaté tarsadalmi, kari-
tativ szerveket az elérhet6ségekkel. Ezeket térképen fel kell tiintetni.

Szimuldciok, térinformatika

.

Az éghajlatvaltozas hatdsaival, kiemelten a meteoroldgiai, hidrolégiai anomalidk
kartételeivel kapcsolatos forgatokonyvek szimuldcids vizsgalata. Térinformatikai
tdmogatas, terjedési modellek nagyobb volument, gyakorlati alkalmazésa.

Egyiittmiikodési megdllapoddsok

3

Az éghajlatvaltozas kérdéskore interdiszciplindris jellegd, ezért a rendszerszem-
1életdi, kozos gondolkodasra van sziikség, amely elérhetd, ha az egyes szakterii-
letek, dgazatok képvisel6i ismerik a masik, védekezésbe bevonhat6, bevonandé
szervezet feladatait. Az éghajlatvaltozassal hatdsainak kutatdsaval, elemzésével,
elharitasaval kapcsolatos szervekkel és szervezetekkel az egyiittmiikodéseket ers-
siteni kell.

Gyakorlatok

.

A polgarmester legalabb haromévente gyakorlatot tart a teleptilési veszélyelhari-
tasi tervben foglaltak végrehajtasanak biztositasdra. A gyakorlat végrehajtasi ele-
mei terjedjenek ki a rendkiviili id6jarasi anomalidkra, és az azok elleni védekezési

feladatokra is.

Meteorologiai alapképzés

.

Meteoroldgiai alapképzést kell el6irni a kozbiztonséagi referenseknek a kockazat-
becslési eljaras meteoroldgiai tartalmanak hatékonyabb megértéséhez, az abbdl
adddé feladatok eredményesebb végrehajtasa érdekében.

A gyakoribb és intenzivebb hazai meteoroldgiai kiresemények miatt, az id6jarasi
riaszto-, és veszélyjelz6 rendszerek jobb megértése érdekében sziikséges a hiva-
tésos katasztrofavédelmi szervezet érintett dllomanyat meteoroldgiai alapismere-
tekben részesiteni.

A fentiekben bemutatott adatok, statisztikdk alapjan a véleményem az, hogy a kataszt-

réfavédelem és a tlizoltosagok szer- és eszkozallomanyat béviteni kell. Ez egyrészt azt

jelenti a hazai melegedési trend miatt varhaté erdétiizek szamanak emelkedésébdl add-

ddan, hogy novelni sziikséges az erddtiizes tlizoltdszer beszerzését, rendszerbe allitasat.

Masrészt a novekvé hidrologiai események (példdul a gyakoribb és pusztitébb arvizek)

kovetkeztében tobb homokzsaktolts berendezés vasarlasét a katasztrofavédelmi igazgato-

sagok szamara. A kdrelharitashoz sziikséges Gj eszkozok, igymint monitoring rendszerek,

mobil szivattytkapacitas bévitése, a nagy terjedelmi erd6- és teriilettiizek oltasara alkal-
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mas kapacitas bdvitése, tovabbi kiilonleges véd6felszerelések, uj miszerek, kdnikula-els6-

segély felszerelések stb.) beszerzése, valamint ezek optimalis teriileti allokacidja eldsegiti

a klimavaltozas negativ hatdsai elleni reagal6 képességet. A rendkiviili id6jarasi hatasok

kovetkezményeinek az elemzésével nyomon lehet kovetni a tlizesetek, a kiilonb6z6 mi-

szaki mentési beavatkozasok trendjeinek alakuldsat, ezekbdl prognozist lehet késziteni,

kovetkeztetéseket lehet levonni, majd dontéseket hozni a megel6zési és védekezési elja-

rasrendekre, az eszkozallomany korszerisitésére.
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MELLEKLETEK

1. melléklet - Katasztrofavédelmi miveletek a Katasztréfavédelem Kdzponti FélUgyelet Napi Jelentése alap-
jan 2013-2016 kozott, Készitette: a szerzd, 2017, a BM OKF adatai alapjdn.

2013 2014 2015 2016
Honap Ossze- | Tdz- Ml’isza,kj Ossze- | Tiiz- Mﬁsza'kj Ossze- | Tiz- Mﬁsza,ki Ossze- | Tiz- Mﬁsza,kj
sen eset | mentes sen eset | mentes sen eset | mentes sen eset | mentés
januar 4147 994 2414 | 3373 | 1071 | 1510 | 4259 | 1186 | 2169 | 4767 | 1325 | 2143
februdr 3328 891 1730 | 2810 | 949 1166 | 3828 | 1512 | 1615 | 3896 | 1040 | 1660
marcius | 6581 | 1515 | 4073 | 7300 | 4494 | 1790 | 5705 | 3388 | 1453 | 4554 | 1843 | 1454
aprilis 4799 | 1768 | 2139 | 3739 | 1696 | 1304 | 5031 | 2425 | 1788 | 4972 | 1843 | 1713
mdjus 4005 | 1037 | 2222 | 6782 | 1170 | 4577 | 4231 | 1109 | 2294 | 4540 | 1163 | 1975
junius 4753 | 1096 | 2778 | 4974 | 2389 | 1753 | 4384 | 1350 | 2147 | 5994 | 1204 | 3081
julius 5545 | 2519 | 2059 | 5712 | 1645 | 2994 | 10782 | 2686 | 6802 | 9432 | 1801 | 5499
augusztus | 6487 | 3464 | 1920 | 4669 | 1063 | 2552 | 8190 | 2093 | 4968 | 5475 | 1390 | 2223
szeptember| 4066 | 1421 | 1713 | 5252 | 951 | 3181 | 4014 | 1261 | 1827 | 4980 | 1372 | 1675
oktéber | 3890 | 1718 | 1231 | 3997 | 910 | 2064 | 3722 966 1779 | 4613 | 1048 | 1761
november | 3154 | 1015 | 1377 | 3043 | 856 | 1395 | 3884 | 1192 | 1594 | 2551 634 1017
december | 3977 | 1435 | 1676 | 5341 | 1151 | 3178 | 3704 | 1167 | 1519 | 5879 | 1851 | 2367
Osszesen | 54732 | 18 873 | 25332 | 56 992 |18 345 | 27 464 | 61 734 |20 335| 29 955 | 55 774 | 14663 | 24 201
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2. melléklet - Rendkivlli id&jardsi veszélyeztetettség meghatdrozésa megyénként 2016-os adatok alapjdn.

Rendkiviili idgjara

Meave Népesség | Telepiilés | Megyeszék- L. besorolast IL besorolasu | III besorolasu
BY! (f6) (db) hely telepiilések telepiilések telepiilések
Kecskemét 4 113
Bacs-Kiskun 511419 119 II. -
157 218 378 962
114226
Pécs 33 248
Baranya 368 135 301 -
- 54 889 149 476
Békéscsaba 4 72
Békés 347 058 75 1L -
25 450 336415
61 562
Borsod- Miskolc 43 177
Abauj- 660 549 358 IL -
7 1é 215125 207 119
emplen 166 258
Szeged 7 48
Csongrad 404 459 60 I -
185 385 174778
170 285
Székesfehérvar 3 96
Fejér 418 487 108 111 -
600 143 111
200
13 1
Févaros 2318 Budapest -
1050 679 36 940
Gyér 27 138
5e-Mo-
Gybr-Mo- 1 ooty 183 IL -
son-Sopron 233 042 133 362
128 902
Debrecen 1 35 43
Hajdu-Bihar 534974 82 L
4500 117 900 63215
4500
Eger 3 75
Heves 299 219 121 1L -
1500 9310
200
Jasz- Szolnok 25 33
Nagykun- 376 334 78 1L -
Szolnol 140 429 63901
Z0OINOK 18 000
Tatabdnya 15 41
Komérom-
297 914 76 1L -
Esztergom 9353 21695
470

8 23 darab keriilet
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TEKNOS: A lakosség szélséséges iddjdrdsi eseményekre t8rténd felkészitésének lehetdségei... I

Rendkiviili idGjara
Megve Népesség | Telepiilés | Megyeszék- I. besorolasu II. besorolasa | III besorolasu
. (fé (db) hely telepiilések telepiilések telepiilések
Salgétarjan Pasztd 20 87
Négrad 193 946 131 1L L
70931 97 652
36 497 9 402
Erd 7 81
Pest 187 II. -
91276 267 030
63 669
2
Balatonberény 61 73
Somogy 309 115 246 Kaposvar 1172
Balatonkeresztar
85960 75 660
1681
Szabolcs- Nyiregyhdza Nyiregyhaza 6 179
Szatmadr- 563 075 229 L L
B 26103 348 003
ereg 117 852 117 852
Szekszard 4 84
Tolna 223618 109 - -
7932 167 821
Szombathely 1 21 95
Vas 253 689 216 IL Celldémaolk
101 335 43 416
78 436 11113
Veszprém 13 200
Veszprém 344 302 217 111 -
44 633 274 057
60 788
Zalaegerszeg 255
Zala 275027 258 111 - -
285415
59 000
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3. melléklet - Legnagyobb havi csapadékdsszegek (mm) 2009-2016 kbzétt Magyarorszégon.

Legnagyobb havi csapadékosszeg (mm)
2016 2015 2014 2013 2012 2011 2010 2009
86,6 mm | 161,0 mm | 102,0 mm | 139,4mm | 75,2 mm 46,1 mm | 104,1 mm | 126,7 mm
, Bacs- Veszprém | Borsod- | Veszprém | Nograd Borsod- Heves Vas
Januar . . .
Kiskun Abauj- Abauyj-
Zemplén Zemplén
Februr 184,3 mm | 859 mm | 152,5mm | 148,1 mm | 68,2 mm 33,7mm | 110,5mm | 120,4 mm
Heves Somogy | Somogy Zala Békés Békés Baranya | Veszprém
71.3. mm 61,1 mm 41,3 mm | 194,0 mm | 14,5 mm 85,4 mm 48,6 mm | 101,5 mm
.. Baranya Heves Baranya | Szabolcs- | Veszprém Heves Szabolcs- Gy6r-
Marcius , )
Szatmar- Szatmar- | Moson-
Bereg Bereg Sopron
66,3mm | 60,5mm | 1192mm | 70,lmm | 695mm | 74,8 mm | 144,3mm | 64,1 mm
Aprilis Bors?fi— Baranya Gyér- Hélljdl:l— Zala Vas Veszprém Zala
Abauyj- Moson- Bihar
Zemplén Sopron
160,8 mm | 187,8 mm | 220,7 mm | 194,9 mm | 176,7 mm | 120,5 mm | 397,0 mm | 114,1 mm
Mijus Vas Somogy Heves Heves Baranya Bacs- Veszprém Heves
Kiskun
228,7 mm | 88,6 mm 99,5mm | 188,8 mm | 157,2 mm | 174,5 mm | 293,1 mm | 253,0 mm
Janius Békés Bud‘apest Zala Borsod- Borsod- Bacs- Tolna Vas
XL Ujbuda Abauj- Abauj- Kiskun
Zemplén | Zemplén
281,9 mm | 142,8 mm | 2692 mm | 96,4mm | 339,5mm | 232,6 mm | 254,2 mm | 160,8 mm
Yilius Veszprém Vas Budapest | Borsod- Gyér- Hajda- | Szaboles- | Veszprém
XVIL Abauj- Moson- Bihar Szatmar-
Rakosmente| Zemplén Sopron Bereg
156,3 mm | 176,4 mm | 233,6 mm | 137,9 mm | 58,8 mm | 136,5 mm | 235,1 mm | 162,0 mm
Augusztus Bors?f‘l— Jasz- Nograd Gyor- Tolna Gyoér- Somogy Szabol?s—
Abatj- | Nagykun- Moson- Moson- Szatmar-
Zemplén | Szolnok Sopron Sopron Bereg
70,0 mm | 128,0 mm | 242,3 mm | 156,4 mm | 88,6 mm 82,0 mm | 270,9 mm | 83,7 mm
Szeptem- | Baranya | Veszprém | Somogy Baranya Baranya Zala Heves Borsod-
ber Abatj-
Zemplén
1322 mm | 171,2mm | 168,77 mm | 108,1 mm | 113,9 mm | 90,4 mm 96,4 mm | 143,3 mm
Oktéber Borst?fi— Somogy | Baranya Jasz- Vas Vas Baranya Szabolfs—
Abauj- Nagykun- Szatmar-
Zemplén Szolnok Bereg
106,7 mm | 825mm | 53,7mm | 2079 mm | 92,0 mm 4,4 mm 147,1 mm | 153,2 mm
Vas Szabolcs- Békés Zala Vas Szabolcs- Pest Békés
November X i
Szatmadr- Szatmar-
Bereg Bereg
27,0mm | 228mm | 76,9mm | 223mm | 123,6 mm | 114,6 mm | 136,2mm | 129,3 mm
Szabolcs- | Borsod- | Komdrom-| Gyér- Somogy Baranya | Szabolcs- Heves
December ) .. )
Szatmar- Abadgj- | Esztergom | Moson- Szatmadr-
Bereg Zemplén Sopron Bereg

BOLYAL SZEMLE 201/7/3,




TEKNOS: A lakosség szélséséges iddjdrdsi eseményekre t8rténd felkészitésének lehetdségei... I

Legnagyobb havi csapadékosszeg (mm)
2016 2015 2014 2013 2012 2011 2010 2009
Borsod- | Somogy | Baranya; | Borsod- | Baranya; Bacs- Szabolcs- | Heves;
Abayj- Somogy Abagj- Vas Kiskun | Szatmar- | Szabolcs-
Zemplén Zemplén; Bereg Szatmar-
Osszegzés Gyo6r- Bereg;
Moson- Vas
Sopron;
Zala

4. melléklet - Legnagyobb 24 6rds csapadékdsszegek (mm) 2009-2016 kdzétt Magyarorszdgon

Legnagyobb 24 éras csapadékosszeg (mm)
2016 2015 2014 2013 2012 2011 2010 2009
33,0 mm 54,3 mm 40,7 mm 34,0 mm 23,6 mm 15,8 mm 42,0 mm 63,4 mm
, Zala Heves Baranya |Komarom-| Gyo6r- Baranya Heves Vas
Januar
Esztergom | Moson-
Sopron
47,7 mm 42,5 mm 44,3 mm 48,7 mm 25,7 mm 22,7 mm 38,4 mm 39,0 mm
Februdir Borst?'d— Baranya Baranya Szabol?s— Héjdﬁ— Csongrad Tolna Veszprém
Abauyj- Szatmar- Bihar
Zemplén Bereg
32,0 mm 23,7 mm 24,3 mm 46,0 mm 8,2 mm 41,5 mm 32,5 mm 37,0 mm
Marcius Somogy Vas Somogy | Veszprém Gyor- Heves Baranya Zala
Moson-
Sopron
332mm | 568mm | 54,8 mm | 374mm | 375mm | 304mm | 62,5mm | 32,9 mm
Aprilis Eécs— Baranya Gy6r- Zala Zala Zala Veszprém HeTjdL’l—
Kiskun Moson- Bihar
Sopron
51,1 mm 90,0 mm 95,2 mm 84,9 mm 89,8 mm 54,6 mm | 157,0 mm | 63,4 mm
Majus Gyér- Szabolcs- Heves Bécs- Baranya Bacs- Veszprém | Komérom-
Moson- | Szatmar- Kiskun Kiskun Esztergom
Sopron Bereg
102,2 mm | 71,0 mm 52,0 mm 75,0 mm 59,6 mm 94,0 mm | 138,3mm | 97,3 mm
Janius Békés Bud‘apest Zala Borsod- | Szabolcs- | Borsod- Tolna Borsod-
XI. Ujbuda Abatj- Szatmar- Abatj- Abatj-
Zemplén Bereg Zemplén Zemplén
138,5mm | 682mm | 10L,6 mm | 57,9mm | 112,7 mm | 112,6 mm | 106,8 mm | 73,8 mm
Yilius Heves |Budapest X.| Gyor- Zala Borsod- Hajda- | Szaboles- | Veszprém
Kébanya | Moson- Abatj- Bihar Szatmar-
Sopron Zemplén Bereg
86,5 mm | 120,5mm | 116,2 mm | 78,5 mm 555mm | 1144 mm | 87,5mm 88,6 mm
Jasz- Jasz- Csongrad | Veszprém Tolna Baranya Vas Szabolcs-
Augusztus )
Nagykun- | Nagykun- Szatmar-
Szolnok Szolnok Bereg
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Legnagyobb 24 6ras csapadékosszeg (mm)
2016 2015 2014 2013 2012 2011 2010 2009
54,3 mm 80,0 mm 82,6 mm 62,4 mm 50,0 mm 44,0 mm | 100,5mm | 60,9 mm
Szeptem- | Csongrad | Veszprém Jasz- Baranya Borsod- Zala Heves Borsod-
ber Nagykun- Abauj- Abauyj-
Szolnok Zemplén Zemplén
479mm | 694mm | 990mm | 940mm | 44,8mm | 44,5mm | 43,4mm | 558 mm
Oktéber Bors?fi— Norgad | Veszprém Jasz- B.écs— Vas Baranya | Csongrad
Abauyj- Nagykun Kiskun
Zemplén
53,5 mm 26,5 mm 24,8 mm 50,0 mm 47,8 mm 4,2 mm 61,5 mm 77,1 mm
November| Heves Zala Baranya Somogy Vas Bacs- Heves Tolna
Kiskun
10,3 mm 8,4 mm 42,7 mm 14,7 mm 39,5 mm 40,0 mm 55,4 mm 44,9 mm
December Borsod- Hajdu- Pest Vas Somogy Heves Szabolcs- | Borsod-
Abatj- Bihar Szatmdr- Abaj-
Zemplén Bereg Zemplén
Heves; Jasz- Csongrad; Jasz- Borsod- | Baranya; | Veszprém;| Borsod-
Békés | Nagykun- Gyo6r- Nagykun- | Abatj- Hajdua- Tolna; Abauj-
.. , Szolnok Moson- Szolnok | Zemplén Bihar Szabolcs- | Zemplén
Osszegzés ,
Sopron Szatmar-
Bereg;
Heves

Possibilities of Population Preparedness to Extireme Weather

in Hungary .

TexkNGs LAszLO

Weather extremes are an infegral part of the meteorological history of Hungary. How-

ever, it can be observed that precipitation, temperature and wind have been produc-

ing more extreme values with increasing frequency for the last twenty years, which

pose a risk to society, the national economy, the natural and built environment and

the national defence capability.

Through Hungary’s weather vulnerability, the author attempts to present, analyse and

evaluate population preparedness in Hungary, more effective population response to

hazards of meteorological origin and possibilities fo improve the individuals’ resilience

in a series of two related papers.

Keywords: climate change, extreme weather, population preparedness, classification

of sefflements, disaster management
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