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Kadar Péter

Karacsi Mark Vészhelyzeti hé- és villamosenergio—
ellatéds mikro-CHP rendszer
segitségével

A mikro-CHP rendszerek képesek stratégiai szerepet betdlteni szigetlizemi vészhelyzeti
esetekben. Kutatdsunk soran feltértuk a lehetséges mikddési médokat, ezen mo-
dok kdzotti dtmeneteket, valamint az dtmenetek kdzben 1étrejévd villamosterhelés-
és nyomatékvaltozdsokat. Meghatdroztuk a rendszerkdvetelményeket, hogy az képes
legyen ,black start” inditésra. Végul felépitettiik a modellt MATLAB Simulink rendszer-
ben, melynek segitségével olyan szabdlyozdst szeretnénk kialakitani, amely vezérli
a mechanikai energiaforrast (Offo-motor), kompenzdlja a mikddés soran felleépd
medddenergia-igényeket (medddkompenzalds), valamint vezérli a védelmi beren-
dezéseket és a terheléseket.

Kulesszavak: mikro-CHR szigeftUzem, smart grid, microgrid, szigetlzemU szabdlyzds,
Simulink szimul&cid

Bevezetés

Napjainkban a megtjulé energiat termel6 egységek széles korben elterjedtek, és ezzel
egyidejlileg megkezd6dott az energiatermeld rendszerek decentralizaléddsa. Ezek a haz-
tartasi méret(i kiser6miivek f6leg a nap és a szél energidjat hasznaljak villamos energia
termelésére, am tobbségiik nem rendelkezik a rendszeriranyitds szempontjabol relevans
vezérldegységekkel. A megfelel6 vezérlés hidnydban ezek a berendezések komoly veszélyt
jelenthetnek a villamosenergia-rendszerre és az ellatisbiztonsdgra. Mind a szél-, mind
a napenergiat hasznosit6 erdmivek kimeneti teljesitménye képes el6re nem meghataroz-
hat6 médon drasztikusan véltozni, akar perceken beliil is. Ezek az el6re nem meghaté-
rozhat6 véltozdsok jellemzden egy-egy korzeten belil fejtik ki negativ hatasukat (példdul
lokélis szélcsend, felhGdtvonulas), igy ezek a hatdsok teljesen lefedhetnek egy transzfor-
matorkorzetet. A fenti tényezdk egyiittallasa esetén ezek a haztartdsi méretd kiser6ma-
vek komoly veszélyt jelenthetnek az ellatasbiztonsdgra. Kutatdsunk fékusza a mikro-CHP
rendszerek alkalmazhatdésaga dramkimaradds esetén.
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I KADAR-KARACSI: Vészhelyzeti hé- és villamosenergia-elldtés mikro-CHP rendszer segitségével

A mikro-CHP rendszerek

A mikro-CHP rendszerek alapvetéen haztartasi méretiire miniatiirizalt kogeneracids ers-
muvek, melyek lényege, hogy a hé- és villamos energidt is el6allitunk a fiitGanyag elégeté-
sekor. Jellemz6en 1-10 kW-os villamos és 20—50 kW-os hételjesitménnyel rendelkeznek,
melynek eléallitdja tipikusan egy kis gaz- vagy Otto-motor. A hételjesitmény kivétele hé-
cserél6kon keresztiil valdsul meg (motorhiités és kipufogdgaz), a villamos energia el6al-
litasa pedig a motor altal el6allitott mechanikai energia felhaszndlasaval egy generatoron
keresztiil torténik. A keletkez6 mechanikai energiat a villamos energia el84llitasan kiviil

hasznélhatjuk légkondiciondlasra vagy ventilalasra is.
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1. dbra: A mikro-CHP rendszer felépitése

A rendszer izemanyaga lehet benzin, gézolaj, vezetékes foldgaz, PB-gaz, LPG vagy akér
hidrogén is (tiizel6anyag-cella).

Ho- és villamosenergia-termel6 képesség

A tesztrendszeriinkon mind hé-, mind villamosenergia-termel$ képességi méréséket vé-
geztiink. A 2. dbran lathatd, hogy az egydras vizsgalati idészak alatt hogyan alakult a hé,
a 3. dbran pedig a villamos energia termelése. A méréseket mind benzin tizemmodban,
mind pedig LPG tizemmoddban elvégeztiik. Szignifikans kiillonbséget a két {izemanyag
hasznalatakor nem tapasztaltunk. A mérés idején a tesztrendszer még nem rendelkezett
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a kipufogdgazt hasznosité hécseréldvel, igy a mérési eredmények a tényleges hétermeld
képesség 30—40%-at mutatjdk. Méréseink igazoltak, hogy a rendszer képes fedezni egy
dtlagos magyarorszdgi hdztartés teljes higényét (6—12 kW), azonban a termelt villamos
energia mennyisége nem elegendd a teljes fogyasztas kielégitésére. A megtermelt 3—7 kW
villamos energia elegendd viszont egy olyan vészhelyzeti degradalt tizemallapot fenn-
tartasara, amely teljes mértékben fedezi a vészhelyzeti llapot villamosenergia-igényét.
Ez a vészhelyzeti allapot a haztartds szempontjabdl kritikus fogyasztokat jelenti, mint pél-
ddul: melegviz-keringetd szivattyd, hiitészekrény, vilagitas és néhany kommunikacios vo-

nal (tévé, radio).
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2. dbra: A tesztrendszer dltal termelt hémennyiség [2]
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3. dbra: A tesztrendszer daltal termelt villamos energia [2]
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Egy globdlis aramsziinet hatasai

Aramkimaraddsok

Egy globalis, tobb napig tart6 dramkimaradds sulyos hatassal van az élet 6sszes teriiletére.
A kritikus infrastruktarak egy jelentds része rendelkezik hosszabb ideig, 2-3 napra elegen-
dé masodlagos energiaforrassal (példdul kérhaz, banyak), de legtobbjiik csak par éranyi
tizemelésre elegend§ tartalék energidval rendelkezik. Par éraval az dramsziinet bekovet-
kezte utan a telekommunikéciés bazisdllomdsok kikapcsolnak (ezt az idét tovabb roviditi
az dramsziinet okozta telekommunikacids terhelés novekedése), az tizemanyagtoltd allo-
mésokon nem tudunk tankolni, ledll a tomegkozlekedés egy része (vonat, metro, villamos,
troli), ledll a kozlekedés irdnyitasa (kozlekedési jelz6lampak), az tizletekben nem tudunk
vasarolni, valamint lassan a koztizemi viz- és gazhalézatokban is csokkenni kezd a nyomds
(mivel ezekben a rendszerekben villanymotorokkal tartjak fent az iizemi nyomadst). Ebben
a helyzetben szinte az 6sszes haztartas képtelen fedezni a h6- (nincs géz, amit elégethet-
ne, nincs villany, ami cirkuldltatna a meleg vizet a radiatorokban), a villamos-, valamint
amelegviz-igényt. A helyzetet tovabb sulyosbithatja, hogy a villamosenergia-hdldzat télen
kapja a legnagyobb fizikai és teljesitményterhelést (a nyéri cstcs sordn csak teljesitmény-
terhelés 1ép fel). Az eddigi legnagyobb villamos izemzavar tobb mint 620 millié6 ember
életét érintette 2 napon keresztill. [3]

A mikro-CHP rendszer Gizemdallapotai

Célunk egy olcsé és folyamatos iizemre képes, hé- és villamosenergia-ellaté berendezés
létrehozdsa. A mikro-CHP rendszerek alkalmasak az tizemanyag atalakitasira hé-, vala-
mint villamos energidva. Vészhelyzet esetén a 1étrejové elszigetelt kis halézat (microgrid)
az aldbbi tizeméllapotokat veheti fel:

1.téblézat: Uzemallapotok

Szam Mod Halézati kapcsolo Sajat termelés
1 hél6zati tizem be nincs
2 virtualis szigetiizem be van
3 dramkimaradas be/ki nincs
4 microgrid ki van
I O\ AT SZEMLE 2017/1.
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4. &dbra: A microgrid koncepcidja

2. téblézat: Atmenetek az Uzemdllapotok kdzott

Szam Uzemmédvaltas Jelenlegi iizemallapot | Jovdbeli iizemallapot
1 Sajat termelés inditdsa 1 2
2 Helyi tizemzavar 2 3
3 Globalis iizemzavar 1 3
4 Helyi/globalis black start 3 1
5 Szinkronizacié 4 2

Az izemmodok szabalyzdasai

A teljes vagy a szigetiizemd haldzat tizemeltetése sordn az aldbbi szabélyozdsi feladatokat
kell megoldani:

¢ elektromos hibdk elleni védelmek (pl. zérlat, talterhelés),

¢ terhelés- és frekvenciaszabdlyozas,

¢ fesziiltség- és medddszabalyozas,

¢ f6kapcsolé-vezérlés,

¢ energia- és izemanyag-menedzsment, -optimalizacié.

BOLYAL SZEMLE 207/ I
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Az iizemmodvaltasok alkalmdval a mikro-CHP vezérlésiinknek az alabbi feladatokat kell
ellatnia:

¢ figyelni a terheléseket, az energiadramldsokat és a frekvenciat,

¢ modellezni a halézatot/halézatokat,

¢ dontést hozni az izemmod-valtoztatasokrol,

¢ kezelni a tranzienseket.

Az 6sszes izemmodvaltas elére meghatarozott szekvencia szerint torténik.

3. téblazat: Uzemmaoédvaltasi szekvencidk

Szam Uzemmédvaltas

1 Sajit termelés inditdsa

« mikro-CHP inditdsa zér6 terheléssel
» halodzati szinkronizacid

2 Helyi iizemzavar

+ véltds microgrid izemmddra
o termelés/terhelés szabdlyozdsa

3 Globadlis tizemzavar

« lokalis/globalis termelés

o kiils6 ellatds megszlinése

+ helyi termelés talterhelése a lokdlis/globalis halézat altal
+ termelés ledllds

4 | Helyi black start

+ mikro-CHP inditasa zéré terheléssel
« helyi terhelés felépitése 1épésenként, frekvenciaszabélyozassal

5 Globalis black start

TSO utasitasok alapjan

6 Szinkronizicié

«» frekvencia bedllitdsa energia-egyensuly alapjan
o fesziiltség abszolut értékének ellenérzése
o fazisszog ellenérzése

BOLYAT SZEMLE 2017/1.
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A mikro-CHP black startja

Uzemanyag-ellatasi médok

Vezetékes foldgaz tizemmoddndl az tizemanyagvaltds csak abban az esetben sziikséges,
amennyiben a villamos hélézati tizemzavar hosszabb ideig tart. A koziizemi gizvezeté-
kekben a nyomads csak az dramsziinetet kovetd 1-2 6ran beliil kezd cs6kkenni, ami a rend-
szer ledllasahoz vezet. Tekintettel arra, hogy az tizemzavar elhdritdsanak idépontjarél
az esetek tobbségében nincs informdacidnk, a villamos tizemzavar bekovezte utan 1-2 6ra-
ig vételezhetiink még a koziizemi gazhalézatrdl miikodési problémdk nélkiil. Az dtlagos
aramkimaradas hosszanak indexe (SAIDI, System Average Interruption Duration Index)
atlagban 1,5 éra [4], igy az tizemanyagforras valtoztatasa nélkill j6 eséllyel sikeriil tize-
meltetni a mikro-CHP rendszeriinket a rendszerhiba elharitasdig. Hosszabb tizemsziinet
esetén azonban sziikséges atdllnunk palackozott PB-gdzos tizemmédra. A palackozott
PB-gaz Osszetétele hasonlo a vezetékes foldgazéhoz, azonban a két izemmad kozotti val-
tasnal be kell tartanunk az 6sszes MSZ szerinti biztonsagi el6irast.

Amennyiben a mikro-CHP rendszertink alkalmas benzin/LPG {izemanyagok be-
fogaddsdra, Ggy a hideginditdst minden esetben benzin tizemmaddban kell kezdentink.
Ha a rendszeriink elérte a 60 °C héfokot, ugy atvalthatunk LPG tizemmddra. Ez a hdmér-
séklet sziikséges az LPG-rendszer reduktoranak felmelegitésére, hogy a cseppfolyds gaz
a nyomascsokkenés okozta lehtilés kovetkeztében ne fagyjon meg.

Black start

Haldzati kimaradas esetén két eset lehetséges. Ha a rendszertink nem miikodott a ki-
maradas pillanatdban, ugy levalasztjuk a halézatrél. Amennyiben a rendszertink tizemelt
a meghibdsodas alatt, igy nagy valdszinlséggel a transzformétorkorzetiink tdlterhel-
te a rendszert, és az mdr ledllt (ebben az esetben is sziikséges a levalasztds). A mikro-
CHP rendszeriink tipusatol fiiggéen tobbféle médszer is 1étezik a black startra, azon-
ban az inditas el6tt mindenképpen le kell valasztanunk a rendszerrél a kiils6 hélézatot
és az Osszes bels6 terhelést, valamint fel kell allitani a degraddlt iizemallapotot, melyet
a villamosenergia-termeld egység teljesitményének megfelel6en alakitottunk ki. Esettink-
ben az Otto-motorba épitett 6nindité és a hozzd tartozd, DC 12V-os akkumulator volt
a rendszerindité. A rendszer inditasa utdn be kell kapcsolni a szigetiizemd kontrollert
vagy manualisan kell bedllitani a rendszer sziikséges paramétereit (fesziiltség, frekvencia,
medddszabalyozas). Amennyiben nem rendelkeziink szabélyozé automatikaval, Ggy min-
den egyes terhelésvaltozasnal feliil kell vizsgalni a hal6zati paramétereket, és — ha sziiksé-
ges — kozbe kell avatkozni. Mivel ebben az tizemmddban nem csatlakozunk a halézathoz,
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igy célszert valamilyen jelzéberendezés telepitése, amely a halézati hiba megsziinését jel-
zi, hogy a visszakapcsoldst el lehessen végezni.

Terhelésszabdlyozas

A szigetizemd miikodés soran csupan egy degradalt iizemallapot kiszolgalasara van le-
hetdséglink, mivel a mikro-CHP rendszeriink villamosenergia-termel$ képessége korla-
tozott. A generdtorunk teljesitményének megfelel6en tehét ki kell valasztanunk azokat
a berendezéseket, amelyet iizemeltetni szeretnénk haldzati kimaradés esetén is. Altaldban
a megtermelt energiamennyiség elegend6 az 6sszes vészhelyzeti és alapszintii berendezés
mukodtetéséhez, ugymint vészvildgitds, flitésrendszerek vizpumpdi, 1égkondicionald, hi-
tészekrény, kommunikdcids berendezések és toltéik, vilagitas stb. Mivel ezek a terhelések
nem konstans médon terhelik a szigetiizemd halézatunkat, ezért szigetiizemi kontrol-
ler berendezést kell alkalmaznunk, amely szabvanyos értékek kozott tartja a frekvencia-
és fesziiltségértékeket, valamint megoldja a meddé energia kompenzdalasat. Szabélyozds
nélkill nem lehetséges fenntartani az energia egyensulyét, ami a fogyaszté berendezések
hibds miikodéséhez, rosszabb esetben meghibisodasahoz, de akar tliz keletkezéséhez is
vezethet. A nagy frekvencia- és fesziiltségingadozas elkeriilése érdekében a rendszeriinket
ajanlatos ugy tervezni, hogy egyszerre csak maximum 0,5 kW terhelésvaltozas kovetkez-
hessen be.

A gaziizemanyag 6sszetétele

A foldgazt altaldban banyasszdk, a levegénél konnyebb, légkori nyomdason gaz halmazal-
lapotud. Kozel tiszta égést lehet vele elérni (idedlis égetési koriilmények kozott). Tipikus
osszetevéi: metdn (CH,) 97%, etdn (C,H,) 0,919%, propan (C,H,) 0,363%, butdn (C,H, )
0,162%, CO, 0,527%, O, 0-0,08%, N, 0,936%. [5] Az égéstermékek kozott nincs korom
vagy hamu, csak minimalis CO és SO,

A propan-butdn gz (PB-gaz) a kéolaj- és foldgaz-kitermelés mellékterméke, maxi-
milisan 40% propan- (C,H,) és maximum 60% butdngdz (C,H, ) tartalommal. Mivel ez
a gdz konnyen cseppfolydsithatd, igy a telepitett gdzhalozatoktdl tavol is felhasznalhatd
palackozott formdban. A PB-gdz a leveg6nél nehezebb szagtalan gaz, igy a cseppfolydsitd
eljaras soran szagositd anyagot is kevernek a palackba, melynek segitségével mar 1:250-es
gazkoncentracid esetén is érezziik a szivargast.
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Sziget Gizemi szabalyozasok

Fesziiltségszabalyozas

Amennyiben a nagy villamos héldzat szabalyoz6 hatdsa nem all rendelkezésre, a sza-
balyzast sajat eszkozokkel kell megoldanunk. Tulterhelés esetén fesziiltségcsokkenés
1ép fel, ami a fogyasztok hibas miikodéséhez vezethet, amennyiben viszont taltermelés
1ép fel, gy a megnovekedett fesziiltség a berendezések meghibdsodasat, végsd esetben
tlizet is okozhat. Az eurdpai szabvany halézati fesziiltség kisfesziiltségti halézatok ese-
tén 230 V +10 és —6%-os toleranciaval. Ez meghatdrozza a szabalyzénk miikodési tar-
tomdnyat is, amelynek 216,2 V és 253 V kozott kell tartania a szigetiizem@ halézatunk
fesziiltségét. Ez a kozel 40 V-os sdv igen nagynak téinhet, azonban ha egy nagyobb halézati
fogyaszt6 (1-1,5 kW) kapcsol ki/be, dgy az komoly valtozdsokat képes okozni az Gsszes
halézati paraméter esetében.

A meddo energia kompenzalasa

A medd§ energia kompenzalasanak kérdését is meg kell oldani mind sziget, mind hé-
l6zati izemmod esetén. Tesztjeink sordn kompenzélas nélkil halézati (izem esetében
a rendszeriink meddGenergia-igénye magas volt, mely energiat a halézatbdl vételeztiik.
Sziget izemmaoddban azonban nem volt medd§ energiaforrasunk, amely kielégitette volna
az aszinkron gép igényeit, igy a generdtorban a magneses tér sszeomlott, és alkalmatlan-
nd valt az energiatermelésre. A probléma megoldasara Osszesen 3 x 200 pF értékd kapa-
citastelepet épitettiink be, amely tobb lépcsében képes akar 10 kVAr meddé teljesitmény
elgallitasara haromfazisd, 50 Hz-es halézaton.

Mikro-CHP a microgridben

Microgrid, sziget Uzemméd

Sziget izemmodd esetén kiilon kell vélasztanunk az egytermelds és a tobbtermelds ese-
teket. Mindkét esetben sziikséges megoldanunk a szabalyozasokat, azonban mig az egy-
termel8s rendszer esetében elegendd egy helyi szabélyozd, Ggy a tobbtermelds rendszer
esetében szinkronizdlt szabdlyoz6 rendszer implementdldsa sziikséges. Minél nagyobb
szerepet jatszanak a helyi generdtorok az energiaigények kielégitésében, annal kritikusabb
az egyes vezérl6k mikodésének pontossaga.
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Az egytermelGs szabalyozé feladatai:
+  stabilitas,

» terheléseltérések szabalyozasa,

»  start/stop/tulfutds stb.

Az egytermel6s microgrid dinamikus modellje

Bemeneti adatok:
+  sziget izemd teljesitmény, 50 kW,
+ agép forgd tomegének pillanatnyi tehetetlensége (kgm?),
o frekvencia, fordulatszam.

Metwork Awynchronous generator  Capacitor bank Load

e T
@ 20 [1

5. dbra: A szimuldlt hdlézat

A szimulaciét a MATLAB Simulink szoftverének segitségével végeztiik el. Els6 1épésben
a killonbo6z6 izemmoaodvialtisokat ellendriztiik, amihez valés mért adatok is rendelkezésre
alltak:

+  sziget izemd 4téllas,

+  hirtelen nyomatékvaltozas sziget {izemben,

+ hirtelen terhelésvaltozds sziget tizemben.

A szimul4cio kezdeti adatai:

nominal = M, X 0
P =5000[W]
M . =318 [Nm]
n = 1500 [1/min]
® =2 x n/60 = 157

nominal
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=1 x31'xU ,
nominal phase phase nominal

P

nominal = 5000 [W]
e = 12,71 [A]
=230 [V]

phase nominal

<Electromagnetic torue Te (N'm)>
T

Time ofiset: 0

6. dbra: Nyomaték az inditds és a terhelésvaltozas utdn
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7. dbra: Aram a nyomatékvdltozds kdzben

Az mCHP rendszerek kévetkezd generacidja

A japan Panasonic cég egy Uj fejlesztését, a protoncsere-membranos tiizel6anyag-cellat
(proton exchange membrane fuel cell) alkalmazza az @j, Viessmann céggel kozosen létre-
hozott mCHP rendszerében. Bar a technolégiat eredetileg kozlekedési eszkozokbe tervez-
ték, most rajottek, hogy az alacsonyabb miikodési hdmérsékleti és nyomasértékek miatt
(20-100 C°) a technoldgia kitlinéen haszndlhaté mCHP rendszerekben is. Tovébbi nagy
elénye, hogy sokkal jobb 6regedési mutatékkal rendelkezik, mint a ,hagyomanyos’, alkéli
tlizel6anyag-cellds rendszerek. [11]

Az ene field csoport elkotelezett alkalmazdja a legtjabb fejlesztéseken alapuld energe-
tikai megoldasoknak, és célként tiizte ki, hogy 2019-ig 1000 db ttzel6anyag-celldés mCHP
berendezést telepit hdztartasokhoz. A pilot projektben elsésorban kis fiitételjesitményt
(0,5-5 kW) eszkozoket épitenek be. [12]

KonklGzié

A mikro-CHP berendezések kozponti szerepet lathatnanak el vészhelyzeti hé- és vil-
lamosenergia-termelés sziikségessége esetén. Targyaltuk a rendszer Osszes lehetséges
tizemallapotdt, valamint megvizsgaltuk a lehetséges terhelés-, nyomaték- és villamospa-
raméter-valtozasokat mind hélézati, mind sziget izemben. Végiil megépitettiik a rend-
szer modelljét MATLAB Simulink segitségével. A tovdbbiakban szdndékozunk szimula-
ciés kornyezetben létrehozni egy olyan vezérldegységet, amely képes mind a mechanikai
(motor), mind a villamos, mind pedig a kapcsol6k paramétereit kontrolldlni, és sziikség
esetén beavatkozni.
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Emergency Heat and Power Supply with mCHPdevice in Global

Blackout
KADAR PETER - KARACSI MARK

MicroCHP devices can have an important role in case of stand-alone emergency

supply mode. We investigated the possible operational modes and the transitions

between the network - island mode and also the load and driving forque change.

We also defined the requirements for black start capability. Finally, we simulated the

dynamic changes by MATLAB Simulink. By the simulation we are going to develop

a control box that controls the mechanical power source (engine), the reactive power

compensator, the breakers and the load too.

Keywords: microCHP island mode, Smart Grid, Micro Grid, Island mode control,

Simulink simulation
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Vég Roébert Laszld

A kézszolgdlati feladatok
ellatadsahoz sziikséges
gépjarmivek technikai szintjének
meghatarozdsa

A kdzszolgdlatban egy adott feladat végrehajtdsara alkalmazott gépjarmivek [énye-
gesen eltérhetnek a kdzuti kdzlekedésben és kdzUti aruszallitdsban haszndlt jarma-
vektdl, igy koézvetlenll nem lehet ket minden feladatra felhaszndlini. Fontos annak
a meghatdrozdsa, hogy mely jellemzé miszaki tartalmakkal birnak ezen jarmavek,
illetve melyek azok a mlszaki paraméterek, amelyek nélklldzhetetlenek a kdzszolgd-
lati feladatok végrehajtasdhoz. Mivel a kbzszolgdlati feladatrendszer széles kord, igy
nem lehetséges egy pontos és részletes mlszaki tartalom meghatérozdsa, amely
minden terlletre megfeleld lenne, de a mUszaki tartalom jelen kor fechnikai szintjé-
nek megfeleld alapjainak kialakitdsa egy megvaldsithatd feladat. A cikk a terepen
mozgd jarmUvekkel szemben tdmasztandd kdvetelmények szerinti technikai szint ki-
alakitasat tGzi ki céljgnak, vagyis annak a meghatdrozasat, hogy milyen fontosabb
jellemz&kkel rendelkezzenek a kdzszolgdlatban alkalmazott terepjard gépjarmivek.

Kulesszavak: ferepjdrd jarmd, fechnikai szint, gépjarmivezetd

Bevezetés

A kozuati gépjarmuvezetdi képzés teriiletén az utdbbi években lényeges jogszabalyi valto-
zasok torténtek, amelyek meghatdrozzak a képzés feltételrendszerét és a vizsgarendszert
egyarant. A kozuti gépjarmiivezetdi képzés nem tesz kiilonbséget abban, hogy a képzés
utdn a jarmivekkel milyen feladatokat fognak végrehajtani, a jarmtiveket milyen fel-
adatokra szdnjdk felhaszndlni. Egy katonai, rendvédelmi vagy onkormdnyzati feladatot
végrehajté gépjarmi szerkezete és felépitése kozott lényeges kiillonbség van, és nem is
lehetséges azonos jarmivet alkalmazni a kiillonb6z6 feladatok végrehajtasdhoz. Ezen jar-
mivek jelentés mértékben kiillonboznek kozuti tdrsaiktdl is. A legnagyobb kiilonbség,
hogy a kozuti jarmtveket, legyenek ezek személy- vagy teherszallitdsra megtervezettek,
kozutakon, vagyis j6 mindségi utakon alkalmazzdk. A terepre szant jarmiivek el vannak
latva kiillonboz6 terepjarast fokozd és a terepen haladast elésegité szerkezeti elemekkel.
A két kiillonboz6 feladatkorre szant jarmiiveket nem célszer felcserélni egymadssal, mivel

a kozuatra szant jarmd a miszaki paraméterei alapjan alkalmatlan lenne a terepen a fel-
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adatat végrehajtani. A terepre készitett jirmi viszont tilsdgosan is gazdasagtalan lenne
a kozuton, mivel egy sor kiilon terepre szant részegységet tartalmazna, és igy a kozaton
ezen rendszerek kihasznalatlanok lennének, viszont jelentésen megnévelnék a jarmda el6-

allitasi koltségeit.

A kozszolgdlat fogalma

A kozszolgalatra vonatkozdan tobb szempont szerint lehet megfogalmazni a fogalmat, je-
len esetben nincs egy egységes, mindenre kiterjed$ kerettorvény. Adott torvények a koz-
szolgdlat egy-egy részét fedik le.

A kozszolgalatban a munkavallalé magatartasat nem egy maganszemély érdeke hata-
rozza meg, hanem a munkavallalé a k6zjé megvaldsitasan fairadozik. Alapvetéen minden-
kit a kozszolgalatba lehet besorolni, aki nem az Ggynevezett versenyszféraban dolgozik,
igy megfogalmazhato, hogy kozszolgalati jogviszonynak minésiil minden olyan foglalkoz-
tatdsra irdnyuld jogviszony, amelynek targya olyan munka végzése, amely a koz érdekében
torténik.

A kozszolgdlat legtagabb fogalmén beliil két nagyobb csoportot lehet megkiilonboz-
tetni. Az egyik csoportba tartoznak a hivatalnokok, koztisztvisel6k, akik az allam, illetve
az onkormanyzatok tekintélyét, befolyasat fejezik ki az allam, illetve az 6nkormanyzatok
meghatdrozott szervein keresztiil. A csoporton beliil a munkat végzék egy részének mun-
kakori kotelessége valamilyen hatdsagi jogkor gyakorldsa, mas része az adott intézmény
alapfeladatat latja el, mig masok a gazdasagi, miszaki hatteret biztositjak adminisztrativ
értelemben és fizikai munkavégzéssel.

A kozszolgalaton beliili masik nagy csoportba azok tartoznak, akik a tarsadalom, a koz
szamara elengedhetetlen teriileteken dolgoznak, példdaul az oktatds, a kulttra, az egész-
ségligy, a szocidlis ellatds, a kozrend, a kozbiztonsag, valamint a honvédelem teriiletén
dolgozok.

Ha a kozszolgalat megfogalmazasandl a szervi meghatarozottsagot tekintjiik lehetsé-
ges fogalmi bazisnak, akkor kozszolgdlatban allénak minésiil mindenki, aki a kordbban
felsorolt szervekkel barmilyen tevékenység ellatdsdra jogviszonyt létesit. Vannak olyan
személyek, akik tevékenységiikben kifelé is megjelenitik az adott szerv rendeltetését. A hi-
vatalnokok korében a Ktv. alkalmazasaban 6k a kozalkalmazottak, a Hszt. alkalmazasa-
ban a fegyveres szerv szolgélatban 4llé hivatdsos tagja, a Hjt. alkalmazdsdban a Magyar
Honvédség hivatdsos és szerzédéses dlloményu tagja.

Ha a kozszolgalat fogalmat funkcionalisan kozelitjiik meg, akkor mindenki, aki koz-
feladatot lat el, kozszolgdlatban allonak tekintends, fiiggetleniil az 6t alkalmazo szervezet
jogallasatol. [1] A sok kozszolgalat fogalmara vonatkozé meghatdrozas kozott szimomra
alegkozérthetébb és legtomorebb az alabbi megfogalmazads: ,,Azokat a szerveket sorolhat-

BOLYAL SZEMLE 2017/1



I VEG ROBERT LASZLO: A kdzszolgdilati feladatok ellatésdhoz szitkséges gépjarmiivek...

juk a kozszolgalati dolgozdkat alkalmazok kozé, amelyeket a koz (a tarsadalom, az dllam)
tart fenn abbdl a célbdl, hogy e szervek, illetve alkalmazottaik meghatarozott kozérdeki
feladatokat lassanak el [2]

A szervezeti oldalrdl a legcélszertibb megkozelités szerint kozszolgalati dolgozé
az, akit a jogallasat szabélyoz6 jog annak mindsit. Elméleti meghatarozas szerint a koz-
szolgdlati alkalmazott olyan munkavallald, aki azon szervnek dolgozik, amely a koz érde-
kében miikodik.

Kozszolgalati alkalmazottak:

o koztisztviseldk,

— kormdnytisztviseldk,
— 4llami tisztvisel8k,
— kormanyzati iigykezel6k,
— kozszolgalati tigykezel6k,
+ kozalkalmazottak, akik nem a kozigazgatdsban dolgoznak, hanem az allam és
a helyi 6nkormanyzat koltségvetési szerveinél,

. birék,

» lgyészségi alkalmazottak,

» igazsagligyi alkalmazottak,

+ fegyveres szervek hivatdsos dllomdny tagjai (rend6rok, tlizoltok),

+ aMagyar Honvédség hivatasos és szerzédéses dllomanyu tagjai. [3]

A kozszolgalat fogalmdt nemzetkozi viszonylatban sem lehet egységesen megadni.
Az OECD orszagainak tobbségében a kozponti kozigazgatas végrehajtdi és jogalkotdi fel-
adatokat ellat6 személyi dllomdanydara, a minisztériumokban és egyéb kozponti kozigazga-
tasi szerveknél foglalkoztatott személyekre alkalmazzdk. Minden orszig mds alkalmazoi
kort sorol a kozszolgalathoz, nagyon sok esetben minden kiilondsebb elvi megfontolas
nélkill, ami igen gyakran meg is valtozik. [4]

Az el6z6ekbdl lathato, hogy a kozszolgalat megfogalmazdsa nem egységes, nagyon
sok megkozelitési mdd talalhaté még, amelyeket jelen cikkben nem ismertetiink. A koz-
szolgdlati alkalmazottak fentebb felsorolt széles korébdl mar egyértelmtien lathatd, hogy
nincs olyan gépjarmd, amely az 6sszes dolgozo6 szamdra megfelel$ lenne a feladata végre-
hajtdsdhoz. A kozszolgalati alkalmazottak egy részének a feladata teljesitéséhez teljesen
megfelelnek a jelenleg alkalmazott és markakeresked6nél kaphat6 kozuti személygépjar-
mivek, igy ezzel a jarmukategéridval nem célszer( foglalkozni. A kozszolgalati alkalma-
zottak mds részének a feladat-végrehajtdsa részben terepen torténik (példdul rendérség,
tlizoltésag, honvédség), igy sziikséges ezen jarmiivek vizsgalatét elvégezni. A feladatkorok
a terepen mozgo jarmivek alkalmazdsa esetén is tilsdgosan széles koriek, és jelentésen
eltéré a felépitményiik a jarédképes alvazhoz képest. A jelen kor technikai szintjének meg-
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felel6 muszaki tartalom alapjainak a meghatdrozasa megvaldsithat6, amelyre a feladatot
végrehajtok a megfeleld szaktechnikat elhelyezhetik.

A gépjarmivek technikai kialakitasa

A gépjarmiivek technikai kialakitasdnak vizsgalatat célszert a f6bb alkatrészek és részegy-
ségcsoportok koré csoportositani, és azokat részletesen kifejteni. Az elemzések utan le le-
het vonni a sziikséges kovetkeztetéseket, meg lehet tenni a javaslatokat a jarm{ technikai
kiépitettségére. Fontos kérdés egy adott gépjarmi esetében, hogy az milyen mértékben
elégiti ki a felhasznaldi, jelen esetben a kozszolgélati kovetelményeket. [5], [6], [7]

A motor és segédberendezései

A terepjaré jarmtivek motorjaval szemben sok, szinte egymdsnak ellentmondé kovetel-
ményt tdmasztanak. Egyrészt kell§ teljesitmény- és nyomatéktartalékkal rendelkezzen,
ugyanakkor alacsony iizemanyag-fogyasztassal teljesitse az aktudlis karosanyag-kibo-
csatasi normdkat. A karosanyag-kibocsatas el6irasainak valé megfeleléséget a 2007/46
EK iranyelv szerinti uniés jovahagyasi kotelezettség irja el6. Ezek az eurdpai kibocsatasi
normak meghatarozzdk az Eurdpai Unié allamaiban értékesitett Gj gépjarmivek kéros-
anyag-kibocsatasanak minimalisan elfogadhaté szintjét. A szabalyozas a nitrogén-oxidok
(NOx), szénhidrogének (HC), szén-monoxid- (CO-) és részecske- (PM-) hatarértékeit
rogziti. [8]

A kilonbozé karosanyag-kibocséatasi hatarértékek fokozatosan csokkennek, egyre
szigorubb feltételek elé dllitva a gépjarmiigyartokat. 2014 szeptemberében lépett életbe
az Euro 6-os kdrosanyag-kibocsatasi norma, amely ddtum az 4j tipusok engedélyezésére
vonatkozik. [9]

Mivel a szabdlyozas életbe 1épése 6ta eltelt tobb mint két év, igy lathatd, hogy szamunk-
ra csak az Euro 6-os kdrosanyag-kibocsatasi normadkat teljesité motorral szerelt jarmtivek
johetnek szdmitdsba. Sziikséges a motor kivalasztdsandl az lizemanyag meghatdrozasa,
vagyis hogy a bels6 égésii motor benzin- vagy dizeliizem legyen-e. A személygépjarmi-
vekben megtaldlhaték mind a benzin-, mind a dizeltizem{i motorok, amennyiben a jarm@
a kozuti kozlekedésben vesz részt. A terepen haszndlatos jarmiivek esetében célszeriibb
dizelmotorokat alkalmazni, mivel ezek nagyobb forgatonyomatékkal, rugalmassaggal és
alacsonyabb lizemanyag-fogyasztassal rendelkeznek. A ténylegesen terepre készitett sze-
mélygépkocsikat legtobbszor, a fenti okok alapjan, dizelmotorral szerelik. A tehergépjar-
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muveknél szinte kizarélag a dizelmotorokat alkalmazzak, a benzinmotoros haszongépjar-
muvek alkalmazasa nem terjedt el, a magasabb iizemanyag-fogyasztdsuk miatt.

Dizelmotorndl a belsé keverékképzés miatt jelent6sebb koromkibocsétds jon létre,
mint benzinmotornal. Személygépkocsiknal tobbnyire a motor utan épitett részecskeszii-
ré segitségével tavolitjak el a kormot a kipufogdgazbdl, a motoron beliili szerkezeti meg-
oldasok f6 célja a NOx-kibocsatds és a zaj csokkentése. Haszonjarmiiveknél a NOx-ki-
bocsatas csokkentése a motor utani SCR- és az EGR-rendszer egyiittes alkalmazasaval
torténhet.

Az SCR-eljaras folyamatosan miikodik, ugyanakkor nem avatkozik be idészakosan
a motor miikodésébe. Az eljaras lényege, hogy egyes redukcids anyagok szelektiv médon
redukéljak a NOx-t oxigén jelenlétében. Redukciés anyagnak a karbamid vizes oldatat
hasznaljak, amit AdBlue néven lehet a kereskedelemben megvésarolni. A rendszer szalli-
témodulbdl, adagolémodulbdl és vezérlegységbdl 4ll. [10]

A NOx-kibocsatas csokkentésére hatékony modszer a kipufogogaz-visszavezetés
alkalmazdsa, amely lehet bels6 kipufogdgaz-visszavezetés a szelepvezérlési id6k médo-
sitdsaval vagy pedig kiils6 kipufogbgaz-visszavezetés egy szabdlyoz6 szelep hasznélata-
val. A leggyakrabban alkalmazott rendszer a nagynyomasu rendszer, ahol a kipufogdgazt
a turbéfeltolts turbindja elStt eldgaztatjak, és a szivocsonk el6tt egy keverd berendezéssel
vezetik vissza a motorba. Alacsony nyomasu rendszer esetén a kipufogdgazt a turbina és
a kipufogdgaz-utdkezelés utin vezetik el és a feltolts elStt vezetik vissza. Javul a kipufogé-
gaz-visszavezetés hatdsa, ha a visszavezetett kipufogégdz-mennyiséget egy hcserélében
lehiitik. A lehtités altal megnd a szivocsében a levegé stiritisége, és alacsonyabb strité-
si hémérséklet jon létre. Az egyes hengereknél a kipufogdgaz-visszavezetést gyorsan és
pontosan kell vezérelni, amihez valtoztathat6 szelepvezérléssel szabalyozott belsd kipu-
fogdgaz-visszavezetés és az alacsony nyomasu kipufogdgaz-visszavezetés kombindcidja
a legmegfelel6bb. [11]

Az EGR hasznélatdval sem csokken az SCR-katalizator mérete, de az Euro 6-0s norma
teljesitése érdekében kiegészil oxidacids katalizatorral és részecskesztir6vel is, amik miatt
a motor helysziikséglete jelentdsen megné. A dizeloxiddcios katalizatoron a szén-mo-
noxid és a szénhidrogének szén-dioxidda és vizgbzzé oxidalédnak. Az oxidacié a katali-
zitoron a light-oft (170-200 °C) hémérséklet felett majdnem tokéletesen folyik le. Az oxi-
décids katalizator hordozoészerkezetbdl (keramia vagy fém) és egy oxidkeverékbél &ll.
Az oxidkeverék feladata, hogy nagy feliiletet biztositson a nemesfém szdmara, és lassitsa
a katalizdtor nagy hémérsékleten létrejové zsugoroddsat. A megfelel§ katalizator alkal-
mazdasa mellett sziikségesek a megfelel$ tizemi koriilmények is, amelyeket a motorvezérl
rendszerrel lehet bedllitani.

A koromrészecskéket a kipufogdgazbdl leghatékonyabban részecskesziiré segitsé-
gével lehet levélasztani. A kerdmia részecskesziiré szilicium-karbamidbdl késziilt sejtes

testbdl all, amelyben jelentds szamu csatorna taldlhat6. Az egymads melletti csatornak vé-

BOLYAT SZEMLE 2017/1,



VEG ROBERT LASZLO: A kézszolgdlati feladatok elldtdsdhoz sziikséges gépjarmuivek...

gei felvaltva egyik vagy masik oldalon le vannak zarva, ezaltal a kipufogégaznak a poré-
zus szerkezet(i keramiafalon kell dtaramlania. Az atdramlas kozben a koromrészecskék
a kerdmiafalak belsejében levé poérusfalakhoz keriilnek, ahol megtapadnak. A kipufogé-
gaz ellennyomasa megnd, ami miatt romlik a jarm{ gyorsuldsa, ezért idénként a szlir6t
regeneralni kell, vagyis meg kell tisztitani a benne talalhaté koromrészecskéktdl. A szliré
regeneraldsa a szlir6ben levé korom elégetésével torténik. [12]

A részecskesziird alkalmazasanak hétrdnya a fokozott hamuképz6dés, amelynek mér-
téke fiigg a motor olajfogyasztasatdl. Az Euro 6-os motoroknal nagy figyelmet kell fordita-
ni az alacsony kén-, foszfor- és hamutartalmu olajok haszndlatdra, mivel a kén az oxidéci-
s katalizatort, a foszfor az SCR-katalizétort, a hamu pedig a részecskeszlir6t karosithatja.

Az Euro 6-os kdrosanyag-kibocsatasi szint mind a Common Rail, mind pedig az ada-
goléporlasztés dizel befecskendezd rendszerrel teljesithetd. A Common Rail rendszerrel
rugalmasabban alakithaté a befecskendezés nyomasa a motor teljes tizemi tartoméanyéban.
A CR befecskendezé rendszernél a nyomds elééllitdsdnak és a befecskendezésnek a szét-
vélasztdsaval a befecskendezd nyomasok és a befecskendezési idépontok tag hatdrok ko-
z6tt véltoztathaték. A befecskendezési nyomdst egy a motor altal folyamatosan meghajtott,
nagy nyomdsu szivattyu allitja el6, amely a railcs6ben levé nyomast a motor fordulatszama-
tol és befecskendezési mennyiségétdl fliggetleniil dllandé értéken tartja. Az tizemanyagot
az injektorok kozvetleniil az égéstérbe fecskendezik be, tobb kisebb részre elosztva. Az in-
jektorok (mdgnesszelep vezérlés(i vagy piezoelektromos) a railcs6bél kapjak a megfeleld
gazolajnyomast, a motor vezérlegysége az injektort vezérli. A befecskendezend6 tizem-
anyag mennyiségét a rendszernyomas és az injektor nyitdsi ideje hatarozza meg. Az égé-
si folyamat optimalis vezérlése érdekében a befecskendezést tobb szakaszra lehet bontani
(egy vagy tobb el6adag, egy f6adag, egy vagy tobb utdéadag befecskendezése), ezaltal csok-
kenteni lehet az emisszids értékeket és az égés zajszintjét. [13], [14]

Az adagoldporlasztés befecskendezé rendszernél a befecskendez6 szivattyt és a por-
laszt6 kozos egységet képez, igy a nyomdsnak kozvetleniil a befecskendezében torténd
eléallitasa magasabb nyomds (2000—2500 bar) 1étrehozasat teszi lehet6vé. A haszongép-
jarmuvek adagoléporlasztos rendszere a f6 tizemanyagadag befecskendezése szempont-
jabol megegyezik a személygépkocsik rendszereivel, a kiilonbség az el6adag-befecsken-
dezésben taldlhaté. Haszonjarmiiveknél az als6 fordulatszdm- és terheléstartomanyban
elektronikus vezérlés(i el6adag-befecskendezést lehet alkalmazni. Haszonjarmuveknél és
nagyméreti motorokndl tobbnyire a nyomdcsoves adagoloporlasztékat (UPS ) alkalmaz-
zak, ahol a szivattyu és a porlaszt6 egymastol elvalasztva helyezkedik el, és rovid cséveze-
ték koti ossze Sket. [15]

A korszer(i dizelmotorokat elektronikus dizelszabalyozési (EDC) rendszerrel szerelik
fel, ahol a vezérl6egység a killonb6z8 mért paraméterekbdl (gazpedalallds, motorhémér-
séklet stb.) meghatarozza a sziikséges befecskendezendé tizemanyag-mennyiséget és a be-
fecskendezés idSpontjat. Az elektronikus dizelszabalyozé rendszer mas elektronikus
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rendszerekkel is biztositja a kommunikaciot, és teljes egészében a gépjarmi diagnosztikai
rendszerébe van integralva. A dizeliizemi jarmivekre vonatkozé OBD-feliigyeleti rend-
szer kiépitettségét eurdpai unios iranyelv rogziti. [16]

Mivel egy Euro 6-os motor helyigénye nagyobb, mint az Euro 5-6sé, igy amennyiben
sziikség van a teljesitménynoévelésre, el6térbe keriil a killonbozé feltolték alkalmazdsa,
mint példaul a valtoztathaté geometridju turbofeltolts vagy pedig a kétfokozatu feltoltés.
A bels6 égésiti motorok feltoltésének lehetséges megolddsai cimi cikk mar osszefoglalta
a bels6 égésti motorok feltoltési és a véltoztathaté geometridju turboéfeltolts alkalmazasi
lehet6ségeit. [17] A kétfokozatd turbofeltoltés esetén a két feltolté egymds utdn sorba van
kapcsolva, és tobbnyire mindkét feltolt6é utdn toltlevegs-hiitét épitenek be. Két stiritd
alkalmazésa esetén az egyes feltolt6k mérete kisebb lehet, ezaltal a forgérész tehetetlen-
ségi nyomatéka is csokkenthetd, és kisebb motorfordulatszdmon is nagyobb t6ltényomas
érheté el. A kis fordulatszdmon megvaldsitott feltoltényomds-novekedés javitja a motor
gyorsuldsat, csokkenti a kdrosanyag-kibocsatdsat. Kétfokozatu feltolt6vel ellatott jarmu
elényosen alkalmazhato a nagy tengerszint feletti magassadgokban. A két feltolts alkalma-
zdsa a feltoltés hibdinak kikiiszobolése céljabol eredményes, de draga megoldas. Harom
feltoltds rendszer esetén két kisebb és egy nagyobb feltolts taldlhatd, ahol kis motorterhe-
lésnél mindharom feltolté miikodik, de a feltoltés nagy részét a kisméret(i, nagy nyomasa
feltolték biztositjak. Nagy fordulatszamon egyre nagyobb jelent6sége lesz a kisnyomadst
feltoltének, amig végiil a kisméret(i feltolt6k mar nem is miikodnek. [18]

A nagy teljesitményt dizelmotor feltoltésének egy lehetséges megoldasa a Hyperbar
feltoltési madd, ahol egy, a feltoltével egy egységbe integralt égbtér alkalmazasaval kiiszo-
bolik ki a turbéfeltoltéses rendszer hibait. A Hyperbar eljaras lényege, hogy a motorhoz
kapcsolt turbéfeltolté egy mellékdramban kozbeiktatott égétér segitségével a motortol
fuggetlenil (gazturbinaként) 6nélldan is tizemeltethetd, igy részterheléseken is megfelel$

toltényomas biztositasara alkalmas. [19]

A gépjarmi elektromos berendezései

A gépjarmiiben taldlhaté inditéakkumuldtor egy sarkalatos eleme a gépjarmiinek, mivel
meghibdsoddsa esetén sem beinditani, sem tizemeltetni nem lehet. A hagyomanyos akku-
muldtorok hasznalata problémat okoz, mivel nem illeszkedik a mai korszer(i gépjarmiivek
megnovekedett karbantartdsi ciklusdba. Ezen akkumulatorokat gyakrabban kell ellendriz-
ni, mint a jirma egyéb szerkezeti egységeit, és élettartamuk is korlatozott (4-5 év). A kar-
bantartds problémédjanak megoldasa érdekében célszer(i igynevezett gondozasmentes ak-
kumulatort alkalmazni, ahol nem sziikséges rendszeresen ellendrizni az elektrolitszintet,
és nem sziikséges (nem is lehet) desztillalt vizzel feltolteni. A gondozdsmentes akkumu-
latornal az elektromos csatlakozok ellenérzése és az akkumulator rogzitettsége ugyan-
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olyan fontos feladat, mint a hagyomdnyos akkumulatornal. A leggyakoribb hibaforras
a jarmiiben az akkumuldtor, és a toltésjelz6 miikodése is problémat okoz. Ha a toltésjelzé
lampa nem vilagit, akkor a gépjarmiivezet6 arra gondolhat, hogy minden rendben van,
az akkumulator t6lt6édik, pedig ez nem feltétlentl van igy. A korszer( gépjarmtvekben
talalhatd energiamenedzsment az akkumulator ellendrzését és diagnosztikdjat végzi el az-
altal, hogy osszehasonlitja a fogyasztdk szamdra sziikséges energidt a rendelkezésre allé
energidval. Az energiamenedzsment f6 célja az akkumulator toltottségének ellendrzése
és adott esetben a CAN-adatbusz rendszere segitségével a fogyasztok vezérlése, ameny-
nyiben sziikséges, azok lekapcsoldsa. A menedzsment segitségével meg lehet akadalyozni
az akkumulator tdlzott kisiitését, és igy mindenkor biztosithaté marad a gépjarm inditasi
képessége. [20]

Egy lemeriilt akkumulator esetén is lehet8ség van a jarmd inditdsdra, megfelels indi-
tékabel és rendszabalyok betartasaval, kiilsé energiaforrasbol (masik jarmi segitségével).
A jarm kils6 inditasat, ,bikdzdsat” tanitjdk mar a B jarmiikategorids képzés esetén is, de
mivel a valésdgban ez ritkdn fordul el8, ezért amikor sziikséges, nem biztos, hogy a jar-
mivezet§ megfeleléen végre tudja hajtani. A szabdalytalan végrehajtds karokat okozhat
a gépjarmiben, ezért célszer olyan megoldast alkalmazni, ami megkonnyiti a gépjarma-
vezetd tevékenységét és biztonsagos. A Magyar Honvédség korszer terepjard személy-
és tehergépkocsijai egységesen el vannak litva NATO STANAG 4074 szabvany szerin-
ti kiils6 inditécsatlakozdval, amely biztositja a jarmd kiilsé inditasat mas, szintén ilyen
csatlakozdval ellatott jarmiirél. Mivel a Magyar Honvédség a feladatai végrehajtdsa soran
tobb teriileten egytittmiikodik mas, szintén a kozszolgalatban levd szervezetekkel, ezért
célszerl ezt a képességet konvertalni a kozszféra jarmtiallomanyara is. A valésagban ez
nem jér jelentds koltséggel egy jarmtre vetitve, viszont megnoveli a kozszolgalaton beliil
a szervezetek kozotti egyiittmiikodési lehetSséget.

A terepen torténd jarmivezetés nehéz feladat, de ez tovabb nehezedik, ha a latési
viszonyok is csokkennek, mint példaul éjszakai feladat-végrehajtds soran. Lakott tertile-
ten éjszaka is nagyon sok fényforras van, ami j6 lathatésagot biztosit, lakott tertiletek ko-
z6tt a szildrd burkolatt utakon is jok a latasi viszonyok, mivel az utburkolaton felfestések
talalhatok, és az ut szélén fényvisszaver6t tartalmazé jelzGoszlopok vannak elhelyezve.
Terepen éjszaka ezek a latast segité elemek nincsenek jelen. A jarmi el6tti teriiletet opti-
madlisan gy kell megvildgitani, hogy a fény eloszldsa egyenletes legyen. A jo6 lathatdsagra
alternativat biztosit az adaptiv elsé vilagitasi rendszer, amely egy dinamikus kanyarvildgi-
tasi rendszer, ami mind a kormdnyzdsi szoget, mind pedig a jirmi sebességét figyelembe
veszi a szabdlyozdsa sordn.

A korszert gépjarmivekben az elektronikus berendezések szama olyan mértékben
megnétt, hogy a megfeleld adatcserét csak CAN-adatbusz rendszeren keresztiil lehet
megfeleléen biztositani. A CAN-rendszer alapul szolgédl az érzékelSk, beavatkozok és
vezérldegységek kozotti digitalis adatcseréhez. Tobb vezérlGegység is fel tudja dolgozni
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ugyanazon érzékel6tdl bejové informacidkat, és azok alapjan megfelelen tudja vezérelni
a beavatkozokat. A CAN-adatbusz — azonkiviil, hogy gyorsan és hibatlanul tudja tovab-
bitani az informdcidkat — biztositja, hogy barmelyik részegység meghibasodasa esetén
a rendszer tobbi része tovabbra is miikodéképes marad, ezaltal egy biztonsagosabb rend-
szer jon létre. Egy terepen mozgd jarmiitdl, amely szélsGséges koriilmények kozott kell vé-
gezze feladatat, elvarhato, hogy nagy fokd rendszerbiztonsaggal rendelkezzen, vagyis kicsi
legyen a valdszintisége, hogy egy adott részegység meghibdsoddsa esetén a teljes jarmu
mukodésképtelenné véljon. Egy bonyolult, sok elektromos berendezést tartalmazé elekt-
romos rendszerrel rendelkezé jarma elképzelhetetlen CAN-adatbusz nélkiil.

20 2

Erdatviteli berendezések és kormdanyszerkezet

A motor forgatényomatéka az eréatviteli rendszer elemein keresztiil, kiillonb6z6 attételek
dltal médositva jut el a hajtott kerekekhez, ahol a talaj és a gumiabroncs megfelel§ kapcso-
latan keresztiil adddik at a talajra mint vonderd. Egy kozaton kozlekeds gépjarmi szama-
ra elfogadhatd, hogy a négy kerékbdl csak kett legyen hajtott, de a nagyobb teljesitményt
jarmiveknél ez mar problémat okoz, azaltal, hogy a két kerék nem tudja az elédllitott
hatalmas nyomatékot atadni a talajra. A kozutra szant, nagy teljesitményt gépjarmiivek
(sportos jarmtvek, luxus terepjarok) egyrészt ez el6bbi ok miatt késziilnek sszkerékhajt-
assal, illetve ekkor meg lehet oldani a forgatényomaték elosztdsat, médositasat a hajtott
tengelyek kozott. A terepre készitett jarmuvek elképzelhetetlenek dsszkerékhajtas alkal-
mazasa nélkiil, amely lehet allandé vagy kapcsolhaté 6sszkerékhajtas. Kéttengelyes jar-
muveknél, tobbnyire terepjaré személygépkocsiknal az allandé osszkerékhajtas egy jé
megoldas, mert ekkor a gépjarmiivezetének az 6sszkerékhajtas kapcsoldsaval nem kell
faradnia, és mind terepen, mind kéziton jél hasznalhat6vé valik a jarmd. Allandé 6ssz-
kerékhajtas esetén biztositani kell, hogy a hajtaslancban ne jojjenek létre a fordulatszam-
killonbségbdl ad6do befesziilések és rendellenes kopdsok, amit hosszirdnyu differencidl-
mivel valdsitanak meg. Kapcsolhaté dsszkerékhajtds esetén vagy az els6 vagy a hatso hid
kapcsolhat6. A legelterjedtebb megoldas, hogy a jarmi alaphelyzetben hétsékerék-hajtas-
sal rendelkezik, igy kozlekedik kozuton, és terepre kiérve a gépjarmiivezetd kapcsolja be
az els6kerék-hajtasat, ezaltal valik a jarmi 6sszkerékhajtasuva.

Az Osszkerékhajtds kapcsoldsa tobbnyire az osztémiben (terepvalto, felezd) torté-
nik, amely biztositja a jarmd szamdra, hogy rendelkezzen kozuti sebességfokozatokkal
és terepfokozatokkal is. A nagy tehergépjarmiiveken alkalmazott osztémiinek a teljesit-
mény elosztdsan kivill egy dllandé nyomatéknovelést is biztositania kell. Hosszdifferen-
cidl-muként célszerdi olyan megoldast alkalmazni, amely képes a nyomatékelosztds mo-
dositdsara. A jobb terepjaro képesség érdekében célszer(i a hajtott hidakat és a kozponti
differencidlmivet is ellatni kapcsolhaté differencidlzéarral. Terepjaré jarmiiben az 6nzard
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differencidlmd alkalmazésa sziikségtelenné teszi a differencidlzdr beépitését. Az 6nzard
differencialmi ivmenetben szintén megengedi a hajtott kerekek egymastdl eltéré fordu-
latszammal forgdsat, viszont ha a tapadéerd csokkenése miatt az egyik kerék kiporog,
akkor a masik keréken az 6nzdrasi tényezdvel aranyosan nagyobb vonderd adodik at. [21]

A sebességvalto kivalasztasa komolyabb feladatot jelent egy terepjard tehergépkocsi
szamara, mint egy kozuti személygépkocsindl. A jarmii hasznélatéra jelentésen kiillonb6z6
koriilmények kozott is sor keriilhet. Egyrészt a jarmi haladhat nagy sebességgel koziton,
kis terheléssel, de akar mehet teljes terheléssel, nehéz terepen, lassan is. Ezeket a kiilon-
b6z6 tizemmodokat kell biztositani a sebességvalté megfelel$ fokozatba kapcsoldséval,
ami csak ugy valosulhat meg, ha kell6en sok sebességfokozattal rendelkezik. A fokozatok
szamanak novelése lehetséges gyorsito el6téttel vagy szorzévéltdval, ami kapcsolds szem-
pontjabdl kissé megnoéveli a gépjarmiivezeté munkajat, de egy alapvalto és egy elé- vagy
utankapcsolt kétfokozatd segédvalté alkalmazasaval megkétszerezi a sebességfokozatok
szamat. Egy terepen mozg6 jarm{ irdnyitdsa nehezebb feladatot jelent a gépjarmivezets-
nek, tobb odafigyelést és koncentracidt igényel, ezért a sebességvalté alkalmazdsanal azok
a megolddsok jobbak, amelyek Ggymond tehermentesitik a jarmtvezet6t, vagyis az au-
tomata sebességvalték. [22] Az automata véltd leveszi a gépjarmiivezets terhét azaltal,
hogy mindenkor az optimadlis sebességfokozatot fogja kivalasztani. Az automata sebesség-
valté mellett jo alternativat jelenthet egy elektropneumatikus kapcsoldst valtd, amely egy
mechanikus alapvaltébdl all, ami kiegésziilhet egy bolygémiives szorzévéltdval is. Ennek
a véalténak a kapcsolasa manualisan torténik a gépjarmiivezetd dltal, és lehetséges egy el6-
valasztasos kapcsoldsi mdd is, de adott esetben a valtéelektronika megakadélyozza a nem
megfelel6 sebességfokozat kapcsolasat, vagyis feliilbiralhatja a vezet$ dontését.

A mai gépjarmiveken mar szinte csak szervokormanymitvek taldlhaték. Mér koz-
uti személygépkocsit is alig lehet taldlni ilyen szerkezet nélkill, pedig menet kozben egy
személygépkocsi kormanyzasahoz nem kell jelentds erdkifejtés. A szervokormanyok al-
kalmazasa noveli a biztonsagos jarmivezetést, mivel a jormd irdnyitasa lényegesen kony-
nyebbé valik, igy a jarmiivezeté mdsra tudja forditani a figyelmét és energidjat. A terepen
mozgo6 jarmivek és a nehézgépjarmiivek vezetését viszont nem lehet rasegité eré nélkil
megvaldsitani; ebben az esetben ez mar nem kényelmi, hanem alapvet8en sziikséges be-
rendezés. A legelterjedtebben a hidraulikus szervokorméanymdiveket alkalmazzak a ha-
szongépjarmiveken, és varhatéan a kozeli jov6ben is igy fog ez torténni. Az elektronikus
rendszerek folyamatos fejlesztésével viszont egyre inkdbb az elektronikusan vezérelt szer-
vokormanymiivek fognak elterjedni, ahol a korményzdsi er6 létrehozdsdhoz tobb jellem-
z6t fog figyelembe venni az elektronika.
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Alvaz, futomi

A terepjard gépjarmiiveknél és a haszonjarmiveknél ugynevezett létraalvazat alkalmaz-
nak, amelyre tobbfajta felépitmény rogzithetd. A létraalvaz alkalmas nagy terhek és az ut
egyenetlenségei altal létrejott jelentés nagysagu igénybevételek elviselésére, ezéltal jé te-
repjard képességet biztosit a jarmiinek. Egy terepjard jarmtvet kizarélag alvazas kialaki-
tassal lehet elkésziteni, az nhordé karosszéria alkalmazasa még személygépkocsindl sem
biztositja a feladatok biztonsigos végrehajtasat terepen.

A gépjarmtvek futémiivének kialakitdsa kompromisszum eredménye, mert nincs
olyan futémi-konstrukcié, amely minden kovetelménynek megfelelne. A fiiggetlen ke-
rékfelfiiggesztések, ahol minden kerék kiilon be- és kirugézhat anélkiil, hogy a masik ke-
reket elbillenésre kényszeritené, j6 megoldas lenne terepen mozgé jarmi esetén, viszont
ez a felfiiggesztés nem alkalmas nagy terhek elviselésére. A fiiggetlen kerékfelfiiggesztés
terepjar6 személygépkocsiknal és konny( tehergépjarmiiveknél alkalmazhaté elényosen,
ahol nem a teherszdllitds, hanem a gyors mozgés az elsédleges szempont. A nehézgépjar-
miivek esetén, ahol a teherszallitds a f6 szempont, inkdbb a kapcsolt kerékfelfiiggeszté-
sek keriilnek el6térbe, ezek az ugynevezett merev hidak. Ezek a futomi-kialakitdsok nagy
méretli, nehéz szerkezeti elemek, viszont a terhelhetdségiik lényegesen nagyobb. Terep-
jard jarmiveken a terepjard képesség novelése érdekében az erdatviteli rendszer ellathaté
killonb6z8, specidlis elemekkel. A jarm{ hajtaslanciban az osztémd és az elsd, valamint
a hétso hid kozé beépithetd egy tolocsd, amelyben a kardantengely vezethetd. Ez a tol6csé
alkalmas erdk felvételére, és biztositja a kardantengely védelmét szélséséges tizemeltetési
viszonyok kozott (homokos talaj, gazldlekiizdés). A kerékagyakba tovabbi lassité attételek
helyezhetdk el, amelyek nyomatéknovelést okoznak, igy megnovekszik a kerék altal lead-
haté vonderd nagysaga. A kerékagyattétel létrehozhaté bolygémiivel vagy homlokfogas-
kerekekkel. A homlokfogaskerekekkel megvaldsitott kerékagyattétel esetén a féltengely és
ezzel egyiitt a merev hid is magasabbra keriil, ami megnoéveli a jArm@ hasmagassagat, igy
jobb akadalylekiizdé képességet biztosit. Ezt a kialakitast portaltengelyes megolddsnak
nevezzik.

A jarm( uttartdsanak feltétele, hogy a gumiabroncs az el6irt légnyomassal rendel-
kezzen, amit a jdrmuvezetének indulds elStt szemrevételezéssel ellendriznie kell. Lazédbb
szerkezet( talajon a kismértéki nyomascsokkenés nem lathatd, és a jadrmivezetd csak
hosszabb megtett ut esetén fogja tapasztalni a hibat, de ekkor a gumiabroncs mdr olyan
mértékd sériilést szenvedhet, hogy tovabbi iizemeltetésre alkalmatlanna valik. Defektti-
ré gumiabroncs esetén a gumiabroncs lehet6vé teszi, hogy csokkentett sebességgel kor-
latozott tavolsdgot még meg lehet tenni a jarmiivel (ez tobbnyire 80 km). A defektt(ir
gumiabroncs képes megtartani a jarm sulyat a teljes levegényomas elvesztése esetén is.
A rendszer el6nye, hogy a hagyomanyos keréktarcsara is felszerelhetd. [23] A gépjarmu-
vezetd indulas el6tt is csak szemrevételezéssel ellenérzi a gumiabroncs nyomasat. Ez gya-
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korlatilag csak a belapulds tapasztalasara jo, kismértékii nyomascsokkenést lehetetlen igy
megéallapitani.

A defekttliré technika alkalmazéasanak akkor van értelme, akkor tudjuk az eléirdso-
kat betartani (a sériilés utdn megteend6 uthossz), ha van tudomasunk arrél, hogy mikor
kovetkezett be a nyomasvesztés. Vagyis a defekttiré gumiabroncs alkalmazasa mellett
sziikséges a gumiabroncs nyomdasanak ellendrzése is. A gumiabroncsban a nyomas mé-
rése torténhet kozvetlen (direkt) és kozvetett (indirekt) médon. A direkt TPMS-rendszer
esetében egy kiilon érzékels taldlhaté minden gumiabroncsban, amely radidjelek utjan
tovabbitja a mért nyomdsértékeket a jirmivezetének (miszerfalon elhelyezett kijelz6n).
Az indirekt rendszert azon jarmiveknél lehet hasznalni, amelyek el vannak latva négy-
csatornds blokkoldsgatléval. Ha a gumiabroncsban csokken a légnyomads, akkor a kerék
atméréje kisebb lesz, ezdltal annak fordulatszama nagyobb lesz, mint a négy kerék for-
dulatszdmadnak atlaga. Az indirekt TPMS-rendszer egyszertibb, mert csak egy programot
kell a jarm{ fedélzeti rendszeréhez illeszteni, de a gumiabroncsok pontos nyomdasat nem
tudja megadni. [24]

Egy gumiabroncs nyoméasat nem lehet ugy bedllitani, hogy az megfelel6 legyen koz-
uton és terepen egyardnt, ezért célszerli a nyomadst véltoztatni az alkalmazasi koril-
ményeknek megfeleléen. A jarmivel terepre hajtva célszeri a gumiabroncs nyomdsét
csokkenteni, ezdltal az abroncs ellaposodik, ami miatt a jaréfelillete akar a kétszeresére
is megnovekszik, igy a jarmi tomege nagyobb feliileten oszlik el a talajon. Tereprél koz-
utra visszahajtva a jirmuvezetének a nyomast ismét emelnie kell annak érdekében, hogy
az el6irt kozlekedési biztonsagot és stabilitast elérje. A gumiabroncs nyomaésszabalyozasat
el lehet végezni 4ll6 helyzetben vagy menet kozben, manudlisan, félautomata vagy pedig
teljesen automata rendszerrel. A korszer(i rendszereknél a gépjarmiivezetének nem kell
kiszallnia a vezet6fiilkébdl, a miiszerfalon kozvetleniil elvégezheti a nyomads ellendrzését,
és beallithatja a kivant gumiabroncs nyomadsat barmelyik tengelyen levé kerekek esetében.
A rendszer automatikusan figyelmeztet, ha a gumiabroncsnyomads egy el6re bedllitott ér-
ték ald csokken. [25]

Fékberendezések

A korszer( jirmtvek fékrendszerét blokkolasgatloval (ABS ) szerelik fel, amelynek feladata,
hogy a kerék és a talaj kapcsolatatdl fiiggetleniil fékezés kozben megakadalyozza a kerekek
allora fékez6dését. Fékezés soran, ha a kerekek blokkolni kezdenének, az ABS a megfele-
16 fékkamraknal megallitja a nyomasnovekedést vagy sziikség esetén csokkenti a féknyo-
mast. Az ABS-szabdlyozas kozben kikapcsolja a motorféket és az osztémii differencidlzér-
jat, amennyiben a jarm fel van szerelve vele. Terepen kozlekedve az ABS kikapcsolhat6
kell legyen, ezaltal laza szerkezet( talajon a fékut lerovidiilhet. Az ABS kikapcsolasakor

BOLYAL SZEMLE 2017/1



I VEG ROBERT LASZLO: A kdzszolgdilati feladatok ellatésdhoz szitkséges gépjarmiivek...

egy ellenérzd lampa kigyullad a muszerfalon. Kozutra visszatérve a szabalyozdst vissza
kell kapcsolni. Tobb jarmitipusnadl a differencialzérak vagy az 6sszkerékhajtas bekapcso-
lasakor az ABS automatikusan kikapcsol.

Laza szerkezet( terepen sziikséges lehet a hajtokerekek kiporgésének megakadélyo-
zasa, amelyet a kiporgésgatl6 rendszer (ASR ) valdsit meg. Dizelmotoros gépjarmiveknél
a forgatonyomaték a befecskendezett iizemanyag-mennyiség csokkentésével szabalyozha-
té. Az ASR-rendszer kiépitése nem jelent problémat, ha a gépjarmd mar rendelkezik ABS-
sel, mivel felhaszndlja annak a részeit is 4gy, hogy annak funkciéit kib6viti. A jarmtvel
terepen torténd kozlekedés sordn sziikség lehet hirtelen kormdanyelrdntéssal és teljes gaz
adasaval jaré beavatkozdsra, de a menetstabilizalé (ESP ) rendszer ekkor is biztositja a jar-
mi megfelel6 tttartasat. Az ESP-rendszer egyrészt beavatkozik a fékrendszer, mésrészt
a hajtdslanc mlikodésébe. [26]

Haszongépjarmiivek fékrendszere a méretiik kovetkeztében jellemzben légfékes,
mert csak ez tudja biztositani a megfelel6 féker6t a nagy tomegl jarmd lassitdsdhoz.
A légfékrendszerek fejlesztése kovetkeztében egyre jobban terjednek az elektronikus lég-
fékrendszerek (EBS), amelyek elénye a gyors mtikodés. Az EBS miikodésének késedelmi
ideje 0,2-0,4 méasodperccel csokkenhet, ami tobb méter fékutcsokkenést eredményezhet.
A haszongépjarmii fontos jellemzdje, hogy pdtkocsi vontatdsara alkalmas: az elektronikus
légfékrendszer a lehetd legjobban 6sszehangolja a vontaté és a potkocsi kozotti fékers-
aranyokat, ezaltal novekszik a jarmiszerelvény menetstabilitasa. Fontos szempont a jar-
muvek alkalmazasa soran azok tizemeltetési koltsége: az EBS-rendszer esetén elérhetd
az optimalis fékbetétkopasok megvaldsitasa, ezaltal az 9sszes keréknél egyszerre kell cse-
rélni a fékpofakat, ami csokkenti az tizemeltetési koltségeket. [27] Az EBS-rendszer al-
kalmazasa a felsoroltak mellett szamos egyéb elénnyel jar, ezért célszer(i a kozszolgélat
terepen mozgd jairmuveit a jovében ilyen fékrendszerrel felszerelni.

Osszefoglaldas

A kozszolgalati feladatok ellatdasahoz sziikséges technikai szint felallitdsat neheziti, hogy
magara a kozszolgalatra vonatkozoéan nincs egységes szabalyozas. A kozszolgalat talsa-
gosan is széles kor(, sok szervezet és szamos kiilonboz6 feladatkor tartozik bele, igy nem
lehetséges egy mindenre kiterjed$, mindenki szdmdra jé megolddst jelenté eredmény
megalkotasa. A kozszolgélat feladataihoz viszont kothet8, hogy jelent6s mértékben a koz-
uttol eltérd helyszineken (terepen) kell feladataik egy részét végrehajtani. Az elvarhatd
technikai szint alapjait viszont le lehet fektetni, Ggymint a haszongépjarmi jaréképes al-
vaza, amelyre késébb a szervezetek a sajat szaktechnikajukat el tudjak helyezni. A cikk
megvizsgalta és Osszefoglalta azokat a technikai megoldasokat, amelyek alapjai lehetnek
egy terepen alkalmazandé gépjarminek, és javaslatot tett egyes elemek alkalmazdséra,
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amelyek megfelelnek az adott kor technikai szintjének, a varhaté feladatok végrehajtasi

kovetelményeinek.
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I VEG ROBERT LASZLO: A kdzszolgdilati feladatok ellatésdhoz szitkséges gépjarmiivek...

Determining the Technical Level of Vehicles Required in the
Performance of Public Service Remit

VEG ROBERT LASZLO

In public service, vehicles - which are to perform a given task - can considerably differ
from vehicles applied in road traffic and in road transport; thus, they cannot be utilised
directly in every mission. It is essential to determine which specific fechnical charac-
feristics are possessed by the aforementioned vehicles; furthermore, which technical
parameters are indispensable to the effective implementation of public service tasks.
Because of the extensive system of public service remit, it is impossible to settle an ex-
act and particular technical content which could be utilised on all terrains; however,
the establishment of the appropriate bases for fechnical content - concerning con-
femporary expectations - is an achievable target.The aim of this article is fo define the
requirements which are to be satisfied by the vehicles on terrain; namely, it specifies the
key features of off-road vehicles utilised in public service.

Keywords: off-road vehicle, technical level, driver
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Horvath Istvan

A gammakitérések utdfényei

A gammakitdrések eredetének és mechanizmusdnak megfejtéséhez elengedhe-
tetlen a kitérések forrédsainak megtaldldsa. Az elsd probdlkozdas a kitdérések helyének
meghatdarozdsara a bolygdkdzi hdldzat volt. A masodik kisérlet pedig a BATSE nyolc
detektoranak felhaszndldsdval tértént, de ez sem hozott eredményt. A gammao-
kitorések optikai utéfényeit végul a Beppo-SAX mihold azonositotta.

Kulesszavak: csillagdszat, gammakitérések, kutatd miholdak

A forrasok keresése

A gammakitorések eredetének és mechanizmusdnak megfejtéséhez elengedhetetlen volt
a kitorések forrasainak megtalalasa. Az elsé probélkozas a kitorések helyének meghata-
rozasara a bolygékozi halézat lokalizacidja volt. [2] A helyet sikertilt viszonylag pontosan
meghatdarozni, de sajnos csak napok mulva tudtak tdvcsovekkel is megvizsgalni a kérdéses
teriiletet. Ma mar tudjuk, hogy ennyi id6 alatt egy tipikus gammakitorés-utéfény nagyon
elhalvanyodik.

A masodik kisérlet a BATSE nyolc detektoranak felhasznaldsaval tortént. 3-4 trigge-
relt detektor esetén a hozzavetdleges irdny meghatarozhatd. [13] Ismerjiik a detektorok
megfigyeléseinek intenzitisardnyait, és ezt a detektorok érzékenységének szogfiiggésével
kombinalva a forrds égi pozicidja kiszamithaté. Sajnos a rendszer 1,6 fokos szisztematikus
hibaval volt terhelt, amihez hozzdadédott az intenzitastdl fiiggd statisztikus hiba. Ez utéb-
bi nagyon erds kitorések esetén kb. egy fok volt, erds kitoréseknél 3-5 fokos, de a halva-
nyakndl meghaladhatta a 20 fokot is. [12] Az adatok tovdbbitdsa érakat vett igénybe, tehat
a legjobb esetben is csak egy napon beliil lehetett f6ldi megfigyelést végezni.

A tipikus forrasok viszont napok alatt 20 magnitiddéndl halvanyabba valnak. Mivel
a masodik elgondolds sem segitett a kitorések forrasait megtaldlni, a probléma kezdett
egyre érthetetlenebbé és éppen ezért egyre érdekesebbé valni. A nagyon nagy tavcsovek
megfigyelési ideje mdr nem volt elérhetetlen. Most mar csak egy miiszerre volt sziikség,
amely nagyon gyorsan (6rak alatt) pontos koordindtat szolgéltat.
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1. dbra: Egy gammakitérés utéfénye ([6] alapjdn)

Az amerikai kutatdok legnagyobb béanatdara, a tragikus 1996-os évben (sikertelen volt a Clus-
ter és az orosz Mars szonda fellovése is), a fellovés utan elvesztették a HETE {irszondét.
A HETE II-t csak 2000-ben bocsatottdk fel, igy a holland—olasz Beppo-SAX mtholdé lett
a felfedezés dics6sége. 1997-ben sikeriilt a gammakitorések rontgensugarzasanak forra-
sat néhany fvperc pontossiaggal meghatdrozni. [6] Az elsé esetben 8 6raval a kitorés utdn.

Az els6é harom azonositott forrds is nagyon messze volt Foldiinktél (a voroseltoloda-
suk [z] 0,5 és 1 kozé esett), de a negyedik azonositott forrds mar tal volt az ismert vilag-
egyetem felén (z = 3,42). [8] [9] Az 1. dbrdn mutatott forrds az 6todikként azonositott
GRB980326 utéfénye a lathat6 tartomanyban.
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Tovabbi forrasok keresése: a Swift muhold

A kovetkez6 mérfoldké a gammakitorések kutatdsdban a Swift miihold (lasd a 2. dbrdt)
2004. november 20-i fell6vése volt. A miiholdat kifejezetten arra a célra tervezték, hogy
gyorsan rafordulva a kitorés irdnyara (a gyorsasagra utal a neve is, ami ,fecskét” jelent),
rontgen-, majd optikai tartomdnyban is mérve a sugdrzast, pontos irdnykoordinata-
kat szolgéltasson. [7] A miihold meg is felelt a varakozasoknak, hiszen egy percen beliil
a Foldre tudta kiildeni a megfigyelési adatokat. A gammakitorések tavolsigadatainak tobb
mint kétharmadat a Swiftnek koszonhetjiik. [16] [9]

2. &bra: A Swift mGhold (forrés: NASA)

A Swift mdhold fé6miiszereit a kovetkez6kben ismertetjik.

+  BAT (Burst Alert Telescope): a miiszer gammatartomdanyban érzékeny, a 32 768
darab 4 x 4 x 2 mm-es CdZnTe detektorbdl 4ll6 muszer feliilete 1,2 x 0,6 méterre
terjed ki. [7] A detektor el6tt egy méterre egy D alaku, 54 ezer elembél 4116 kédolt
maszk helyezkedik el. Az 54 ezer elem fele fedett (nem engedi 4t a 15 és 150 keV
kozotti energidja fotonokat), fele tires, melyek véletlenszer(ien helyezkednek el.
A maszk teljes feliilete 2,7 négyzetméter. A maszk detektorra vetett arnyékaval
érik el, hogy a félig kodolt latémez6 100° x 60°, azaz 1,4 szteradidn legyen. A fe-
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délzeti program néhdny mdsodpercnyi adatbdl kozel ivperc pontossiggal adja
meg a forrds égi koordinatait.

« UVOT (Ultra-Violet and Optical Telescope): ha a fedélzeti program egy jelenség
kovetésérdl dont, akkor a Swift miihold ,rafordul” a forrasra, és az ultraibolya
tavesdvel is megfigyeli azt. Az UVOT egy 30 cm atmérdji Ritchey-Chrétien ti-
pusu, két detektorral is felszerelt taves6. A 256 x 256 pixeles detektorok 17’ x 17
latémezével birnak. A hat kiillonb6z6 sztirével a 170-600 nm-es tartomanyt ké-
pes vizsgalni. A poziciét ivmasodperc pontossaggal tudja meghatarozni.

o Az XRT (X-ray Telescope) egy surolotiikros rontgentavess, mely 110 cm? effektiv
feltlettel és 23 ivperces latomezével rendelkezik. A megfigyelt energiatartomény-
ban (0,2-10 keV) 18 ivmdasodperces felbontdst tud elérni. Miikodési h6mérsékle-
te, csakugy, mint az UVOT-nak, 20 °C.

A Swift mihold masik 6 célja a rovid kitorések forrdsainak megtaldldsa volt, ugyanis
az 1997 és 2003 kozott megmért néhdny tucat gammakitorés mind a hosszu kitorésekhez
tartozott. Mind osztdlyozdsi, mind elméleti kutatdsi szempontbdl fontos megvizsgalni,
hogy a két kitoréstipus azonos tavolsagra van-e, illetve hasonlé forrasok bocsatjak-e ki
Sket.

A Swift e témadban is kivaldéan vizsgazott. Megtaldlta a rovid kitorések forrdsait. [3]
Kideriilt, hogy tipikusan kozelebb vannak hozzank, mint a hosszt kitorések. [4] Az anya-
galaxisaikban is sokkal kisebb a csillagkeletkezési rata. [11]

Erdemes még megemliteni, hogy a Swift 4ltal mért voréseltolodasok étlaga (z = 2,6)
jelentésen eltér a mas miitholdak altal mért voroseltolodasok atlagatdl (z = 1,2). [4]

A Fermi Urtavcso

A 2008-as év nagy attorést hozott a nagyenergias fizikdban, f6ldon és égen egyarant.
A CERN huszonhét kilométer keriilett koralagatjaban beindult (aztdn sajnos gyorsan le
is 4llt) a valaha épitett legnagyobb részecskegyorsitd, a Nagy Hadroniitkoztet (LHC, azaz
Large Hadron Collider), és Fold koriili palydra allt a szintén nemzetkozi egyiittmiikodés-
ben megépiilt GLAST kutatémiihold (3. 4bra), amellyel olyan nagy energidn nézhetiink
koriil a viligegyetemben, amire eddig nem volt lehetdségiink. [14] A révidités a Gamma-
ray Large Area Space Telescope (Nagylatéterti Gamma Urtavcsé) nevet takarja, ami né-
hany hénappal a fellovés utan megvaltozott, ugyanis a kiildetést iranyité NASA pélyazatot
irt ki egy, a széles kozonség altal is jobban megjegyezheté névre. A miihold neve azéta
Fermi. Lehet, hogy az eredeti elnevezés piaci szempontbdl nem a legszerencsésebb, vi-
szont kell6képpen beszédes. A GLAST egyszerre az égbolt igen nagy hanyadardl képes
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Osszegyljteni a felé tartd, nagyon nagy energiaju gammafotonokat, keményebbeket, mint
amilyeneket eddig észlelhettiink.

3. &bra: A Fermi (eredeti nevén GLAST) mihold (forrés: NASA)

Az amerikai, francia, japdn, német, olasz és svéd koltségvetésbdl elkésziilt GLAST (ir-
obszervatérium Gjabb lendiiletet adott a nagyenergids asztrofizikdnak, amely teriilet
az utébbi évtizedben — megfelelé miiszer hijan — kevés uj felfedezéssel szolgalt. A GLAST
nemcsak potolja elédjét, de felil is mulja annak képességeit. Két miszere koziil a Large
Area Telescope (LAT) az, amelyt6l nagyon sokat vartak. Mérési tartomanydnak fels6 ha-
tara 300 GeV folott van, és az égboltnak egyszerre igen jelentds részét, nagyjabdl az egy-
otodét tudja megfigyelés alatt tartani. Ez utébbi azért rendkiviil fontos, mert a pontos mé-
réshez sok detektalt fotonra van sziikség, ami halvany, de folyamatosan emittalé forrasok
esetében évekig tarté megfigyelést is igényelhet. Kiegészité miiszere a Fermi Gamma-ray
Burst Monitor (el6z6 megnevezése: GLAST Burst Monitor, GBM) detektorrendszere,
amely f6ként a gammakitorések megfigyelésében jut fontos szerephez.

A LAT mindenben feliilmulja egy évtizeddel kordbban, hasonlé céllal késziilt el6djét,
a CGRO Energetic Gamma Ray Experiment Telescope (EGRET) miszerét. [1] Jéval halva-
nyabb forrasokat is képes azonositani, és egy teljes nagysidgrenddel magasabb energiaha-
térig tud mérni, akdr 300 GeV feletti fotonokat is detektdl (az észlelés alsé hatdra 20 MeV).
A két foton detektdlasa kozotti holtidé 100 mikroszekundum, ez ezerszer kisebb, mint
az EGRET-é volt, és képessé teszi arra, hogy gyorsan véltozoé jelenségek emisszidjat is nagy
pontossaggal megmeérije. [15]

A Fermivel végzett egyik legérdekesebb kisérlet a Lorentz-invariancia érvényessé-
gének ellendrzése volt. Bizonyos kvantumgraviticios elméletek szerint a Lorentz-inva-
riancia sériilhet, és azt jésoljak, hogy a fotonok sebessége fiigg az energidjuktol. E fiig-
gés kovetkeztében két kiilonbozd energidju foton, amely egyébként egyszerre indult el
egy tavoli forrasbdl, nem ugyanabban az idében érkezik a Foldre. Az effektus nagysaga
fiigg az Ggynevezett kvantumgraviticids tomegtdl (quantum-gravity mass, MQG), attdl
a paramétert6l, amely meghatarozza azt az energiatartomanyt, amelyben a kvantumgra-
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vitaci6s effektusok a Lorentz-invariancia jelentds sériilését okozzak. Ugy gondoljik, hogy
nagysdga a Planck-tomeg kornyékén van (ami kb. 10 GeV/c?), és nagyon valészind, hogy
anndl kisebb.
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4. dbra: A GRB0O90510 gammakitérés fénygdrbéje klldnbdzd energias@vokban a Fermi mhold adatai
szerint. A nagyobb energidju fotonok bizonyos idékéséssel érkeznek ([5] alapjdn)

A fény sebességének akar a legkisebb energiafiiggése is kimutathaté kozmolégiai tavolsa-
gokon, [10] ahol a hatds az Gt sordn 6sszegzddik, és példaul a gammakitorések fénygor-
béjében megfelels idbfelbontds esetén mérhetévé vilhat. A LAT- és GBM-miiszerekkel
észlelt, GRB090510 jeld kitorés segitségével az eddigieknél sokkal pontosabb korlatot si-
keriilt adni a fénysebesség fotonenergiatdl valé fiiggésére.

A GRB090510, illetve GRB080916c jeld kitorésekrél a GBM-, valamint LAT-m{sze-
rekkel kapott széles savu (8 keV-t6l 300 GeV-ig) mérések (4. dbra) segitségével als6 korla-
tot kaptak az MQG értékére, amely nagyobbnak adddott, mint a Planck-tomeg. A Planck-
tomegnél nagyobb MQG-érték segitségével ki lehetett zarni az ennél kisebb értéket jésld
elméleteket.
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A GLAST mésik miiszere, a GBM a NASA Marshall Space Flight Center (MSFC)
kutatokozpontjaban épiilt meg. A kisérlet vezet6i Charles Meegan és Jochen Greiner. [14]
A gammakitorések vizsgélatara késziilt GBM tizennégy darab szcintillaciés detektorbél
all, amelyek mérési tartomdnya 8 keV és 25 MeV kozé esik. Ezeket gy helyezték el a mi-
hold oldalain, hogy egyiittes latoteriik teljesen lefedje az égboltnak azt a részét, amelyet
a Fold éppen nem arnyékol le. Az elrendezés tovabbi sajatossiga, hogy barmely irdny-
bl érkezé felvillanast egyszerre legalabb négy detektor is észlel. Ez lehet6vé teszi, hogy
a detektorokban mért intenzitdsokbdl rovid id6 alatt nagy pontossaggal meghatarozzuk
a hirtelen felvillané gammakitorések helyzetét. A tizenkét natrium-jodid (Nal) detektor
és a két darab, nagyobb energiatartomdnyban megbizhatébb bizmut-germanat (BGO)
szcintilldtor igen j6 id6beli és energia szerinti felbontéssal szolgdl a megfigyelt kitorések
lefolydséardl.

A GBM hasonl6 funkciét tolt be a GLAST fedélzetén, mint az egy évtizeddel korab-
bi el6dje, a CGRO Burst and Transient Source Experiment (BATSE) miszere, amelynek
maig a legnagyobb 6sszefiiggé gammakitorés-adatbazist koszonhetjiik. A két miszer ko-
zotti kiilonbség leginkabb abban nyilvanul meg, hogy a GBM hamarabb és pontosabban
tudja meghatarozni a kitorések irdnyat, mint a BATSE, igy jelzésére a LAT és mds egyéb
tavesovek hamarabb tudnak az adott iranyba fordulni.

A gammacsillagdszat fontossagat mutatja, hogy jelenleg igen sok tovabbi mthold fi-
gyeli ezt a tartomanyt.

Az Olasz Uriigynékség miholdja az AGILE (Astro-Rivelatore Gamma a Immagini
Leggero), mely a galaktikus gammaforrasokon kiviil az aktiv galaxismagokat és a gamma-
kitoréseket figyeli meg.

Az Eurépai Uriigynokség (European Space Agency) gammamiiholdja az INTEGRAL
(INTErnational Gamma-Ray Astrophysics Laboratory), melyet 2002-ben bocsatottak fel.
Harom {6 miiszere van: az OMC (Optical Monitor) optikai tartoméanyban, a JEM-X ront-
gentartomdnyban (3-35 keV), mig a fémiszer gammatartoméanyban (15 keV — 10 MeV)
végez megfigyeléseket.

Rontgenben figyeli meg a vilagegyetemet a japan Suzaku (eredeti nevén ASTRO-EII)
és az eurépai (ESA) XMM-Newton vagy mds néven X-ray Multi-Mirror Mission.

A foldfelszinen megfigyelhetjiik a nagyon nagy energias fotonok légkorbe csapodasat
(pl. részecskezdporok vagy Cserenkov-sugdrzas formajaban). Ilyen megfigyeléseket végez
a STACEE (Solar Tower Atmospheric Cherenkov Effect Experiment) Albuquerque koze-
lében, a MAGIC (Major Atmospheric Gamma Imaging Cherenkov Telescopes) a Kandri-
szigeteken, a CACTUS (Converted Atmospheric Cherenkov Telescope Using Solar-2)
Kalifornidban és a VERITAS (Very Energetic Radiation Imaging Telescope Array System)
Arizonaban.

BOLYAL SZEMLE 2017/1



HORVATH ISTVAN: A gammakitrések utéfényei

Irodalomjegyzék

[1] Atwood, W. B. et al.: The Large Area Telescope
on the Fermi Gamma-Ray Space Telescope Mis-
sion. The Astrophysical Journal, Vol. 697, Issue 2,

2009, 1071-1102.

[2] Atteia, J.-L. et al.: A Second Catalog of Gamma- [10] Holba, A., et al.: Once more on quasar periodi-
Ray Bursts: 1978-1980. Localizations from the

169-190.

Interplanetary Network. The Astrophysical Jour- 1994, 65—-83.

nal, Vol. 64, 1987, 305-382. [11
[3] Berger, E. et al.: The afterglow and elliptical host
galaxy of the short y-ray burst GRB 050724. Na-

ture, Vol. 438, Issue 7070, 2005, 988—-990. per L12, 2014, 4.

[4] Bagoly Z. et al.: The Swift satellite and redshifts [12
of long gamma-ray bursts. Astronomy and Ast-
rophysics, Vol. 453, Issue 3, 2006, 797—-800.

[5] Baldzs L. G. — Horvath I. — Kelemen J.: Gamma-
kitorések. Fizikai Szemle, 2011/11, 371-377.

[6] Costa, E. et al.: Discovery of an X-ray afterglow
associated with the y-ray burst of 28 February
1997. Nature, Vol. 387, Issue 6635, 1997, 783—

785.

[7] Gehrels, N. et al.: The Swift Gamma-Ray Burst
Mission. The Astrophysical Journal, Vol. 611,
Issue 2, 2004, 1005-1020.

[8] Greiner, J.: Localized GRBs. www.mpe.mpg.de/

~jcg/grbgen.html

[9] Greiner, J.: Discoveries enabled by multi-wa-
velength afterglow observations of gamma-ray

The Afterglow of Gamma-Ray Bursts
ISTVAN HORVATH

The finding of the source of gamma-ray bursts is essential fo unravelling the mech-
anism and origin of these phenomena. The first atfempt to determine the location
of the bursts was the inferplanetary network.The second attempt was the eight de-
fectors of the BATSE, but they sfill brought no results. The gamma-ray bursts optical

afterglow was finally identified by the Beppo-SAX satellite.

Keywords: astrophysics, gamma-ray bursts, scientific satellites

BOLYAL SZEMLE

DO7/1,

20

bursts. In: Kouveliotou, C. — Wijers, R. A. M.
J. = Woosley, S. (eds.): Gamma-Ray Bursts.
Cambridge University Press, Cambridge, 2012,

cities. Astrophysics and Space Science, Vol. 222,

Horvath 1. — Hakkila, J. — Bagoly Z.: Possible
structure in the GRB sky distribution at redshift
two. Astronomy and Astrophysics, Vol. 561, Pa-

Koshut, T. M. et al.: Systematic effects on Dura-
tion Measurements of Gamma-Ray Bursts. The
Astrophysical Journal, Vol. 463, 1996, 570-592.
[13] Meegan, C. A. et al.: The Third BATSE Gam-
ma-ray Burst Catalog. The Astrophysical Journal
Supplement, Vol. 106, 1996, 65-110.

[14] Meegan, C. A. et al.: The Fermi Gamma-ray
Burst Monitor. The Astrophysical Journal, Vol.
702, Issue 1, 2009, 791-804.

[15] Mészaros P: Gamma Ray Bursts. Astropart.
Phys., Vol. 43, 2013, 134-141.

[16] de Ugarte Postigo, A. et al.: Searching for diffe-

rences in Swift’s intermediate GRBs. Astronomy

and Astrophysics, Vol. 525, 2011, A109.



Kollar Csaba

loT a gyakorlatban,

az informdcidbiztonsag
fokuszaban I. - Az loT mikddése,
fejlddési tendencidi

Az loT polgari életben tapasztalt dinamikus elterjedése a digitalis technoldgidk
négy terlletére vezethetd vissza. Ezek a kdvetkezdk: a szenzorok csdkkend éra, az in-
ternet elterjedésének ndvekedése, az adattarndzak bdvitése és az adatok szerve-
zésének leegyszerlsddése, illetve a gépi tanulds, a mesterséges intelligencia és
az algoritmusok révén az adatelemzés és az adatbdnydszat fejlédése. Teoretikus
tfanulményomban a digitdlis kor fejlédési terlletei kdzUl az 10T és az informd&cid-
biztonsag kapcsolatara fokuszalok. Az loT mikddésének bemutatdsa utdn a tertlet
biztonsagi aspektusat, majd az lIoT-+ érintd fontosabb valtozdsokat ismertetem.
Kulesszavak: digitdlis kor, inform&cidbiztonsag, loT, frendek

Bevezetés

Ha az informadcids tarsadalom kordval el6bb parhuzamosan fut6, majd azt folyamatosan
levalté digitdlis kor, méds néven az adatok kora tendencidit, irdnyait szeretnénk meghata-
rozni, akkor tobb olyan teriiletet azonosithatunk, amelyek koré markansan szervezédnek
a fejlesztések, a miiszaki megoldasok, az iizleti modellek, a kereskedelmi aktivitdsok. Ezek
a teriiletek meglatasom szerint a kovetkezdk:

+ felh6alapti szolgaltatisok és megoldasok (cloud computing),

+ robosztus mennyiségli adatok elemzése (big data analytics),

» mobileszkozok és mobilalkalmazéasok (mobile),

+ kozosségi média (social media),

+ informatikai és informdciébiztonsag (security),

+ Kkiterjesztett és egyéb (kevert) valosagok (augmented reality),

+ adolgok internete (Internet of Things — I0T),

« robotok és dréonok (robots),

+ mesterséges intelligencia (AI) és gépi tanulds.

Nevezett tendencidk természetesen nem elkiloniilten fejlédnek, sét a gyakorlatban
megjelend megoldasoknal mar elképzelhetetlen, hogy csak egy teriiletet érintsenek
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a fejlesztések. Jelen tanulmany az IoT, illetve az informdciébiztonsag metszéspontjainak
polgari és masodik részében katonai lehetdségeit kivanja bemutatni; de ahogy késébb lat-
ni fogjuk, a téma targyaldsa soran a felhGalapu szolgaltatasok, a nagy mennyiségii adat
(kozel) valds idében torténd elemzése, az dnvezérelt robotok, illetve a mesterséges intel-
ligencia is emlitésre kertil.

2017-re az élet szinte valamennyi teriiletén — igaz, eltéré fontossiggal, de — megjelent
az IoT és a hozzd kapcsolddé technoldgidk, megoldasok. Az IoT szenzorai éltal szolgalta-
tatott és feldolgozott adatok révén olyan teriiletek kaptak meg rendszerint az ,intelligens”
(smart) el8tagot, mint az energiaellatas, az ipari vallalatok, a hal6zatok, az élet, a lakdsok/
héztartasok, az egészség, a varosok, a mezdgazdasdg, a szallitds, a kereskedelem, illetve
a védelem és a kozbiztonsag.

Az Ericsson 2015-6s technikai jelentése szerint a gép és gép kozotti kommunikacié
(M2M) mennyisége éves szinten 25%-kal fog néni 2020 végéig, ami azt jelenti, hogy a vél-
lalatok 3 millidrd dollart, a fogyasztok 900 millié dollart fognak kolteni az IoT és a hozza
kapcsoldédo technolégidk megvasarlasara és bevezetésére.

A mérnokoket egyesitd nemzetkozi szervezet, az IEEE gondozdsiban megjelent ta-
nulmény az IoT meghatdrozasaval kapcsolatban leirja, hogy kiilonb6zé definicidk és ar-
chitektarak léteznek az IoT modellezésére attdl fiiggéen, hogy milyen iizleti érdekeket
szolgéalnak. Nevezett irdsm{iben az [oT és a kapcsolédo témak definitiv keretét elsGsorban
a nemzetkozi szervezetek definiciéi adjak meg.

Az IEEE definicidja szerint IoT-nak tekinthetjiik az 0sszes olyan, szenzorokat tar-
talmazo hélézati elemet, amelyik az internetre csatlakozik. Az ETSI (Eurdpai Tavkozlési
Szabvanytigyi Intézet) 2010-es dokumentumaban nem emliti az IoT kifejezést, helyet-
te az M2M-mel kapcsolatban gy fogalmaz, hogy a gép—gép-kommunikdcié sordn nem
sziikséges direkt emberi beavatkozas, mivel az M2M szolgaltatdsok automatizélni kivan-
jak a dontéshozatalt és a kommunikacids folyamatokat. Az ITU (Nemzetkozi Tavkozlési
Egyesiilet) 2005-0s értelmezése szerint az IoT egy olyan hélézat, ami barhol, barmikor,
béarki és barmi szamadra elérhet6. Ebben a kontextusban a fogyaszték altal vasarolt termé-
kek nyomon kovethetdek a rajuk, a csomagoldsukba vagy csomagoldsukra helyezett apré
radidaddk vagy érzékelSk segitségével. Az amerikai szabvanyliigyi és technolégiai hivatal,
a NIST a CPS (cyber-physical system, kiberfizikai rendszer) és az IoT fogalmat egymas szi-
nonimdjaként haszndlja. Definici6 helyett az NIST is inkdbb leirdst ad az IoT-ra, két kiilon
dokumentumban. A varosok globdlis kihivasaival foglalkozé Smart America (Intelligens
Amerika, 2014) szerint a CPS magéban foglalja a kiilonb6z6 dgazatokban és iparagakban
(szdllitds, energia, gyartds, egészségiigy) talalhaté intelligens eszkozoket és rendszereket.
Az intelligens varosok/kozosségek egyre inkdbb elfogadjak a CPS/IoT-technolégidkat,
melyeknek segitségével miikodésiik hatékonysaga fokozhaté és fenntarthato, az életmindg-
ség pedig javithat6. A mésik dokumentum az NIST CPS fels6vezet8jének, Chris Greernek
2014-ben irt blogjabdl szarmazik. Meglatasa szerint a CPS, mas néven IoT lehet6vé teszi

BOLYAT SZEMLE 2017/1,



KOLLAR CSABA: loT a gyakorlatban, az informdciébiztonsag fékuszaban I.

a komplex rendszerek visszacsatolasat és ellenérzését, ami révén példaul a mentési ma-
veletekben 6ssze lehet hangolni a robotokat, a keresékutydkat és a mentésben részt vevo
embereket, vagy figyelemmel lehet kisérni a betegek gydégyulasat azt kovetGen is, hogy
elhagytdk a kérhazat. A World Wide Web Konzorcium (W3C) dlldspontja szerint az IoT
a WoT (web of things — a dolgok webje) ernydje alatt helyezkedik el. A WoT gyakorlati-
lag a webes technolégiak szerepét emeli ki azzal a céllal, hogy megkonnyitse az IoT-alkal-
mazasok és -szolgaltatdsok fejlesztését.

Az internet vezetd testiiletének mérnokoket tomoritd szervezete, az IETF 2010-ben
a kovetkezd leirdst adta az IoT-val kapcsolatban: az alapétlet az, hogy az IoT kapcsolja
Ossze a korulottiink levd elektronikus, elektromos és nem elektromos targyakat, biztosit-
va a zokkenémentes kommunikaciét és az eszkozok/targyak dltal nytjtott szolgéltatasok
elérhetdségét. Az RFID-val (Radio Frequency IDentification, termékek, eszkozok egyedi
megjelolésére haszndlt radidfrekvencids azonositas), szenzorokkal, aktudtorokkal, mobil-
telefonokkal foglalkoz6 fejlesztések teszik lehet6vé, hogy megvaldsuljon az IoT, az eszko-
zok/targyak egymassal kolcsonhatédsba 1épjenek és egyilittmiikodjenek annak érdekében,
hogy a kindlt szolgaltatasok egyre jobbak legyenek, barmikor és barhonnan elérhet6vé
véljanak.

Az IETF szakembereinek véleménye szerint az IoT ,dolgok” nagyon kiillonb6z6ek le-
hetnek, mint példaul szamitégépek, szenzorok, aktudtorok, emberek, hiitészekrények,
televizidk, jarmiivek, mobiltelefonok, ruhdk, élelmiszerek, gyogyszerek, konyvek stb.
A dolgokat hdrom kategéridba lehet sorolni, igymint: (1) emberek, (2) gépek (szenzorok,
aktudtorok), (3) informdcidk (ruhdk, élelmiszerek, gyégyszerek, konyvek).

Tanulméanyom aspektusaban elsésorban Haig 2015-6s értelmezését veszem alapul
az loT fogalmanak meghatarozasakor: , Az IoT egyedileg cimezhetd, sajdt IP-cimmel ren-
delkezd, egymdssal dsszekapcsolt objektumok vildgméretii hdalozata, amely egységesen elfo-
gadott cimzési és kommunikdcios protokollokon alapszik” Ezek az eszkozok nem sziikség-
szerlen, de rendszerint egy vagy tobb szenzort is tartalmaznak, melyek a kornyezetben
levé fizikai, kémiai, biologiai jellemzéket mérik, majd ezeket az adatokat feldolgozas cél-
jabdl a felhébe kildik, s az igy keletkezett informdcié, tudds valamilyen formaban meg-
jelenik a felhaszndl6 szamdra, illetve a mérési adatok dsszegz6dnek, s azokat csoportosan/
tomegesen feldolgozzak, majd értékelik.

Atzori, lera és Morabito [1] az IoT hdrom dimenzidjat (dologorientalt, internetorien-
talt, szemantikaorientalt) killonboztetik meg tanulméanyukban, kiemelve, hogy e hdrom
metszéspontja maga az IoT. A dologorientalt nézépontba tartozik tobbek kozott az RFID,
a UID (Unique Identifier, felhaszndléazonositd), az intelligens druk, az NFC (Near Field
Communication, egymastél maximum néhany deciméterre levé informatikai eszk6zok
kozott biztosit vezeték nélkili kapcsolatot és adatcserét), a WISP (Wireless Internet Ser-
vice Provider — vezeték nélkiili internetszolgaltatd), a vezeték nélkiili szenzorok és aktud-
torok. Az internetorientélt nézépontba az IPSO (IP for Smart Objects, IP-cimet az okos-
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eszkozoknek), maga az internet, illetve a WoT, mig a szemantikaorientdltba a szemantikus
technologiak, az adatbanyaszat és -elemzés, illetve a szemantika alapu végrehajtas tarto-
zik.

Az loT mikodése

Az 10T felépitésével, architektarajaval, szerkezetével kapcsolatban a nagyobb véllalatok
(DELL, Cisco, IBM, Fujitsu) sajat elképzelésiik szerinti modelleket vazoltak fel. Ezekben
a modellekben, ha vizudlis megjelenésiikben el is térnek egymadstol, de a szenzorok, az ak-
tuatorok, a kapcsolddast elésegitb eszkozok, az atjardk, a haldzat, a menedzselt szolgélta-
tasok és az alkalmazdsok rendszerint megtalalhaték.

I— @ BIZTONSAG @ OKOSZISZTEMA = ﬂ SZOLGALTATASOK —|
1. lépcsé 2. lépcsé ! 3. lépcsd 4. 1épcsé
vezetékes és int tes Atidrok adatkozpont, felhd:
A "dolgok" vezeték nélkilli n e”;etes f_:?,"’ J analitika analitika,
= = szenzorok és adatgyujto " eléfeldolgozas menedzsment
elsésorban analég ! rendszerek -
adatforrésok: aktudtorok 1 archivalas
- eszkdzok !
- gépek !
~emberek /// Q e : e ll
- térgyak o A
2> S € <>
- ruhak -
- jatékok e = = i

- kbrnyezet

1
1
épi & !
- épliletek . v 1
-auték E 1
- névények 1

1

_stb... AE‘} ::\\ = Eﬂ i e —

adatfolyam
kontrollfolyam

1. &bra: Az IoT négylépcsds architektlrdja ([4] alapjdn sajdt szerkesztés)

Az 10T négylépcsds architektarajat [4] az 1. dbran ismertetem. Lathato, hogy a ,dolgok”
alapvetéen analég formdban vannak jelen a rendszerben. Ez azt jelenti, hogy az analdg
vilag jeleit, tulajdonségait és jellemzdit at kell alakitani annak érdekében, hogy azok tovab-
bithatdk, feldolgozhatok legyenek (2., 3., 4 1épcsé). Sahoo [12] a szenzorokat a kovetkezd
fontosabb kategériakba gydjtotte:

+ akusztikus, hang és rezgés,

+ autodipari, szallitds,

o kémiai,

+ elektromos dram, elektromos potencidl, magneses, radi6frekvencia,

o kornyezetvédelmi, id6jaras, nedvesség, para,

« aramlas, folyadékok sebessége,

+ ionizdlé sugdrzds, szubatomi részecskék,

+  navigdcio.
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Az aktudtor Minerva, Biru és Rotondi [9] szerint olyan mechanikus eszkoz, aminek
az a feladata, hogy mozgasson vagy ellendrizzen egy mechanizmust, egy rendszert. Az ak-
tuator — mtikodésétdl fiiggéen — a beérkezd energiat arra haszndlja, hogy megvaltoztas-
son egy allapotot, aminek hatdsa lesz egy vagy tobb fizikai egységre/dologra. Halmai [7]
a fizikai mtikodési mddjuk alapjan az aktuatorokat az alabbiak szerint csoportositja:

« mechanikus (villamos érintkez6k és kapcsoldk),

+ elektronikus (teljesitménytranzisztor, tirisztor, triak),

+ elektromagneses (egyen- és valtakoz6 aramu motorok, linedris motorok),

+ termikus (bimetallok, halmazallapot-valtozdssal m(ikodé aktuatorok),

+ pneumatikus (pneumatikus hengerek, motorok),

+  hidraulikus (hidraulikus hengerek, motorok),

+  piezoelektromos (transzlatorok, motorok),

+ emlékez6 fémes (mesterséges izom),

+ magnetostrikcios (transzlatorok).

Hiba lenne azt llitani, hogy a szenzor—aktuator egyiittmiikodés érdekében minden eset-
ben sziikség van arra, hogy a szenzorokkal érzékelt jelek adatok formdjaban tovabbitod-
janak az adatkozpontba azzal a céllal, hogy az onnan indul6 kontrollfolyam (beavatkozas)
révén az aktudtor miikodésbe lépjen. Az [oT-t megel6z6 technikai korszakokban is szdm-
talan olyan megoldas létezett, amikor az automatizalt rendszereknél a szenzor altal mért
értéket a rendszer ,helyben” dolgozta fel, majd hozta miikodésbe az aktudtort (példdul ha
a szobdban a hdmérséklet bizonyos szint ald csokkent, akkor automatikusan bekapcsolt
a flitésrendszer). Ha egy ilyen klasszikus modellt az IoT szellemében szeretnénk moderni-
zalni (példaul tavfeliigyelet, tavvezérlés), akkor rendszerint lehetdség van a helyben hozott
dontések feliilbiralatara (példaul az elvart hdmérsékleti szint megemelése tavolrol, okos-
telefonon keresztiil). Altalanossagban elmondhat6 azonban, hogy sem az adatok mennyi-
sége, sem azok feldolgozési ideje nem kritikus, hiszen az adatok alapjan képzett adatsorok
vizudlis megjelenitése (tablazat, idésoros grafikon) inkdbb csak informativ jelleggel bir,
illetve ha a tavvezérlésben némi késés van, annak nincs semmilyen komoly hatdsa sem
a rendszerre, sem a kornyezetére. Az olyan teriileteken azonban, mint a robotkarral vég-
zett mitétek vagy a gépjarmivek és reptil6gépek, ahol nagyon sok adatot kell nagyon
gyorsan feldolgozni, majd ugyancsak nagyon gyorsan kell beavatkozni a m{ikodésbe, alap-
vet6 fontossdgul a gyorsasdg, illetve a tavoli elérések miatt a halézati és az informdcié-
biztonsag.

A szenzorok rendszerint az alabbi médon csatlakoznak a masodik 1épcsében taldlhatéd
atjarokhoz és adatgyijto rendszerekhez:

+ ODB2/EOBD (on board diagnostics/European on board diagnostics, fedélzeti

diagnosztika),
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PLC (powerline communication, kisfesziiltség(i elektromos elosztéhdlézaton tor-
ténd adattovabbitas),

RS-232 (Recommended Standard 232, pont—pont kapcsolatot biztositd tavkozlé-
si adatatviteli szabvany),

RS-458 (szabvany, mely a szimmetrikus adatatviteli mddot irja le),

Modbus (kommunikécids protokoll),

USB (Universal Serial Bus, univerzalis soros busz),

SPI (Serial Peripheral Interface, nagy sebességti soros szinkron busz),

RJ-45 (négy érparbdl all6 vezetékes adatatvitel),

vezeték nélkiili megoldésok (wifi, Bluetooth stb.).

A masodik 1épcsénél talalhatok az internetes atjardk, valamint az adatgydjto rendszerek.

Ezek feladata a kovetkezé:

.

.

a szenzoroktdl érkez6 adatok Gsszegytijtése és digitalizalasa,

az Osszegy(jtott és digitalizélt adatok tovabbitdsa feldolgozdsra, elemzésre, a be-
avatkozdashoz sziikséges dontések meghozataldra, megjelenitéshez, archivalashoz,
gyors és biztonsdgos informdciédramlas biztositdsa az aktuatorok felé.

Az adatok tovabbitdsa egyarant torténhet vezetékes és vezeték nélkiili kommunikdcids

protokollok segitségével, akar WAN-, akar LAN-halézatokon. A fontosabb protokollok:

.

.

.

Ethernet (,helyi hdl6zatok kommunikécids technikaja”),

Bluetooth (nyilt, vezeték nélkiili szabvany rovid hatétavolsagu adatcseréhez),
IEEE 802.11 (az OSI modell fizikai és adatkapcsolati rétegét definiald vezeték nél-
kiili protokoll, ahol az alap savszélesség 2 Mb/s, a hasznalt frekvencia 2,4 GHz),
IEEE 802.15.4 (a vezeték nélkiili személyi halézatok miikodését leird szabvany),
Zigbee (rovid hatétavolsagy, vezeték nélkiili kapcsolddasi technoldgia),

GSM (Global System for Mobile Communications, a digitélis kommunikaciét
az egész vildgon lehet6vé tevé mobilkommunikaciés szabvény),

LTE (Long Term Evolution, negyedik generaciés, azaz 4G vezeték nélkiili mobil-
internetes szabvany),

3G, 4G, 5G (a novekvé szdmmal egyre nagyobb adatatviteli sebességet lehetévé
tevé vezeték nélkiili mobilinternet-szabvanyok),

RFID,

NEC.

A konkrét kapcsolat megvalésitdsanal az adat- és informacidbiztonsag mellett mérlegelni

kell, hogy ezek az eszkozok fizikailag mennyire messze talalhatdk a 3. 1épcsénél megneve-

zett elemzd és eléfeldolgozo rendszerektdl, illetve, hogy a meglevé vezetékes vagy vezeték

nélkili infrastruktira képes-e megfelelni (akdr gyorsasdgban, akér sdvszélességben) az el-
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varasoknak. El6fordulhat az is, hogy a szenzorok dltal mért adatokat egy hordozhat6 adat-
gyijté és el6feldolgozd eszkoz (példaul céltablet) egytittesen kezeli ugy, hogy a szenzorok
kozelében elhalad6 operator gépe és a szenzorok kozott az adattovabbitds megtorténik,
majd a hordozhaté eszkozrdl az el6feldolgozott adatok vezeték nélkiili kapcsolaton keresz-
tiil tovabbitddnak a felhébe, tovabbi feldolgozas és egyéb feladatok elvégzése érdekében.

A harmadik 1épcsé feladata az, hogy elvégezze az Gsszegyijtott adatok elemzését, il-
letve eléfeldolgozasat. Az itteni eszkzok és berendezések fizikailag megtalalhatok példa-
ul a vallalatnak azon a telephelyén, amelynél a fizikai kornyezet folyamatos monitorozasa
zajlik, de arra is taldlhatunk megoldast, hogy inkabb a 4. 1épcs6énél megnevezett eszkozok-
hoz és rendszerekhez van kozel vagy azokkal egy helyen van. Biztonsagi szempontbdl fon-
tos kérdés lehet az, hogy mi a kisebb kockdzattal jaré megoldas: a helyben keletkezett nagy
adatmennyiség el6feldolgozésa is helyben torténjen meg (tehat a 2. és 3. lépcsé egymads
mellett van), majd az igy el6feldolgozott, strukturalt adatokat tovabbitsdk a tavoli 4. 1ép-
cs6 felé, vagy a nyers adatok az Osszegyijtést kovetéen a fizikailag tavol levé 3. (majd 4.)
1épcsé felé tovabbitédjanak.

Ha a fejlesztést az els6 megkozelités szerint realizaljak, akkor olyan esetekben, ami-
kor a rendszer miikodésébe be kell avatkozni (iizemzavar), nem térténhet meg az, hogy
a tavoli hozzaférés megszilinése vagy akadozdsa miatt a beavatkozds nem vagy idében csak
lényegesen késSbb valdsul meg. Az egyszer(ibb hibak tehat helyben és hatékonyan kezel-
hetdk, a mélyrehatébb, komparativ és szemantikai elemzésekre pedig késdbb keriil sor.
A maésodik esetben — a nagy szamitasi kapacitdsok igénybevétele miatt — egy dsszetettebb
tizemzavar esetén pontosabban, komplexebb mddon, tobb, egymassal 6sszefliggé teriile-
ten lehet beavatkozni a rendszer mtikodésébe, feltéve, hogy a meghibasodas (teljes &ram-
kimaradas, bedzas, robbanas) nem érinti az adattovabbitassal és a feldolgozott adatok fo-
gaddsaval foglalkozo6 haldzati infrastruktarat.

A negyedik 1épcs6 az adatkozpont és a felhd helye. Itt torténik meg az adatok komo-
lyabb elemzése és menedzselése, az adatbanydszat, a nagy szamitasi kapacitast igényl6
muveletek alapjén az algoritmusok, az adatok kozotti kapcsolatok (korreldcio), a trendek
vizsgalata, a vizsgalati eredmények alapjan az akdr automatikus, akir ember éltal jéva-
hagyott dontések meghozatala, majd a dontések alapjan az aktudtorok felé a kontrollpa-
rancsok kiadasa. A negyedik 1épcsé feladata tovabba az adatok biztonsagos taroldsa akar
archivdlas, akdr tovabbi feldolgozas céljabdl, illetve az is, hogy az adatbazisbdl a helyi adat-
gyljté rendszerek szamdara konnyen és gyorsan értelmezhetd vizudlis allapotjelentéseket
szolgaltasson.

Az adatmenedzsment fontosabb részei, rendszerei és feladatai a kovetkezdk [11]:

«  OSS/BSS (operations support systems/business support systems, tevékenységi és

tzleti tdmogatd rendszerek), példdul termékmenedzsment, fogyasztémenedzs-
ment, pénziigyi menedzsment, megrendelésmenedzsment,
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elemzéplatformok: statisztikai elemzés, adatbanyészat, valds idejii elemzés, sz6-
vegbdnyaszat, in-memory elemzés, prediktiv elemzés,

adatok: adatirdnyitds, adatanonimitds, adatraktarozas, adatmindéség-menedzs-
ment,

biztonsag: hozzaférési jogosultsagok kezelése, titkositds, hozzaférés monitoro-
zasa,

BRM (Business rules management, iizleti szabalyok menedzselése): definicidk,
szabalymodellek, szabélyszimuldciok, szabalyvégrehajtasok,

BPM (business process management, tizleti folyamatok menedzselése): munka-
folyamat, folyamatmodellezés, folyamatszimulaciok, folyamatok végrehajtasa.

Fuller négylépcsds modelljénél mar tobbszor esett sz6 az IoT és a biztonsag kapcsolatardl.

Tanulmanyom kovetkezd alfejezetében ezzel a témaval foglalkozom részletesebben.

Az loT és a biztonsag

Kaur [8

] az OWASP (Open Web Aplication Security Project) jelentésére hivatkozva tiz

olyan biztonsagi tényezdt nevez meg, amelyek kozvetve vagy kozvetleniil az IoT-ra, a ra

épul6 technoldgiara és alkalmazdsokra is hatdssal lesznek. Ezek a kovetkezok:

1.

© 0 NG s W N

nem biztonsagos webes feliiletek,

nem megfelel$ szintli azonositasi és engedélyezési eljarasok,

nem biztonsagos haldzati szolgaltatasok,

hidnyz6 vagy gyenge algoritmust hasznalo titkositds az adatok tovabbitasa soran,
adatvédelmi problémdk,

nem biztonsagos felhd interfész,

nem biztonsdgos mobil interfész,

nem megfeleld biztonsagi konfiguralhatdsag,

bizonytalan/kétes forrasbdl szarmazé szoftverek és firmverek,

10. gyenge fizikai biztonsag.

A tovébbiakban az IoT biztonsagi architektirdjanak négy szintjét (rétegét) ismerte-

tem, ugymint: érzékelési réteg, haldzati réteg, tamogatasi réteg, illetve alkalmazasi réteg

(2. 4bra). Mind a négy réteg biztonsagi kovetelményeinek kialakitdsdnal figyelembe kell

venni a héldzati biztonsdgi menedzsmentet.
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Személyre szabott informacios szolgaltatasok
‘ Alkalmazasi réteg ‘- Intelligens szallitas
Kérnyezeti monitorozas

Felhdalapi szamitastechnika

Ta tasi rét ) re e .
‘ amogatast rereg h Intelligens szamitastechnika

Mobil kommunikaciés halézat

TUSWISZPAUSW [SLSU0IZIq
1ezoTeH

‘ Halozati réteg b Halozati infrastruktira és
kommunikacios protokollok
RFID olvaso
‘ Frzékelési réteg b Szenzorok
GPS

2. dbra: Az loT biztonsagi architektlraja ([2] alapjdn sajdt szerkesztés)

A legalapvet6bb biztonséagi réteg az érzékelési, mds néven felismerési réteg. Ez a réteg
segit azonositani a fizikai vildgot, illetve ebben a rétegben torténik meg a fizikai vilag jel-
lemzd&inek érzékelése. Ebben a rétegben vannak az érzékeléshez sziikséges szenzorok és
egyéb eszkozok is. Az érzékelési csomopontok rendszerint kis szamitdsi kapacitassal ren-
delkeznek, ezzel parhuzamosan a fogyasztasuk is csekély. Gyengeségiik jelenti sebezhet6-
ségiiket, mivel a bonyolultabb titkositasi algoritmusokat nem képesek kezelni, igy nagyon
nehéz ezen a szinten megvaldsitani a megfelel6 informatikai biztonsagot, illetve a haté-
kony védelmi rendszert. Az érzékelési rétegben levé eszkozok ellen kiilsé hal6zatokbol
DoS (Denial of Service, tulterheléses tdmadas) tdmadasokat lehet inditani, ami az adat-
folyamban okozhat fennakadasokat. Tovabbi kovetelmény, hogy a szenzorok altal mért
adatokat meg kell védeni a CIA (confidentiality, integrity, availability, bizalmassdg, sér-
tetlenség és rendelkezésre allas) elve szerint is. Megoldas: a csomdpontok hitelesitése,
a csomdpontokhoz torténd illegalis hozzaférések megakadélyozasa, kis er6forrasigényt
titkositasi technoldgidk kidolgozésa, a szenzorok adatvédelme, a szenzorok hitelesitése,
megallapodésok a biztonsagi (kvazi) szabvanyok tekintetében az iparag szerepl6i kozott.
A héldzati réteg feladata az érzékelési rétegben keletkezett adatok és informdacidk to-
vébbitdsa, valamint az adatok kezdeti feldolgozasa, illetve osztalyozdsa is. A halézati ré-
tegben taldlhaté az adatdtvitellel kapcsolatos vezetékes és vezeték nélkiili infrastruktira
(internet, mobil kommunikdciés hidlézat, miiholdas hal6zatok, vezeték nélkiili hal6zatok),
illetve killonb6z6 kommunikdcids protokollok. Dastikop [2] szerint e réteg torzshélozata
viszonylag biztonsdgosnak tekinthetd, de a kozbeékelddéses timadds (man-in-the-middle
attack) komoly veszélyforrds lehet, s nem lehet figyelmen kiviil hagyni a rendszer terhe-
1ésébdl és hibdjabdl (példdul tomegével érkezé levelek, szamitégépes virusok) szdrmazd
adattorlédast sem. Mivel ugy tlnik, hogy az érzékelési rétegen a biztonsdg a technikai
korlatok miatt csak részlegesen oldhaté meg, ezért ezen a szinten (ahol ezek a korlatok
nem jellemzGek) kell kidolgozni és alkalmazni a megfelel$ biztonsagi mechanizmusokat.
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Megoldas: identitashitelesités annak érdekében, hogy az illegdlis csomépontok ne tud-
janak a hél6zathoz csatlakozni, a veszélyeztetett csomdpontok feltérképezése, valamint
a halézatokra jellemzé altalanos informacidbiztonsagi el6irdsok megtartasa.

A tamogatasi, mas néven hordozdrétegben taldlhatok meg a kiilonb6z6 intelligens
szamitdstechnikai megolddsok, a grid technoldgia, illetve a felhéalapti szamitastechnika.
Feladata a kapcsolat biztositasa a halézati és az alkalmazadsi réteg kozott. Ebben a rétegben
torténik az adatok tomeges feldolgozasa és az intelligens dontéstamogatds, igy az alapvetd
informdcidbiztonsagi kihivas a rosszindulati/hamis informaciok felismerése, kisziirése,
kezelése. Megoldas: erds titkositasi algoritmusok alkalmazdsa, aktivan futé viruskeresdk,
a virusadatbdzisok folyamatos frissitése.

Az alkalmazds(i) réteg biztositja a személyre szabott informdcids szolgaltatdsokat, és
ennek segitségével tud a felhasznalé hozzaférni az olyan intelligens eszkézokhoz, mint
az okostévé vagy az okostelefon. Az alkalmazas(i) rétegben a biztonsdg a kiillonbo6z6 alkal-
mazasoktdl fiigg, igy szdmos biztonsagi problémadval lehet szaimolni. Ezek koziil a gyako-
ribbak: az adatok illetéktelen megosztdsa, a nem megfelelé hozzaférés, a hozzaférési ada-
tok ellopdsa, illetve a felhaszndl6 gyengeségét kihasznald killonb6zé social engineering
technikdk. Megoldds: a felhaszndlok informadciobiztonsig-tudatossiginak fejlesztése,
a biztonsagtudatossag fejlesztésével kapcsolatban 4j pedagogiai és didaktikai médszerek
kidolgozasa és bevezetése.

A fentebb bemutatott biztonsagi architektira mellett mdsféle struktira szerint is osz-
talyozni lehet az IoT biztonsagi kockazatait, illetve az altala hasznalt technikdk és meg-
oldasok ellen elkovetett tdimaddsokat. Kaur [8] a tdmaddsi mddszereket passziv és aktiv
tdmaddasokra osztja.

A passziv timadésok kozé sorolhatdak a kovetkezok.

+ Lehallgatas: a tamado elfogja a szenzorok altal rogzitett és tovabbitott adatokat,
ennek alapjan sajat vagy megbizdja elvarasai szerint tudja magat az adatokat ele-
mezni.

+ Forgalom elemzése: a tdimadd elemezni tudja a halézaton folyé adatmennyiség
valtozasat, igy meg tudja hatdrozni a bazisallomasok helyét, illetve a haszndlt pro-
tokollokat is.

+  Uzenetfecskendezés (message injection): a tiamadé hamis adatokat juttat a halé-
zatba, szofisztikdltabb tdmadds esetén az ellen6rz6 informdacidkat mddositja.

A fontosabb aktiv tdimadasok a kovetkezk:
+  Uzenet médositdsa: a timadé a korabban régzitett adatokat médositja.
+ Csomopontelfogds (node capture): a tdimadé atveszi az irdnyitast a csomépontok
felett.
o DoS-t tdmadasok: példdul tulterhelés.
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Az loT- érinto valtozdasok a kézeljovoben

Oro [10] a Gartner kutatasai alapjan tiz teriiletet nevez meg, ahol az IoT jelenleg és a ko-
zeljovot valtozni fog:

1. IoT és biztonsag: az IoT tomeges elterjedésével egy id6ben megannyi biztonsa-
gi kockazat is megjelenik, melyek egyarant érintik magukat az IoT-eszkozoket,
az operacios rendszereket, a kommunikacios csatorndkat, valamint a kapcsol6dd
rendszereket. Komoly veszély, hogy jelenleg nincsenek még kiforrott és megfele-
16en biztonsadgosnak tartott rendszerek és megoldasok ahhoz, hogy megvédjék
a nevezett komponenseket. A biztonsagi kockazatot az is néveli, hogy az eszko-
zokben rendszerint egyszerd processzorok, illetve operaciés rendszerek vannak,
amelyek nem tdmogatjak a kifinomult és fejlett biztonsagi megolddsokat.

2. IoT és eszkozfeliigyelet: a fent leirtakkal 6sszhangban a jovében olyan megoldé-
soknak kell megjelenniiik (ldsd lentebb részletesebben), amelyek lehet6vé teszik
az eszkozok monitorozdsdt, firmware-, illetve szoftverfrissitését, diagnosztikgjét,
az elleniik elkévetett tamaddsok elemzését, altaldnossagban és teljeskortien a biz-
tonsagmenedzsmentet.

3. 10T és elemzés: azzal, hogy az IoT egyre tobb és tobb adatot gytijt a felhasznaldk-
rodl, lehet6vé teszi viselkedésiik jobb és teljesebb megismerését, ami révén hatéko-
nyabb tizleti modellekre épiilve lehet majd a marketinget folytatni. Nagy valdszi-
niség szerint a BDA (big data analytics, hatalmas mennyiségii adat feldolgozasa)
modszerei az [0T teriiletén is megjelennek a kozeljovben.

4. Kis teljesitményd és rovid hatétavolsaga IoT: a fejlesztések sordn az eddigihez
képest hangsilyosabban jelennek meg olyan elvardsok, mint a megfelel$ veze-
ték nélkali halézat kivalasztasa, a halozat savszélessége, az eszkozok fogyasztasa
és az akkumulatorok kapacitdsa, az adott fizikai teriileten levé eszkozok szama/
stirlisége, a végpontok és az tizemeltetés koltségei. Bar Gartner egyértelmien
a kis teljesitményi és rovid hatétavolsaga eszkozok elterjedését jésolja, egységes
megoldasokrdl mégsem lehet beszélni az eltéré kereskedelmi, technikai elvardsok
és kompromisszumok miatt.

5. IoT és a kis teljesitményi WAN: a hosszabb tava cél az, hogy orszdgos szinten
az adatdtviteli sebesség a bps-bél a kbps (kilobit per second) tartoményba ugor-
jon olyan loT-eszkozok haszndlata mellett, amelyek akkumulatora akar tiz évig
is képes az eszkozoket kiszolgalni. Koltségoldalrdl az elvaras az, hogy egy vég-
ponthardver koltsége 5 dollar koriil mozogjon, s képes legyen biztositani akar
tobb szdzezer eszkoz csatlakozasat a bazisallomashoz vagy azzal egyenértékd al-
lomdsokhoz. Ugyan az els6 LPWAN (low power wide area network, alacsony fo-
gyasztdsi WAN) a tervek szerint mar védett technol6gidn fog alapulni, de nagy
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10.

valészinliség szerint az olyan szabvanyok fogjak hosszabb tavon uralni a piacot,
mint az NB-IoT (Narrowband IoT, keskeny sévu IoT).

Az IoT-processzorok: a processzorok fejlesztésénél is szamos szempontot figye-
lembe véve vazolhatdk fel az irdanyok. Ilyen szempont tobbek kozott: erds bizton-
sagi és titkositdsi képességek, hatékony és alacsony energiafelhasznalds, az ope-
racids rendszerek akaddsmentes tdmogatdsa, firmware frissitésének lehet8sége,
bedgyazott megoldasok tamogatdsa. Az IoT-eszkozok elterjedésénél — gazdasagi
aspektusbdl — fontos tényezd a processzorok dra, aminél tobbek kozott a fejlesz-
tési és a gyartasi koltségek csak akkor eredményeznek a vallalatoknak komolyabb
nyereséget, ha az egy processzorra vetitett koltség alacsonyan marad.

Az 10T opericids rendszerek: a hagyomdnyos operdcids rendszereket, mint
a Windows vagy az IOS nem arra tervezték, hogy hatékonyan egyiittmikodje-
nek az IoT-technoldgiat haszndl6 eszkozokkel és rendszerekkel. Az ok, hogy ezek
az operacids rendszerek tul sok energiat fogyasztanak, gyors processzorra van
szitkségiik, és bizonyos esetekben hidnyzik az a képességiik, hogy garantalt valds
idej valaszt adjanak. Ezeknek az operdciés rendszereknek nagy memoridra van
szitkségiik a miikodéshez, ami nem egyezik az loT-eszkozok és -csipek fejlesz-
téinek az elképzeléseivel. Ez azt jelenti, hogy tobb olyan loT-specifikus operacids
rendszert fejlesztettek mar eddig is, ami jobban megfelel a valés elképzeléseknek
és igényeknek.

Eseményfolyam-feldolgozas: alapvetéen nem az adatok robusztus mennyisé-
ge az elsédleges szempont az 10T elvart mtikodésével kapcsolatban, hanem az,
hogy az adatok nagy adatatviteli sebességgel keriiljenek a feldolgozé egységhez,
az adatfeldolgozds valds idében torténjen meg, majd ugyanolyan nagy sebesség
mellett tovabbitédjanak a beavatkozé egységhez (példaul aktuator). Ugyanakkor
azzal is szdmolni kell, hogy a tavkozlési és a telemetriaipar egyre nagyobb adat-
mennyiség-igényeket tamaszt (tobb tizezer, tobb millié esemény mdasodpercen-
ként), ahol ugyancsak alapvet6 elvards a valos idejt folyamatok realizélasa.
[oT-platformok: az loT-platformokban egyetlen eszkézben szdmos infrastruktu-
ra-Osszetevo talalhaté. A platformok dltal nyujtott szolgaltatdsok harom kategéri-
dba sorolhatdk: (1) alacsony szint(i eszkozellen6rzés és miiveletek, (2) adatgydjtés,
-dtalakitds és -kezelés, (3) alkalmazésfejlesztés, értve ez alatt az eseményvezérelt
logikét, az alkalmazdsprogramozést, a megjelenitést, az elemzést és olyan csato-
l6feliileteket, amelyek révén az eszkozok a vallalati rendszerekhez képesek csatla-
kozni.

[oT-szabvéanyok: olyan loT-szabvanyok alakulnak ki és terjednek el, amelyek lehe-
tévé teszik, hogy az eszkozok egymassal varratmentesen tudjanak kommunikalni,
lehet8vé téve az adatok megosztasat szamos eszkoz és szervezet (felhasznalo) ko-
z0tt.
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Kovetkeztetések

A technolégiak fejlddését jozansaggal érdemes mérlegelni. Egy Gj technoldgia, mint ami-
lyen az IoT is, elinditja a kreativ otletekre épiild fejlesztéseket, s az innovativ, korai el-
fogado fogyasztok orommel és lelkesen kezdik el hasznalni ezeket a kézzelfoghaté ered-
ményeket. Az ipari felhaszndlok inkdbb raciondlis dontéseket hoznak, az IoT észszeri
és tervszerd hasznalata kimutathatd el6nyoket jelent a vallalatok szdmaéra. Az IoT-ban
érintett szereplék — fejlesztok, kereskeddk, vasarlok stb. — tobbségének a biztonsagtuda-
tossaga vagy szlikebben értelmezve az informacidbiztonsag-tudatossidga nem tekinthe-
t6 elfogadhat6 szintlinek. A semmilyen vagy egyszer(ibb titkositdsi algoritmusokra épiilé
védelem nem jelent igazi megolddst a haszndlat sordn, a tdimadasok pedig — bar eltérd
modszerek révén, de — valamennyi rendszerelemnél megjelenhetnek. Az IoT tomeges el-
terjedésének véleményem szerint az lesz a sarkalatos pontja, hogy a kozeljovében meg-
jelennek-e olyan ajanldsok/szabvanyok, amelyek haszndlata és betartdsa biztositani tudja
az JoT-rendszerek biztonsdgos hasznalatat. Az elvardsok mar most is vilagosak: bizton-
sdgos felhdalapt infrastruktira, szabvanyokra éptld legjobb gyakorlatok népszer(sitése,
biztonsagi fékuszu terméktervezés, biztonsagos csatlakozas a fizikai elemekhez és a ha-
l6zathoz, biztonsdgos szolgéltatasok és alkalmazasok, biztonsagtudatos felhasznaldk és
biztonsdgos hozzaférések.

Osszefoglaldas

Tanulméanyom elsddleges célja az volt, hogy bemutassam a digitalis kor egyik legdinami-
kusabban fejl6dé teriiletének, az IoT-nak a miikodését, illetve ravilagitsak a haszndlata
soran felmeriil6 biztonsagi problémakra, melyek az irdsmtvemben ismertetett IoT biz-
tonsagi architektarajanak érzékelési, halozati, timogatasi, illetve alkalmazasi rétegeinek
szintjén értelmezhetbk. Az érzékelési és a haldzati rétegekben a hitelesités, a csomdpon-
tokhoz torténd illetéktelen hozzaférés megakadédlyozdsa a nagyobb biztonsdg irdnyaba
mutat. A titkositasi algoritmusok ugyancsak pozitivan hatnak a biztonsagra, kiilonésen
az érzékelési és a tamogatasi rétegekben, de az el6bbinél csak a kis eréforras-igény tit-
kositasi technol6gidk alkalmazhaték. A biztonsdgtudatossdg humdan aspektuséval hang-
sulyosan az alkalmazasi rétegnél talalkozhatunk, ahol szamolni lehet social engineering
tipusd tdmaddsokkal. A megoldést a felhasznalék informdciébiztonsag-tudatossaganak
a fejlesztése, a biztonsagtudatossdg fejlesztésével kapcsolatban 4j mddszerek kidolgozasa
és bevezetése jelenti.
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loT in Practice, in the Focus of Information Security, part |. Operation of
loT, Tendencies of Development

KOLLAR CSABA

The dynamic expansion of loT in civil life can be led back to four areas of digital tech-
nologies. These are as follows: declining prices of sensors, increasing internet pene-
fration, expansion of data warehousing, simplification of data organisation, as well
as the development of data analysis and data mining due to mechanized learning,
artificial intelligence and use of algorithms. Besides the development areas of digital
age the present theoretical study focuses on the relation of loT and information se-
curity. After infroducing how loT works, the security aspects of the area and the main
changes regarding loT are discussed in the study.

Keywords: digital age, information security, loT, frends
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A Budapest XVI. keruleti
Onkormanyzat online kdzterllet-
felligyeleti rendszerének (e-Poldi)
lehetéségei

A mobileszkdzdk és -alkalmazdsok az elmdlt évtizedben nagy népszerliségre tettek
szert a civil szférdban, aminek elényeit a védelmi szektor is felismerte. A katasztrofa-
védelem dltal mUkddtetett, lakossagtdjékoztatdsi feladatokat ellétd Veszélyhelyzeti
Ertesitési Szolgdltatés (VESZ) néven futd alkalmazds egy ismertebb é&s a média al-
tal is népszerdisitett szoftver. A VESZ-en kivil kordbban mar szlilettek a lakossdgvéde-
lem szempontjdbdl érdekes, védelmi feladatokat tdmogatd alkalmazdsok, melyekrdl
ugyanakkor keveset tudunk. llyen az E-Poldi is, amely Uj megvilagitdsba helyezheti
az dnkormdnyzatok szerepét is a védelmi feladatokban. A megvaltozott jogi kérnye-
zetben, a 2012-es tdrvénymddositast kdvetden az &nkormdényzatok védelmi felada-
fokban betdliétt szerepe csdkkent, feladataik egy részét az dllam vallalta magdra.
A véltoztatésok ellenére néhdny dnkormdnyzat nem dllitotta le a védelmi tevékeny-
ségeket segitd fejlesztéseket, sét, tovdbbgondolva azokat Uj implementacidkat dol-
gozott ki, tdmogatva ezzel mds szervezetek, igy a katasztrofavédelem munkadjat is.
Kulesszavak: mobilalkalmazds, lakossdgi bejelentés, kdzterllet-fellUgyeleti rendszer,
e-Poldi

Bevezetés

A felgyorsult vilagban egyre erésebb a torekvés, hogy az informadcidk egyszertien kezelhe-
téek legyenek. Ez elinditott egy olyan fejlédést, amely informacids eszkozok és technolé-
gidk feltaldlasat, hasznalatat, elterjedését eredményezte. Az informacids eszkzok és tech-
nolégiak behalézzak az emberek mindennapjait, szamos szakma munkajat konnyitik meg.
Ma mar nehezen lehetne elképzelni életiinket szdmitégépek, okostelefonok, tablagépek,
internet és a kilonbo6zd célszoftverek nélkil. Az informéciés rendszerek hatékonyséagot,
gyorsasagot biztositanak, amelyek segithetnek a gyors és megfelel§ dontéshozatalban, ami
minden szervezet, személy szamara fontos lehet. A védelmi szféra szdmara ez hatvanyo-
zottan igaz, hiszen emberi életek is fligghetnek a dontés milyenségétol.

Az egyre gyakrabban és varatlanul jelentkezd katasztréfak, a veszteségek és karok
hatasara az allamok kiemeltebb figyelmet forditanak a megel6zésre, valamint a védeke-
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zésre. A megel6zés és a védekezés elsegitése céljabol védelmi igazgatasi rendszer mi-
kodik, amely a kozigazgatds részét képezi, és az allam védelmi feladatainak elvégzésére
hoztak létre. A védelmi igazgatds feladatai kiterjednek a kiilonleges jogrend idészakaira
és az ezekhez kapcsol6do felkésziilési, honvédelmi, katasztréfavédelmi, polgari védelmi,
védelemgazdasagi, lakossagellatasi feladatokra és egyéb allami tevékenységekre is.

A védelmi igazgatdsi rendszer kiemelt részeként, a hatékonyabb védekezés elGsegitése
céljabol 2001. janudr 1-jén megalakult egy orszagos hatdskordi rendvédelmi szerv, a Bel-
tigyminisztérium Orszagos Katasztrofavédelmi Féigazgatdsiga (a tovabbiakban: OKF).
A szervezet célja a veszélyhelyzetek megel6zésének, a mentés végrehajtasinak, a védeke-
zés szervezésének és a kovetkezmények felszdmoldsdnak kozponti irdnyitdsa. [1]

Vannak azonban olyan kozigazgatdsi és gazdasagi szervek is, amik meghatarozott vé-
delmi feladatok tervezési, szervezési, megvaldsitasi feladatat végzik a lakossag egyiittm-
kodésével. Ezek a védelmi igazgatas telepiilési, helyi szintjei. A telepiilési és helyi szinteken
az onkormanyzatisag elve mitikodik: a polgarmester képviseli az 6nkormanyzat és a védel-
mi igazgatas érdekeit. Az dllamigazgatdstol elkiloniilve, az 6nkorményzati igazgatas ré-
szeként az onkormdnyzatoknak is voltak irdnyité jellegli feladataik, azonban a kormdny
2012-ben elinditott torekvése el6térbe helyezte a szélesebb kordi dllami szerepvallalast,
ennek eredményeként az 6nkormanyzatok szerepe jelentésen csokkent. A valtozasok ha-
tasdra az onkormdanyzatok védelmi igazgatasi feladataihoz kapcsoldédé informatikai fej-
lesztések ledlltak vagy mds irdnyba haladtak tovabb.

Mig az 6nkormanyzatok fejlesztései megrekedtek, addig a katasztréfavédelem djabb
és Ujabb rendszereket vont be feladatai timogatasara, tobbek kozott a VESZ alkalmazast
is, amely a lakossagtajékoztatas szempontjabdl egy 4j alternativat jelent a hagyomanyos
eljarasokkal szemben.

A kilonleges jogrend iddszakain kiviil is szembesiiliink a mindennapok védelmi ki-
hivéasaival, akér telepiilési, helyi, teriileti szinten, ami még nem indokolja egy idészak ki-
hirdetését, igy a magasabb szintli beavatkozast, de sziikségessé teszi a védelmi igazga-
tési rendszer egyes résztvevéinek megjelenését, példdul az dnkormanyzatokét és a helyi
szintl katasztrofavédelmi szervezetekét. Az onkormdnyzatok hatalmas adatbankjaiknak
koszonhet6en tovéabbra is szerepet kapnak a védekezésekben azoknak a rendszereknek
és alkalmazasoknak koszonhetéen, amelyeket a torvénymaodositds el6tti idészakban hoz-
tak létre, igy példdul a XVI. keriileti 6nkormdnyzat e-Poldi és ezt kiegészit6 rendszere.

A cikk célja, hogy a megvaltozott jogi kornyezetben elemezze az 6nkormanyzatok je-
lent8ségét, a védelmi igazgatasi feladatokban betoltott szerepiiket, valamint egy gyakor-
lati példan keresztiil bemutassa az informatikai, térinformatikai rendszerek lehetéségeit.
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Az 6nkormanyzatok védelmi igazgatasi feladatai

»A Helyi Onkormanyzatok Eurépai Chartéja szerint a helyi 6nkorményzas fogalma: a he-
lyi 6nkormanyzatok joga és kotelessége arra, hogy jogszabdlyi keretek kozott, a koztigyek
lényegi részét sajat hataskoriikben szabalyozzdk és igazgassak a helyi lakossag érdekében”
[2] Az 6nkormdnyzatok dllnak legkozelebb a telepiilésiikhoz, keriiletiikhoz, hiszen 6k is-
merik legjobban a helyi lehet6ségeket, helyi koziigyeket. Céljuk, hogy a vezetésiik alatt
allo tertilet megfeleléen mtikodjon. Ez megnyilvanul védelmi igazgatasi feladataikban is,
hiszen érvényesitik a védelmi igazgatas és a lakossdg érdekeit. A polgidrmesterek részt
vesznek a védelmi igazgatasi feladatok helyi irdnyitdsaban és végrehajtdsdban. Egy ka-
tasztrofat nemcsak a hivatdsos katasztréfavédelmi szervnek, de a polgdrmesteri hivatal-
nak is be lehet jelenteni. Az 6nkorményzatok védelmi feladatai kiterjednek a katasztréfa-
védelmi, honvédelmi, polgari védelmi, lakossagellatdsi feladatokra helyi szinten. Fontos
a kapcsolattartdsuk a helyi szervezetekkel, illetve egyiittmiikddnek mds telepiilések, kerii-
letek polgarmestereivel is.

A tervezés és felkésziilés idészakdban a polgarmester a telepiilés irdanyitoja, aki ka-
tasztrofavédelmi feladatait a hivatasos katasztréfavédelmi szerv kozremiikodésével latja
el, illetve részt vesz az altaluk szervezett felkészitéseken. Szervezi a védekezés feladatait,
amelyeket a veszélyhelyzet kihirdetését kovetéen a hivatdsos katasztréfavédelmi szerv te-
riileti szervének vezetdje altal kijelolt személy vesz at.

A polgarmestereknek ismerniiik kell a telepiilés, keriilet veszélyeit, ezért a telepiilés
polgarmestere a katasztrofavédelem helyi szervének kozremikodésével minden évben
kockdazatbecslést végez, javaslatot tesz a telepiilés besorolasira a megyei, févarosi védel-
mi bizottsag elnokének. A besoroldst a teleptilést érintd veszélyeztet6 hatdsok komplex
elemzése alapjan allapitjak meg. A kockazatazonositds soran az adott teriileten figyelem-
be veszik a helyi sajatossagokat, a veszélyeztet$ hatdsokat, a veszélyeztetd hatdsok kovet-
kezményeit, a bekovetkezés valdszinliségét és a hatdsok egymadsra gyakorolt és egyiittes
hatdsat is. Meghatarozo6 a megfelel6 besorolds, hiszen csak a meghatarozott besoroldsok-
nél nevezik ki a kozbiztonsagi referenst.

A besorolt telepiiléseken a polgdrmester a hivatdsos katasztréfavédelmi szerv helyi
szervének kozremiikodésével telepiilési veszélyelharitdsi tervet készit, amit felterjeszt a he-
lyi védelmi bizottsag elndkének, és a katasztréfavédelem helyi szervének vezetdje egyet-
értésével jovahagyjak. A terv maga egy adott telepiilésre készitett kockdzatelemzés, ami
kimutatja a veszélyeztetd hatdsokat és azok lehetséges kovetkezményeinek elhdritdsat.

A polgarmester a telepiilési veszélyelhdritdsi terv alapjan a magatartasi szabalyokrol
lakossagi tdjékoztato kiadvanyt készit, ezt eljuttatja a lakossag részére, valamint gondos-
kodik a lakossagi riaszto-tajékoztatd végpont megfelelé mikodésérdl. A lakossagi riasz-
tast és a veszélyhelyzeti tajékoztatast végzok egyiittmiikodnek, hogy pontos és hiteles ta-

jékoztatast nydjtsanak. [3]
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A polgarmesternek elséfoku polgari védelmi hatdsagi jogkore van, ami azt jelenti,
hogy 6 a telepiilésen az els6foku hatésag a polgari védelmi kotelezettséggel kapcsolatban.
Az allampolgarokat polgari védelmi szolgalatra kotelezheti, illetve felmentheti ideiglene-
sen vagy véglegesen, és be is osztja az allampolgarokat kiképzésre és gyakorlatra.

Az 6nkorményzatoknak rendelkeznitik kell a telepiilésen lakdhellyel rendelkezd, pol-
gari védelmi kotelezettség alatt all6 allampolgarok megfelel adataival, illetve a technikai
eszkozokrél is tudniuk kell. Ezek nemcsak személyes, hanem a foglalkozésra és szakkép-
zettségre vonatkozo adatok. A polgarmester nemcsak az allampolgarokat kotelezi szol-
galatra, hanem létre is hozza a telepiilés polgéari védelmi szervezetét, és halasztist nem
tlrd esetben elrendelheti a telepiilési polgari védelmi szervezetek alkalmazasat. [4] A be-
kovetkezett katasztréfak kezelésekor meghatdrozé feladat a lakossdg védelme, ezért erre
okot ad¢ esetben szervezi és iranyitja a kitelepitést, a kimenekitést, a befogadast, a vissza-
telepitést. [5]

Az onkorményzat a kitelepités folyamén intézkedik a kitelepitésben érintettek téjé-
koztatdsardl, riasztasar6l. Gondoskodik a befogadé helyekrél és a veliik valé folyamatos
kapcsolattartasrdl. Fogadja a kiils6 erdket, eszkozoket, koordindl, 6sszehangol. A rend-
drség utjan valdsitja meg a hatrahagyott vagyon védelmét, illetve a veszélyes raktarak 6r-
zését. Intézi a befogadas el6készitését, az érintettek tajékoztatdsat. Kapcsolatot tart a ki-
telepiil6kkel, és a renddrséggel egyiittmikodve tartja fenn a rendet. Készenlétbe helyezi
és iranyitja azokat a polgari védelmi szervezeteket, amelyek befogadasi szakfeladatokban
segédkeznek. A visszatelepités is szervezett formdaban torténik, ahogy a kitelepités is.
A visszatelepités akkor kovetkezhet be, ha a lakossag szempontjabdl minden feltétel biz-
tositva van. A helyredllitasi id6szakban részt vesz a katasztrofa dltal okozott karok felmé-
résében, illetve irdnyitja a helyreallitasi feladatokat. Feladataiban szakmai tdmasza a koz-
biztonsagi referens.

Az I és 11 osztalyba sorolt telepiiléseken a polgdrmester kozbiztonsagi referenst jell
ki. A kozbiztonsagi referensek a polgdrmesterek szakmai segit6i. Feladataik kiterjednek
a katasztrofak elleni védekezésre valo felkésziilési, védekezési, helyredllitasi, rendvédelmi
és honvédelmi feladatokra. A polgarmester meghatarozza részvételiiket a védekezési fel-
adatokban. A szakmai tudassal rendelkezé referensek célja, hogy segitsék a polgarmestert
védelmi feladatdban, és megkonnyitsék a dontéshozatalt. Szakmai javaslatokkal élhetnek,
valamint dontés-el6készité funkcidjuk és tdjékoztatdsi kotelezettségiik van. Kapcsolatot
tartanak a hivatdsos katasztréfavédelmi szervezetekkel, amelyek hozzajarulnak tevékeny-
ségik hatékonysdgdhoz. [6]

Az alabbiakbdl kideriil, hogy az 6nkormanyzatok feladatai széles kortiek maradtak,
és tovdbbra is hatalmas adatmennyiséggel dolgoznak, azonban a felkésziilési idészakon
kiviil szinte minden tevékenységben a katasztréfavédelmi szervek feliigyelete alatt allnak,
és feladataikat szoros egyiittmiikodésben végzik.
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Az 6nkormanyzatok informatikai, térinformatikai
rendszereinek jelentosége

Az informatikai, térinformatikai rendszerek jelentések az dnkormanyzatok muiikodésé-
ben, hiszen napi tevékenységeik soran nagy mennyiségl térképi, leiré és dokumentum
jellegli adattal dolgoznak. A rendszerek felhasznalasi teriiletei sokrétiiek, kapcsolédnak
az ellatandé feladatokhoz.

A helyi 6nkorményzatokrdl sz416 torvény 13. § (1) bekezdése szerint a helyi 6nkor-
madnyzat elldtand6 feladatai az aldbbiak:

»a) telepiilésfejlesztés, telepiilésrendezés,

b) telepiilésiizemeltetés,

c) egészségligyi alapellatas,

d) kornyezet-egészségiigy,

e) 6vodai elldtds,

f) kulturdlis szolgdltatds,

g) szocidlis alapelldtds,

h) lakdsgazddlkodds,

i) ivovizelldtds, szennyvizelvezetés,

) helyi kornyezetvédelem, vizgazddlkodds, vizkdrelhdritds,

k) honvédelem, polgdri védelem, katasztréfavédelem, helyi kozfoglalkoztatds,

1) helyi addval, gazdasdgszervezéssel kapcsolatos feladatok,

my) sport, ifjusdgi tigyek,

n) nemzeti és etnikai kisebbségi iigyek,

o) telepiilés kozbiztonsdgdnak biztositdsa,

p) helyi kozosségi kozlekedés biztositdsa’ [7]

Az onkormanyzati rendszerek kialakitdsanak kezdetén kiilonbozé szakagak fejlesztése
kezd8dott el. Késébb a kiilonbo6z6 palyazatok révén onkormanyzati fejlesztések indultak
el, amelyeknek az volt a célja, hogy ne csak a killonb6z6 szakagi alkalmazdsok fejlesztése
valésuljon meg, hanem azok integritasa is, létrehozva egy komplex 6nkormanyzati rend-
szert a kiilonboz6 térképi adatbazisok sszekapcsoldsaval. A program eredményeként né-
hdny helyen komoly térinformatikai megoldasok sziilettek. A kezdeti dllami egytittmko-
dést felvaltotta az ,egyedi megolddsok” korszaka, ami azt jelentette, hogy az informatikai
rendszerek szigetszer(ien kezdtek el fejlédni. Az 6nkormdanyzatok koltségvetésiik, érde-
keik alapjan meghatarozott feladatokra hasznaltak fel a kiillonb6z6 térinformatikai alkal-
mazdasokat, eszkozeikkel és a helyi lehet8ségeik figyelembevételével oldottdk meg a pro-
jekteket. A fejlesztések nem kozponti szabvanyokra épiilve késziiltek el.
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Adéalanyok cim, azonosito Telepilés- Telepiilés
és tevékenysegi adatai fejlesztések, tuzemeltetési
(vallalkozasok, beruhdzasok adatbazis
magdnszemélyek) adatbazisa (fakataszter stb.)

Koztertilet Muivelddési,
feliigyeleti Oktatdsi, sport
adatok adatok

Okmanyiroda
(lakcim-
bejelentkezes
sth.)

Vezetdi
informacios
rendszer

Szamvitel,
Pénziigy
ingatlan és ingd
nyilvantartas

Egészséglgyi
adatbazis

Epitéshatdsagi adatbazis Fdépitészi munkak | Vagyonkataszter Kdzérdekii,

(engedélyek, épités megkezdés, haszndlatba | (Telepilés-rendezési (Vagyonkezelési, kozhasznu

vétel, bontds, birsagolas, miiszaki nyilvan- |és szabalyozasi terv, Jvagyongazdalkodasi informacidk
tartasi adatbazis, kdzminyilvantartas stb.) HESZ) Adatbazis) megjelenitése

1. &bra: Az dnkormdanyzati térinformatika felhasznaldasi terlletei’

Az egységes szabvanyositas és a jogszabalyok hianya miatt teljesen eltéré rendszerek jot-
tek létre. Ahol az 6nkorményzati felsé vezetés gy gondolta, hogy szdmukra lényegesek
ezek a rendszerek, ott sikeriilt el6relépni és j6 megoldasokat taldlni. [8]

A létrejové rendszereket elsésorban alapfeladataik: a teleptilésfejlesztés, a zoldtertile-
tek felmérése, a lakdépiiletek, a telepiilés szerkezetének kialakitdsa, a stratégiai dontések
meghozatala, az épitéshatdsagi ellendrzés teriiletén vették hasznat, majd kés6ébb egyéb
megoldasok is sziilettek.

Az onkorményzatok térinformatikai alapt rendszerei nem a védelmi igazgatasi fel-
adatok ellatdsa miatt jottek létre, csak kés6bb kezdték el haszndlni ilyen jellegii feladatok
megoldasara. Ezek a programok a védelmi igazgatds szervezeteinek, igy az 6nkormény-
zatoknak is — békeiddszaki alapfeladataikban vagy a kiilonleges jogrend idészakaiban
is — nagyszer(i szolgalatot tehetnek. Ma mar egy hatékony és gyors mentés, védekezés
megszervezése elképzelhetetlen lenne informatikai és térinformatikai rendszerek nélkiil.
Az 6nkorményzatok védelmi igazgatasi feladatai az Gj katasztréfavédelmi torvény alapjan
nagymértékben csokkentek. A kevesebb iranyité jellegti feladat mellett mindent a hivata-
sos katasztréfavédelmi szervek feliigyelete alatt végeznek. A veszélyhelyzet kihirdetését
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kovetSen pedig a hivatdsos teriileti szerv vezetdje dltal kijelolt személy veszi at az iranyi-
tast. A polgarmesterek altal kijelolt, szakmai tamaszt nydjté kozbiztonsagi referensek is
folyamatos kapcsolatot tartanak a hivatasos szervezetekkel. Az 6nkormanyzati tiizolté-
sagbdl allami tlizoltosag lett, és egyéb szerkezeti valtozasok is torténtek. El lehet monda-
ni: az allam arra torekszik, hogy a védelem rendszere jobban miikodjon, ezért nagyobb
szerepet is vallal benne.

Az eddigi miikodési rend alapjan a hivatasos szervezeteknek — koztiik a téizoltdsa-
goknak, polgari védelmi kirendeltségeknek — nem minden esetben voltak térinformatikai
rendszereik, vagy ha voltak is, nem megfelel6ek. Ennek egyrészt fejlettségi okai voltak,
madsrészrél nem volt ra sziikség, hiszen az adatokat sziikség esetén az 6nkormdanyzatok
biztositani tudtdk. Ha nem is egy integralt rendszeren keresztiil, de kiillonb6z6 térképes
adatbdzisok, alkalmazdsok alapjan hasznalhaté adatokkal tudtak szolgalni az adott szer-
vezetnek. A mostani helyzet mar azt kivanna meg, hogy a hivatdsos szervezetek rendel-
kezzenek a megfelel6 rendszerekkel, amivel segithetik a veszélyek kezelését, megel6zését,
felszamoldsat. Ez viszont a gyakorlatban nem tud megval6sulni. Hidba az 4j jogszabaly
teremtette szélesebb kord allami szerepvallalds, ha nem kell6en kiépitett a hivatdsos szer-
vezetek térinformatikai rendszere. Azok kiépitéséig, ha nem is elméletben, de gyakorlat-
ban az 6nkormdnyzatok szerepe iranyité jellegi maradhat.

Bakondi Gyorgy volt katasztréfavédelmi féigazgaté a 2012. dprilis 4-én rendezett or-
szagos értekezleten az aprilis elsejétdl Gj struktirdban mikodd egységes katasztrofavé-
delem feladatairdl tartott beszédet a BM Orszagos Katasztréfavédelmi Féigazgatosagon,
a megyei igazgatok, kirendeltségvezetdk és tlizoltoparancsnokok részvételével. Tobbek
kozott felhivta a figyelmet arra, hogy a Nograd Megyei Katasztréfavédelmi Igazgatdsag
a kozelmultban olyan dontéstamogato rendszert vezetett be, amely — az 6nkormdanyzatok
bevondsa révén — nagyon rovid id6n belill felére csokkenti a szabadtéri tlizesetek szamat.
A példa kapcséan arra hivta fel a kirendeltségvezetSk és tlizoltoparancsnokok figyelmét,
hogy helyben mik hozhatnak még eredményt. Ennek eléréséhez sziikség van az egyiitt
gondolkodaésra. [9]

A jogi valtozasokat figyelembe véve az 6nkormanyzatoknak ismernitik kell teriiletei-
ket, veszélyhelyzeti kihivasaikat, és alapfeladataikon kiviil a védelmi feladataikban is foly-
tatni kell a fejlesztéseket, segitve ezzel az 6nkormdnyzat és a kozremikods szervezetek
munkajét. A fejlesztési stratégidk koziil a cikkhez a 2008-as E-kozigazgatds 2010 Stratégia
kapcsolodik. Ez az egységes komplex kozigazgatasi rendszer kialakitasanak elésegitése
céljabdl jott 1étre.

A stratégia segitségével valosult meg a XVI. keriiletben az e-Poldi, a webes alapt koz-
teriilet-feliigyeleti rendszer, amely a védelmi feladatokban nagy el6relépést jelentett. [10]
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Az e-Poldi és az 6nkormanyzat kiegészitd rendszereinek
gyakorlati alkalmazasa

A XVI keriileti 6nkormdanyzat is megvaldsitotta a kertileti stratégiat, az e-Poldi kozte-
rillet-feltigyeleti rendszer segitségével, mely a nevét egy Poldi nevezet(i idds turrdl kapta,
aki 40 éven keresztiil lelkesen jarta a helyi parkokat, vigydzva azok tisztasdgara, rendjére.
A rendszer alapvetd rendeltetése a kozteriilet-feligyel6k munkajanak tdmogatasa, bele-
vonva ebbe a lakossagot is. Mlikodésének alapja, hogy egy kézi szamitdgép kamerdjanak
segitségével lefényképezhetd az észlelt rendellenes dolog vagy tevékenység, illetve szove-
ges lizenetet is csatolhatunk. A késziilék hozzakapcsolja ehhez az adott GPS-koordinéta-
kat, amit majd a gép tovéabbit a polgarmesteri hivatal szerverére.

2. dbra: E-Poldi?

A GPS-koordinatak segitségével megjelenik az észlelt targy, tevékenység helye a keriilet
térképén. A kapott adatok alapjan pedig kideriil, hogy kik az illetékesek az adott tigyben,
és azonnal meg lehet tenni a megfelel$ intézkedéseket. A bejelentések mellett a kozte-
rillet-felugyel6k le tudjak kérni az tizletek, telephelyek adatait, ami egy t(iz esetén érté-
kes informéciokat ad az esetlegesen ott tarolt robbandsveszélyes anyagokrdl. Segitségével
az utélagos dokumentalds és az adatok ellendrzése, visszakereshetsége is sokkal egysze-
riibben torténik. A kozteriilet-feliigyel6k mellett a lakosok is bejelentéssel élhetnek — mar
kozépkategorids telefonjukkal, tablagépiikkel, illetve webes timogatottsdgt szamitogépiik

2 A webes alapu kozteriilet-feliigyeleti rendszer részletes leirasa (a 16. kertileti onkormanyzat altal biztositott
anyag): www.govcenter.hu/epoldi
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segitségével. A megfelel§ alkalmazas letoltésével aktivalodik a szoftver, amelyet egy re-
gisztracios folyamat kovet. A bejelentéshez alapvetéen nem sziikséges a regisztracio, eb-
ben az esetben anonimként keriiliink a rendszerbe. Regisztralt felhasznaléként viszont
lehet6éségiink van megtekinteni a bejelentésiink statuszat, annak alakuldsat. A rendszer
nem csak kozteriilet-feliigyeleti rendszerként funkcional jél, hanem a védelmi igazgatasi
feladatokban is értékes szerepet tolthet be. Az 6nkormanyzat tovabbi adatnyerési eljara-
saival 6sszhangban pedig fontos informéciékhoz juthatunk az eset kapcsan.

Az informéciok rogzitése és a sziikséges adatok kinyerése maximum 5—12 percet vesz
igénybe. Most pedig nézziik meg az adatnyerési alkalmazdsokat!

Adatok rogzitése és kinyerése: e-Poldi rendszeren belil torténd bejelentés esetén
a sziikséges id6 maximum 1-1,5 perc.

A bejelentés tartalmazza:

+ atények rogzitését rovid szoveges formaban;

+ apontos GPS-koordindtdk megaddsat, mely a szoftver szdmitégépes verzidja ese-

tén kiegésziil a m-ben megadott hibahatarral;
+ acimadatokat;
+ akivalé mindségl fényképet.

Ezekkel az informdcidkkal minden rendszer hasznalhaté. Aki a sziikséges jogosultsagok-
kal rendelkezik, azonnal ugyanazokat a képi, helyi és szoveges informacidkat kapja meg.

Adatkinyerés a XVI. kertiileti 6nkormanyzat térinformatikai rendszerébdl. Sziikséges
idé: maximum 5 perc.

Tartalmazza:

» atertilet teljes geokoordinatdit;

+ ahiteles foldhivatali adatbazisra épiilé 6sszes épitéshatdsagi adatot;

« aterilet épitési besorolasit;

o azérintett terulet méretét;

+ aszomszédos ingatlanos ugyanezen adatait;

+  tdvolsdgmérés segitségével a kivant teriilet ugyanezen adatait.

Adatkinyerés a XVI. kertileti 6nkormanyzat ,TERKOR” rendszerébdl. Sziikséges idé:
maximum 5 perc.

Tartalmazza:

+ akonkrét teriilet teljes népességadatait a nemek megoszlasa szerint;

« alkijelolt teriilet teljes népességadatait a nemek megoszlasa szerint;

+ akonkrét teriilet pontos cimadatait;

« alkijelolt tertilet pontos cimadatait;

« az érintett tertlet(ek) hdzszamszintd adatait lista formdjdban, mely tartalmazza

a széban forgé ingatlanra hivatalosan bejelentett lakosok szamat.
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Most pedig nézziik meg egy valés adatokon alapulé esemény leirdsat, az e-Poldi és az 6n-
korményzat egyéb kiegészité rendszereinek bevonasdval. (Az e-Poldi alkalmazds csak
az eseményt kovetden késziilt el, igy az nem a helyszinen tortént, hanem a polgarmesteri
hivatal épiiletében, egy berendelt informatikus kezelésével és a polgarmesteri kabinetve-
zetd telefonos iranyitasdval. Mindez ma mar a helyszinen elvégezhetd, egy személy altal,
az e-Poldin keresztiil és az onkormanyzat egyéb rendszerei, adatbazisai bevonasaval.)

A vizsgalt eset feltételezi, hogy mind a Févérosi Katasztrofavédelmi Igazgatdsag, mind
a HM Ttizszerész Ugyelete haszndlja az e-Poldi rendszert a még hatékonyabb eredmény
elérése érdekében.

13.30 perc: Lakossagi bejelentés érkezik, miszerint a 1165 Budapest, Ujszasz u. 47/b.
szam alatt — egy aruhdz parkoldja melletti zoldteriileten — feltételezhetSen II. vildghabo-
ris robbandeszkoz talalhato.

13.35 perc: A BREK XVI. kertileti jarére és a XVI. keriileti 6nkormanyzat kozbizton-
sagi referense a helyszinre érkezik. Egyértelmiien megallapithato, hogy a helyszinen talalt
targy valamilyen robbanészerkezet, mérete kb. 100 x 20 x 10 cm.

Ezt kovetSen a helyszinen tart6z-

» &

e Poldi . : kodé szakemberek megkezdik az ada-

Fabok s K1 Karliat Ratertlet felog tok rogzitését, megkezdik a sziikséges

informdacidk tovabbitasat.

P> BEJELENTESEK A XVL keriileti védelmi referens
$_. KOZTERULETEK a kovetkez6 felszereléseket és eszko-
uk UZLETEK zoket haszndlja:

fa? TELEPHELYEK e 1 db tablet (érint6képernyds tele-
€2 TERKEP fon + fényképez6 + szamitogép);

LF BEALLITASOK e 1 db atlagos teljesitmény(i note-

book;

=
3
s
T
H

e 1 db mobilinternet-modem.

Az e-Poldi bejelentési folyamata a ko-
vetkez6képpen torténik: az adott sze-
mély kapcsolddik az e-Poldi rendszer-
hez, és elkésziti a konkrét bejelentést

a telefonja segitségével.

3. dbra: Kapcsolddds az e-Poldi alkalmazdshoz?

3 A XVL keriileti 6nkorményzat altal biztositott anyag.
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A bejelentésen jol lathatd, hogy ebben
a rovid szoveg, a cim, a GPS-koordina-
tak és a fot6 szerepel gyors és elsddle-
ges adatként. Ha barki a jogosultsaggal
rendelkezék koziill ezt mobileszkozrél
nézi meg, ugyanezeket az adatokat lat-
ja. Ez életszer(i lehet abban az esetben,
ha példaul az tigyeletes be kivan vonni
olyan személyt (felettes vezetd, kiilsé
szakértd), aki nem tart6zkodik az tigye-
leten. Az tigyeletes a személyi szamito-
gépén ugyanezt az 5. dbran lathat6 for-
mdban nézheti meg.

[ !‘

Uj bejelentés

all ¥ 10:27

Bejelentés tipusa
Bejelentés

Bejelentés targya
Egyéb bejelentés

I1. Vilaghaborus robbanoeszkoz.

Bejelentés cime
[Viszasz uted |

Cim részletei

oK Mégsem

4. dbra: Bejelentés®

e-Poldi

Ujszasz utca
GPS adsiok - nosziasgi fok: 1920117 szélesség fok 47.50852; pontatiansiq
# Cim hozzaadasa
Allapot:
Elbirdlas alatt
Bejelentés szoveges tartalma:

Il. Vilaghaborus robbanaeszkoz

(Nincs esatolt dokumentum.)

N

EPoldilmage jpg

- tolmany b

[C] Alapot véltozasrol értesitsen e-mail-ben.

[CJ Allapot valtozasrol értesitsen sms-ben

[T Hozzaszslas érkezésérdl éntesitsen e-mail-ben
[T Hozzaszolas érkezésérdl értesitsen sms-ben
Eresitések bedlliisa

®) Hozzaszolas hozzafizése

i
L

5. dbra: Az Ugyeletes dltal IGtott kép®

* A XVL keriileti 6nkormaényzat altal biztositott anyag.

> A XVL keriileti 6nkorményzat altal biztositott anyag.
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A térkép gombra kattintva megjelennek az elsé térképi informdciék (6. dbra).

-
Go .8[c 47 50552,18. 20117 = HEE
R I fpe— i e P = A
< > e
N A o Manoid
Ujszisz utca 92 - b Forgalom
1165 Budapest, Magyarorszsg £ . - « o
: \
e "o, =
T P D A L o s s « ppana
=, g
- -1
-
soous
sty

6. dbra: Az elsd térképi informdciok®

A 6. abran egyértelmten latszik a zold nyillal jelolt, a mobileszkoz altal meghatarozott
hely, illetve a térképi alkalmazas altal megadott cim is. Ezen a teriileten ez kifejezetten
j6 és helyes, mivel az aruhdz egy korabbi ipari teriilet egy részére épiilt, az utcanak ezen
oldala a cimnyilvantartdsokban még vegyesen szerepel, igy a térképi alkalmazas altal meg-
adott cim olyan informaéci6, amely minden, a kézrem(ikodo szervezet szamara elérhetd
adatbazisokban ugyantgy és ugyanott szerepel.

A teljes informacié nyujtasahoz tovabbi két bejelentés sziikséges, amire altaldban
nincs sziikség, de itt a hely specifikussdga miatt alkalmazzuk. Az egyik a lakéhazak a rob-
bandeszkoz kozelében, a masik kép pedig a bevasarlokozpont a robbanédeszkoz kozvetlen

kozelében nevet viseli.

¢ A XVL keriileti 6nkorményzat altal biztositott anyag.
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e-Poldi

7. dbra: Tovabbi bejelentés’

13.42 perc: A rendszert hasznal6k a kovetkez6 informaciokhoz jutottak:

.

.

.

.

a robbandeszkéz fizikai kinézete,

a helyszin pontos elhelyezkedése,

a kornyezet (lakdsok),

a kozvetlenl érintett ingatlanon megforduld lakosok nagy mennyisége (aruhdz).

Ezek alapjan a HM tlizszerészei mar pontosan fel tudnak késziilni arra, hogy mivel kell

dolgozniuk. Mindezt, ha mar elindultak a szolgélati helytikrdl, utkozben egy okostelefon

hasznalataval is lathatjak, illetve a katasztréfavédelem is fel tud késziilni arra, hogy ameny-

nyiben a tizszerészek elrendelik, kitiritsék a teriiletet, mind az druhdzat, mind a veszélyes

tdvolsagon beliil taldlhato lakéingatlanokat.

13.43 perc: A katasztréfavédelem tovéabbi informacidkat kér az érintett teriiletrél:

3

3

.

.

érintett ingatlanok szdma (értsd: 1. kérdés),

az érintett ingatlanok veszélyességi besoroldsa (értsd: 2. kérdés),

az érintett lakossdg szdma (értsd: 3. kérdés),

a legkozelebbi befogadasra alkalmas hely tavolsaga (értsd: 4. kérdés).

A kért informacidkat a kozbiztonsagi referens részben az okostelefonnal és az azon taldl-

haté alkalmazéssal, részben pedig az azt kiegészit6 szoftverekkel adja meg. A kévetkezd

kép a Mapinfo segitségével létrehozott 1égi fotét abrazolja.

7 A XVL keriileti 6nkorményzat altal biztositott anyag.
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8. dbra: Légi fotd®

A fentiek alapjdn lathato, hogy a teriiletet egyrészt egy nagy forgalmu aruhdz hatdrolja,
masrészt tobbemeletes lakohdzak. A keretovezet besorolasabol mér kovetkeztetni lehet
arra, hogy a lakéovezet stirtin lakott, és a legkozelebb all6 épiilet tavolsaga a robbandszer-
kezettl mindossze 55 méter. A kovetkezé abra a KVSZ (Keriileti Varosrendezési és Epi-
tési Szabalyzat) alapjan késziilt.

9. Gbra: A Keruleti Varosrendezési és Epitési Szabdlyzat térképe?

8 A XVL keriileti Onkormanyzat altal biztositott anyag.
® A XVL keriileti Onkormdnyzat 4ltal biztositott anyag.
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A KVSZ informacidi elérhet6k az e-Poldi rendszert hasznaldk szamadra is, mindossze
a képernyé mérete jelent kiilonbséget, az informacids adatbazis ugyanaz, és tartalmaz

minden térinformatikai elemet.

10. dbra: Telefonos valtozat™©

10 A XVL keriileti Onkormdnyzat altal biztositott anyag.
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A sziikség szerinti tdvolsagméréssel lathaté a védétavolsagon beliili ingatlanok szama.

11. &bra: Ingatlanok™

A tavolsagméréssel megdllapithatd, hogy légvonalban, illetve koztton milyen tdvolsagban
talalhatd a sziikség esetén kijelolhet6é befogadohely, az Erzsébetligeti Szinhaz. A tdvolsag
koziuton 754 méter.

Az érintett ingatlan veszélyességi besoroldsaban — az ott feltételezhetSen tarolt ter-
mékek, targyak, egyebek alapjan — az e-Poldi rendszer dllanddan frissitett adatbazisa nyujt
tampontot. Ez azonnali informdciéval szolgdl a konkrét esetben az aruhaz miikodési en-

gedélyérdl, a nyitvatartas idejérdl, a forgalmazott és tarolt arukrdl is.

1 A XVL keriileti Onkormdnyzat altal biztositott anyag.
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LIDL Elelmiszer Aruhaz

Janos utca 196

Helyrajzi szédm

[11201174 |
NyerSgép van? Mozgé bolt?

|. Nem | | Nem |
E‘n‘;edély déatuma Nyt. szdm

|2009.07.22. |[2591 |

Megsziinés datuma

|Nem
Nyitvatartas jelleg |

[Anande

Nyitvatartasi id6

Hétf6 [07.00-21.00 |
Kedd [07.00-21.00 |
Szerda [07.00-21.00 |
Csutortok [07.00-21.00 |
Péntek [07.00-21.00 i
Szombat [07.00-21.00 |
Vasarnap |07.00-21.00 |

12. dbra: Az élelmiszer-Gruhdz adatai'

A fentiekbdl megallapithatd, hogy gytlékony és robbandsveszélyes anyagot az daruhdzban
(mint kozvetlenil érintett épiiletben) nem térolnak.

A TERKOR korzetesité program alapvetéen a beiskoldzasi korzetek kialakitdsdanak
tdmogatdsdra késziilt, de a XVI. keriileti Onkormanyzat 2008 6ta a hasznalja a védelmi
igazgatas teriiletén is. Mivel a mogottes adatbazis pontos és aktudlis népességadatokat

tartalmaz, a kivant informacié konnyedén kinyerheté bel6le.

12 XVL. keriileti Onkormanyzat 4ltal biztositott anyag — Szabé Tamds
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13. dbra: A TERKOR-rendszer'®

Az ébréan latjuk: a program alkalmas arra, hogy meghatdrozott radiuszu, de akér tetsz6-
leges poligon alak teriiletet ki tudjunk jel6lni. Mivel az adatbazis ingatlanalapd, igy ter-
mészetesen a kijelolt radiuszu (itt: 200 méteres) kor nem kor alakd lesz, hanem az 9sszes,
a radiusz altal érintett ingatlant tartalmazni fogja.

A Kkijelolést kovetGen az dbra egy kattintassal meghatdrozza a kijelolt teriileten be-

jelentett lakok szamat férfi/né megoszlasban.

13 A XVL keriileti Onkormdnyzat altal biztositott anyag.
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14. dbra: A TERKOR-rendszer™

Ugyanigy megkapjuk az érintett teriilet BM adatbézisszintii cimjegyzékét is képként
és MS Excel formatumban is.

IL. vh. robbandeszkoz | Kitelepités | 2012. 04. 16.

Utcanév Jelleg Hazszamtol H,azj Emelkedés La}< ok
szamig szdma

Diésy Lajos utca 37. 45. Paratlan 39

Koronafirt utca 31. 37. Paratlan 44

Koronafiirt utca 34. 40. Paros 18

Léva utca 1. Paratlan 5

Léva utca 4. 6. Paros 9

A XVL keriileti Onkormdnyzat altal biztositott anyag.
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IL. vh. robbandeszkoz | Kitelepités | 2012. 04. 16.

Nagyvazsony utca 19. 21. Paratlan 14

Nyilhegy utca 3. Paratlan 4

Piléta utca 32. Péros 4

Proddm utca 7. Paratlan 3
Proddm utca 16. 20. Paros 37
Rezg6fl utca 1. 7. Pératlan 134
Rezg6fi utca 4. 12. Péros 28
Ujszasz utca 49. 51. Pératlan 13
Ujszasz utca 84. 88. Paros 105

15. dbra: Cimjegyzék'™®

Ez alapjan pontosan megallapithatd, hogy sziikség esetén 34 cimrél 457 lakost kell ki-
telepiteni.

13.53 perc: A katasztrofavédelem kérdéseire az onkormanyzat kozbiztonsagi referen-
se a programrendszerek segitségével megadja a valaszt, segitve a katasztréfavédelmi veze-
ték, a tlizszerészek és a BRFK tovabbi munkajat.

Osszegzés

A rendszerek hidnydban a katasztréfavédelmi szerv és az 6nkormdnyzat analég adatok
alapjan végezte volna a felméréseket, amely hosszd-hosszt percekkel nydjtotta volna meg
az intézkedések kiaddsanak idejét. A dontéstaimogatd rendszerek elénye a gyorsasdg, de
még nagyobb eredményességet lehetne elérni, ha ezeket az alkalmazdsokat 0sszekotné
egy szoftver. Ez a szoftver el is késziilt volna a X VL. keriileti Onkormdnyzat sajit finanszi-

15 A XVL keriileti Onkormdanyzat 4ltal biztositott anyag.
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rozasdban mint polgari védelmi rendszer, de a kiilonféle — mobil, mobil-térinformatikai,
adatbazis szintl — szakalkalmazasok 0sszevondsa egy programma nem val6sult meg a vé-
delmi igazgatas és a katasztréfavédelem atalakuldsa miatt.

A jelenlegi szervezeti struktara inkabb azt kivanna meg, hogy ne egy keriilet szintjén,
hanem viérosi és orszagos nagysagrendben késziiljon el és alkalmazzak. A rendszer lehe-
téséget biztosithatott volna a keriileti onkormanyzatok szdmadra a jogszabdlyban elirt
polgari védelmi nyilvantartasaik egységes vezetésére. A rendszer elénye lett volna az ada-
tok kezelése és rogzitése az eseményekkel kapcsolatban a jogosult felhasznélok szamara.
A lakossagi bejelentések fogaddsan kivil automatikus riasztasi funkciéval egésziilt volna
ki a kilonbo6zd értesitési csoportokba tartozd személyekhez, mint példul a kertileti ki-
rendeltségekhez.

A terv a kialakult jogi helyzet miatt nem valésult meg, de Gtletet és lehetSséget nyujt-
hat a hivatdsos szervezetek szdmara. A XVI. kertilet — tobb 6nkormdanyzathoz hasonlé-
an — nem rendelkezik integrilt 6nkormanyzati rendszerrel, de hatékony alkalmazasokkal
igen. Elmondhat6, hogy az e-Poldi rendszer jelenlegi formajéban is alkalmas egy alapszin-
tl, de barmiféle hivatalos eljarast megalapozé adatrogzitésre. A fejlesztések nem alltak le,
de azok zommel a kozteriilet-feliigyeleti tevékenység feladatainak tamogatéasat célozzak
meg. Ettd] fiiggetleniil az 6nkormdanyzat sziikség esetén adatokat biztosit az illetékes tliz-
olt6-parancsnoksagnak és a szomszédos keriiletek polgdrmestereinek.
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Potentials of the On-Line Public Space Surveillance of Budapest’'s 16th
District (e-POLDI)

FATIME BALOG

Mobile devices and applications have become very popular in the civil sector in the
last decade and their advantages have been recognized by the defence sector as
well. The application operated by disaster management, called Emergency Notifica-
tion Service (ENS) is a better known software and is also popularised by media. There
are other applications developed in the past supporting defence tasks which could
have been interesting for the protection of the population although we do not know
much about them. E-Poldi is one such tool, which can put the defence tasks of lo-
cal governments info a new context. In the modified legal environment, after the law
amendments of 2012 the role of the local governments regarding defence tasks has
been reduced, part of their fasks has been taken over by the state. Despite the chang-
es some local governments did not stop their developing their defence activities; fur-
thermore, they started fo develop new implementations which support the work of
other organizations like disaster management.

Keywords: mobile application, residential announcement, public space surveillonce
system, e-Poldi
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Horvath Péter
Pantya Péter Katasztréfavédelmi feladatok

és veszélyes hatdsok
a magyarorszagi blntetés-
végrehaijtasi intézményekben

Magyarorszédgon napjainkban 34 blntetés-végrehaijtasi intézet végzi feladatat. Az itt
keletkezett tlzesetek karositd hatdsaira és a fogvatartottak szdllitésa soran torténd
kdzUti balesetekre hivja fel a figyelmet jelen cikk. A személyeket érintd veszélyeztetés
mellett mindkét esemény nagy gazdasdgi kdrokat okoz a fenntartdé szervezet szama-
ra. llyen példdaul, amikor egy buntetés-végrehaijtdsi intézetben vagy a vele egybe-
épult gazdasagi tarsasag tertletén kell egy tlzesetet megfékezni vagy az anyainté-
zettdél tavol esd pontban az orszdglton szenved balesetet a rabszallitd jarma.

A szerz&k felhaszndlték a Magyarorszdgon hatdlyos jogszabdlyokat, inferja készult
egy buntetés-végrehajtésban dolgozd szakmai vezetdvel, valamint felhasznalték
a tazoltasban és miszaki mentésben szerzett eddigi fapasztalatokat.

A szerz&k ismertetik a magyarorszagi blntetés-végrehajtdsi intézetek jelenlegi helyze-
tét, bemutatjgk a buntetés-végrehajtasi allomany tlzvédelmi felkészitésének jellem-
z6it, annak jelenlegi valtozasait. A cikk bemutat tébb, a témaval kapcsolatos tlzesetet.
Kulesszavak: tGzoltds, tlzkdr, blntetés-végrehajtds, mUszaki mentés, oktatds

Bevezetés

»Az Alaptorvényt II. cikke alapjan Magyarorszag teriiletén minden embernek veleszii-
letett joga van az élethez és az alapvet6 emberi méltésaghoz, ami alapjin elbirhaté egy
meghatérozott szintli ment§ tlizvédelem és biztonsag, fiiggetleniil att6l, hogy a nevezett
személy letoltendd szabadsagvesztés biintetés végrehajtdsa alatt all vagy el6zetes letartdz-
tatdsba helyezték” [1]

Hazénk tertiletén jelenleg 34 biintetés-végrehajtési intézet (tovabbiakban: bv. intézet)
végzi torvényben megszabott feladatait, de szdmuk a kozeljovében emelkedni fog, tekin-
tettel arra, hogy jelenleg a szamukra el6irt 1étszamon feliilli embertomeget tartanak 6rzés
alatt. Az Gjonnan épiild 9 bv. intézet 100%-os kihasznéltsag ala fogja csokkenteni a feltol-
tottséget. Békés, Csenger, Heves, Kemecse, Komadi, Komlé, Kunmadaras, Ozd telepiilé-
sen Gj objektumok épiilnek, melyek 6000 személy szdmara biztositanak elhelyezést, a te-
riileteken létesiil6 gazdasagi tarsasagok kozel 2500 tovabbi személy szamara biztositanak
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majd munkavégzési lehetdséget. Az emlitetteken feliil varhatéan a Miskolci Kérhaz egy
épiilete is dtalakitdsra szorul majd a fogvatartotti egészségiigyi ellaitds magasabb szinvo-
naltva tétele érdekében. Nem szabad megfeledkezni arrél a tényrél, hogy egy ilyen mér-
vii atalakitas milyen plusz biztonsagi és oktatastechnikai akadalyokat hoz majd felszinre
mind a hivatasos katasztréfavédelmi, mind a biintetés-végrehajtdsi egységek szamara.
A kérhazak onmagukban is nehezité koriilményt jelentenek egy-egy tlizeset kapcsan, itt
azonban el6fordulhat, hogy a beavatkozé egységek szamara a mozgasukban amugy is kor-
latozott személyek mentése — a biztonsagi el6irdsok miatt — tovabbi lassitd tényez6t jelent
majd.

A tlizesetek kialakuldsat ilyen specidlis feladatot ellaté intézménytipusnal a leggyak-
rabban két f6 csoportra osztjak a szakérték:

o zarkdban keletkezett,

+ abv. intézet mas teriiletén keletkezett.

Az egyéb el6fordulasi helyek kozott szerepelnek az irodai teriiletek, a konyhak vagy a biin-
tetés-végrehajtasi (tovabbiakban: bv.) gazdasigi tdrsasigok mezdégazdasagi és termeld

egységei.

15 M egyeb helyiség

_
10 - zérka

0 T T T T T T T 1
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1. dbra: Bekdvetkezett nagyobb tlizesetek a bv. terliletén (készitette: Horvéath Péter)

A 2012-2015-6s idészakban 15,7 millié forint Osszkdr keletkezett a magyarorszagi bv.
intézetekben tlizesetekkel kapcsolatban. A nevezett iddszak alatt 35 alkalommal okoztak
a biintetésiiket tolt6 személyek tlizesetet, amivel a szokés vagy a nemtetszésiik kinyilva-
nitasa volt a céljuk. Az elmult 6t évben hullamzé a karérték alakuldsa, 2013-ban 11 alka-
lommal okozott kdrosodast tlizeset, ami 7,1 milli6 forint értékd kiaddst jelentett a helyre-
allitasok soran. A 2015-6s 24 alkalommal ,csupan” 1,8 millié forintnyi kar keletkezett.
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Ezen események koziil 14-et fogvatartottak okoztak. A 2008 és 2015 kozotti idszakrol
elmondhaté, hogy 77 alkalommal 6sszesen 25 milliés kar keletkezett hasonlé események-
bél kifolydlag.

Az elmult években a szabadsagvesztésiiket tolt6 személyek a bv. intézetekkel egybe-
épiilt gazdasagi tarsasigokban kapnak lehetdséget munkavégzésre. [2] Ezen gazdasagi tar-
sasagok feladatai és termelési szempontjai eltéréek, katasztréfavédelmi besorolds szem-
pontjabdl jelentdsek. Elsésorban a papir-, fa-, textilipar és az irodaszergyartés jellemzd.

A termeldi gazdasagi tarsasagok:

+  Allampusztai Mezégazdasagi és Kereskedelmi Kft.,

+  Annamajori Kft.,

+  Budapesti Faipari Termel6 és Kereskedelmi Kft.,

+ BV.Holding Kft.,

+  Duna Papir Termeld, Kereskedelmi és Szolgaltaté Kft.,

+  Duna-Mix Ipari és Kereskedelmi Szolgaltaté Kft.,

+ Ipoly Cipégyar Kft.,

+  Nagyfa-Alfold Mez6gazdasagi és Szolgéltato Kft.,

o Palhalmai Agrospecial Kft.,

+  Sopronkéhidai Ipari és Szolgéltaté Kft. [3]

A mezGgazdasagi termeld egységek katasztréfavédelmi szempontbdl alacsony kockazati
besorolasiak. A teriileten fellelhetd tlizveszélyforrasok a névénytermesztéshez sziikséges
vegyszerek, a mitragya és az dllattartashoz sziikséges széna és szalma.

A fa- és textilipari termelés teriiletén fellelhetd tlizveszélyforrasok a papir- és faipari
termékek el6allitdsahoz sziikséges vegyszerek, ragasztok, a textiliparhoz sziikséges tomao-
és egyéb ruhatipusok. Ezek az tizemek magas kockazattiak a vonatkozé besorolas alapjan.

Egy a gazdasagi tarsasagok teriiletén bekovetkezd tlizeset nemcsak az ott dolgozo el-
itéltek és mds személyek biztonsdgat veszélyezteti, hanem a termelés ledllasat, hosszabb
tava kiesését is okozhatja. Természetesen tlizeset véletlen balesetbdl, technolégiai meg-
hibasodasbél adéddan is bekovetkezhet. 2008 6ta 6sszesen 27 alkalommal keletkezett t(iz

elektromos meghibdsodds miatt.
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2. dbra: Tlzesetek 2008 és 2015 kozott a keletkezési ok szerint (készitette: Horvath Péter)

A mar kordbban emlitett, 2008 és 2015 kozotti idészak els6 felében szembetting a viszony-
lag alacsony el6z6 szamadatok Gjboli emelkedése a zarkakban okozott tiizekben. 2015-ben
ez 14 alkalmat jelentett. Az esetek szdma évenkénti atlag folyamatos novekedést mutat.

Tobb laikus szamara is felmeriilhet a kérdés: hogyan keletkezhet tliz a zarkakban?
A szabadsagvesztésiiket tolté személyek, ha nem napi munkajukat végzik, bévelkednek
az id6ben, igy szokési vagy csupan unalomiiz6 otleteikhez j6 alapot ad a szamukra bizto-
sitott éghetd anyagok széles tarhaza.

A tliz kialakulasdhoz 3 f6 dolog sziikséges: az égheté anyag (matrac, ruha, papir),
a megfelel6 oxigénszint és a gyajtasi hdmérséklet. A nevezett harom dologbdl mind meg-
talalhaté egy szabadsigvesztését tolté személynél, az égheté anyagok mellett, amelyek
a zarka alapfelszereltségébe is beletartoznak, gyufat, 6ngyuajtot és mas, tliz gydjtasara al-
kalmas eszkozt is tarthatnak maguknadl a sokszor 8—12 f6s zarkakban. Abban a helyiség-
ben, ahol szivacsmatrac, ruhanem(, mdanyag vagy fa hokedli is taldlhaté. Ez mind-mind
jol égheté anyag, égésiik magas fiistképzddéssel jar, ami veszélyt jelenthet az életre, a tes-
ti épségre. Nagy mennyiségii fiistképzédéssel jard tiizeset sordn a cella lakéin kiviil szda-
molni kell a teriileten tartézkodd tovabbi fogvatartotti és 6rzési feladatot ellaté személyi
dllomany kimentésérél. A nagy embertomeg mozgatdsan felil a keletkezett mérgez6 gé-
z6k-gdzok Gjabb problémat jelentenek. Az ilyen események bekovetkezése soran — a be-
avatkozasok biztonsaga érdekben — biztositott a bv. intézetek kiilsé leveg6tdl fliggetlen
1égzikésziilékekkel elldtasa.
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Az emlitett specialis helyeken a beavatkozasnadl felmeriil a tlizolté egységek bizton-
saganak kérdése is. A veszélyek csokkentése miatt irja el6 az Gj tizoltas-taktikai szakuta-
sitds,'® hogy a t(izolté egységeket minden esetben biintetés-végrehajtdsi személy kisérje,
aki kényszerit6é eszkozokkel van felszerelve a biztonsag fenntartasa érdekében. Figyelem-
mel kell lenni arra azonban, hogy a bortonéroknek is 1égzésvédelmi eszkozt kell viselnitik
a mérges g6zok és gazok ellen. [4] A bv. intézetek altaldban kis mennyiségt acélpalac-
kos AGA SPIROMATIC 316 késziilékekkel vannak ellatva, melyek viselését és hasznala-
tat nem vagy csupan kevés helyen gyakoroljak az orszagban. Egy bekovetkez6 tlizesetnél
a gyors és készségszintli légzésvédelem alkalmazdsa nagyban segitheti a beavatkozés biz-
tonsagat, valamint a fogvatartottak zarkakbol torténé kimentését.

2003-ban a Zala Megyei Biintetés-végrehajtasi Intézetben keletkezett tiizet csupén
a helyi hivatasos tlizoltésag dllomdnydnak sikeriilt megfékeznie. A helyszinre érkez6 be-
avatkozok védésugar fedezete mellett tudtak megkozeliteni a langold zarkat. A borton-
6rok a nagy héség miatt nem tudtak a cella kozelébe jutni, igy a fogvatartott a téizolték
kiérkezéséig mar életét vesztette. A tlizoltéi beszdmoldnak koszonhetéen ismertté vilt,
hogy az ajto kinyitasat kovetéen szurolang (backdraft) jelenség is bekovetkezett, amia nem
kiképzett bortondrok életét is veszélyeztette volna a zarkaajté kinyitdsakor. [5] A vastag
miibdr boritdsi gumiszoba égése soran slir(i, egészségkarosito fist keletkezett. A cellaban
1év6 ég6 anyagok langolasa és a képz&dd flistmennyiség a szinten és a magasabban 1évé
rabok kimenekitését indokolta. Osszesen 141 elitélt menekitését hajtottak végre az oltds
soran.

2016. november 29-én a Veszprémi Borton mihelyében keletkezett téizeset. A mun-
kavégzés sordan egy fogvatartott konnyd sériiléseket szenvedett, 6t kérhazba szallitottak.
Az esemény sordn az lizemrészt kiiiritették a nagy fiist miatt. [6], [7] A gyors és szakszert
beavatkozasoknak koszonhet&en haldlos kimeneteld tiizeset tobb évre visszamendleg sze-
rencsére csak 1 alkalommal kovetkezett be, Zalaegerszegen.

Az intézetek egy része extrém nehézségek elé dllitja a tlizoltokat egy esemény sordn:
Tokolon és a kozeljovoben kialakitand6 miskolci rabkérhaz teriiletén kérhazi egészség-
ugyi ellatds is folyik. Itt joggal szdmithatnak a ment6 er6k arra, hogy a betegek egy része
részlegesen vagy teljesen korldtozott a mozgdsaban. Ilyen esemény szerencsére még nem
kovetkezett be, ahol a biztonsagi intézkedések betartisa mellett az emberi élet mentése
specidlis helyzet elé allitja a rendvédelem kiillonbo6z6 teriiletén dolgozé hivatdsos egysé-
geket. [8], [9]

Jelenleg a biintetés-végrehajtdsi allomanynak nem &ll rendelkezésére ezeken a teriile-
teken sem létesitményi tlizoltdi segitség, sem tlizoltd szerkocsi. A bv. dllomany szdmara
el6irt oktatds napjainkban csak a celldkbdl torténé kimentést, az életmentést tartalmazza.
A tliz tovébbterjedésének megakadalyozasaban csak a fali tlizcsapokat és a porral oltd

16 6/2016. (V1. 24.) BM OKEF utasitds a Tlizoltds-taktikai Szabalyzat és a Miiszaki Mentési Szabalyzat kiaddsarol.
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késziilékeket hasznalhatjak, amit az el6irasok alapjan a fogvatartotti dllomany biztonsagi
okokbdl nem kezelhet.

A személyi dllomany oktatdsat és a feladataik ellatasahoz sziikséges alapinformaciok
atadasat a Katasztréfavédelmi Oktatasi Kozpont részérél Kirov Attila tlizolté 6rnagy,
a Blintetés-végrehajtas Orszagos Parancsnoksiga részérdl Ladanyi Antal biintetés-vég-
rehajtasi 6rnagy kezdte kialakitani és oktatni 2014 elejétdl kezdve. 2016-ban egy jabb
40 6ras oktatasi tematikat dolgoztak ki és nyujtottak be a Buintetés-végrehajtas Orszagos
Parancsnokséga (BVOP) szamara. (A tematika kidolgozadsaban jelen irds egyik szerzdje,
Horvéth Péter is részt vett.) [10]

3. dbra: Gyakorlat egy rabszallitd jarmU balesete esetére, tobb szervezet egyUttmUkddését szimuldlva
(forras: Pantya Péter, 2015)

Kozuati balesetek a blintetés-végrehajtas rendszerében

Az intézetek és az eljard birésagok kozotti szallitas a tlizesetek mellett egy masik meg-
jelend veszélyforras a bv. és az érintett személyek életében. A biintetés-végrehajtasnal
a korszallitas egy rutinszert miivelet, amelynek soran a kiilonb6z6 intézmények kozott
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mozgatjak a fogvatartottakat. A BVOP gépjarmii-allomdnya rendkiviil valtozatos és nagy-
szam, ebbe beleértve a szallitasi feladatokat ellatd, nagy befogaddképességii jarmiiveket is:
+  Kisméreti rabszallitok: Ford Sprinter, Opel Movano, WV T5.
o Kozepes méretii rabszalliték: Iveco tipust tehergépkocsik.
+  Nagy befogaddképességiiek: specidlis kialakitdsi Mercedes, Iveco és Renault te-
hergépkocsik.

A Kozponti Statisztikai Hivatal (KSH) adatai alapjan elmondhatd, hogy a korszéllitas ha-
zankban a baleseti statisztika szempontjabdl a legkritikusabb idészakban, a hétfé reggeli
6rakban torténik. [11] A meglévé bv. intézetek és a korszallitas kozpontjatdl szamitott
tdvolsag atlagosan 135 kilométer, tehat a szallité jirmuvek optimélis esetben is megkoze-
lit6leg 2,5-3 6rat toltenek a kozuti forgalomban.

Bv. Intézetek tavolsaga kozuton km-ben
korszallitas soran
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4. dbra: Bv. intézetek tavolsdga Budapesttdl (készitette: Horvath Péter)

Ha minden intézet csupdn egy jarmtvet indit, akkor ez a kozuton megtett tav 4593 km-t
jelent minden hétf6i napon, ami évente — az itélkezési és egyéb sziinetek miatti szallitasi
kieséseket figyelembe véve — kozel 210 ezer km. A vildgon, igy hazdnkban is folyamatosan
emelkedik a személy- és tehergépjarmivek szama, ami noveli a balesetek bekovetkezésé-
nek esélyét. A 2014-es adatok alapjan hazdnkban 3 287 158 személygépkocsi és 490 ezer
tehergépkocsi van nyilvantartasba véve. Ennyi koztton eltoltott kilométerbél és a nagy
gépjarmi-alloméanybdl az kovetkezik, hogy a specidlis szallit6 jarmiivek csupn vétlen ré-
szesként is balesetet szenvedhetnek. [12]

2016 nyaran Budapesten, a Budaorsi, Alkotds és Hegyalja ut keresztez6désében
egy, az el6zGekben emlitett specidlis személyszallité jarmud szenvedett koziti balesetet.
2010-ben negyvenharom, 2012-ben harminchat, 2014-ben 6tvenhét olyan balesetet je-
gyeztek fel, ahol a biintetés-végrehajtds dllomanydnak jarmive érintett volt.
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Kovetkeztetések

A vizsgalatokbdl kideriil, hogy joggal szamithatunk egy-egy BVOP-s jarmi kozlekedé-
si balesetének bekovetkeztére a dinamikusan novekedd szallitasi kapacitisok és a kozuti
forgalom véltozdsa miatt. A fogvatartottak a jovében sem fognak tartézkodni a tlizesetek
okozdsatodl, és a technoldgiai meghibasoddsok is tovabbi tlizveszélyt jelentenek majd. Ja-
vasoljuk a teriileten dolgozék minél magasabb szinti képzésének elbirdsat és az 6nolté
rendszerek betervezését az intézményekbe. [13] Javasoljuk tovabba az Orszagos Tlizvé-
delmi Szabalyzat' kiegészitését a bv. intézetek és bv. rabkérhazakra, hasonlé adottsaga

intézetekre vonatkoz6 specidlis fejezettel, kiilfoldi és hazai szakért6k bevondsaval.

A rabszallité jarmivekkel kapcsolatos balesetek kérdései tovabbi vizsgélatot igényel-

nek a muszaki mentési feladatok ellatasdhoz sziikséges specialis ismeretek kidolgozasaval,

a jové biztonsaga érdekében.
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Disaster Management Tasks and Dangerous Effects in Hungarian
Prisons

PETER HORVATH - PETER PANTYA

Nowadays there are 34 prisons in Hungary. This article draws atftention to the harmful
effects of fires in these institutions and the road accidents happening during the trans-
portation of detainees. Besides endangering human health, both events will cause
great economic damage fo the maintenance organization. For example, when a dis-
aster has to be averted in a prison or a conjoining building belonging to an Itd or the
prisoner transport vehicle has an accident on the highway remote from the parent
institution.

The authors reviewed the current Hungarian legislations, inferviewed some of the
managers working in the Prison Service as well as utilized their previous experience in
fire-fighting and fechnical rescue.

The authors describe the current state of Hungarian prisons, depict the characteristics
and the current changes of the fire safety fraining received by the prison personnel.
Related fire cases are also described in the paper.

Keywords: firefighting, fire damage, prison service, technical rescue, education
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Té6th Andras

Az elsé régids iranyitd
térzs kriziskommmunikécidja
a tapasztalatok tikrében

A Zala megyei villdmarvizi védekezés kapcsdn mutatom be a résztvevdk munkdjét,
az esemény sordn megalakult menedzsment (késdbb régids iranyitd t6rzs) kriziskom-
munikdciéjdat, kiemelve az dltalam a helyszinen tapasztaltakat. A cikkben étvildgitom
a krizismenedzsment munkdjat, a szévivék nyilatkozatait, a média: televizid, internet, ré-
di6 alkalmazdasat. Feltérképezem az eset valamennyi aspektusdt. Szeretném megtaldl-
ni a legjobb megoldast a krizishelyzetben l1évdk (lakossdg), valamint a krizishelyzetet
kezeld menedzsment és a helyszinen 1&vd erdk kdzotti kommunikdcio tokéletesitésére.
Kulesszavak: sz&lséséges iddjards, villdmarviz, menedzsment, régids irdnyitd térzs,
kriziskommunik&cid

A kriziskommunikdacié alapjai és az ido szerepe
(bevezetd)

A sz€lséséges idGjards egyre nagyobb szerepet jatszik a katasztréfavédelem életében.
A zalai villimarviz a kozelmult legosszetettebb, legnagyobb létszamul védekezéseként
vonult be a koztudatba. A Mura és Drava folyok vizgytijté tertiletén kialakult d&rhullam-
mal kapcsolatos katasztrofavédelmi feladatok koordinéldsara és az operativ intézkedések
végrehajtasara a BM Orszdgos Katasztréfavédelmi Féigazgatdsag f6igazgatdja a védelmi
igazgatds torténetében elséként, ideiglenes elemként hozta létre a Régids Irdnyité Torzset
(a tovabbiakban: RIT). [1]

A korabbi, hasonlé nagysigrendd drvizek és a hozzdjuk kapcsolédd beavatkozdsok
sordn az Uj katasztréfavédelmi rendszer létrejotte el6tt nem volt egységes a kriziskom-
munikacid; a katasztréfavédelem orszagos és terilleti szervei nem rendelkeztek f64lla-
su, képzett szovivével. A globdlis felmelegedés kovetkezményeként az id6jards valtoza-
sa az utébbi évtizedekben a katasztréfavédelmi szervezettdl is gyors reagaldst, hatékony
kommunikdcidt var el, amit csak egy hozzaérté, elkotelezett, a szervezetet teljes mérték-
ben ismerd sz6vivé tud beteljesiteni.
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Elsé 1épésben megvizsgalom a krizis, a kriziskommunikacié fogalmat, majd az arvizi
védekezés sordn gyujtott és rendelkezésemre all6 szamos adatbdl, irdsos dokumentumbdl
a folyamatot végigvezetem, atgondolva — az objektiv eredmény érdekében — a helyszinen
megfigyelt tényeket és torténéseket; végezetiil a beavatkozasban részt vevék beszamoloi-
bdl, nyilatkozataibdl kivélasztom azokat, amelyek elemzésével, értelmezésével, szakszert
rendszerezésével feltarhatok eddig el6térbe nem keriilt motivumokat.

Ambrusz Jozsef szerint a tudomany véleménye ma még megoszlik arrél, hogy nap-
jaink szélsOséges idGjarasi jelenségei még az atlagos ingadozasok korébe tartoznak vagy
mar érzékelhet6 jelei a Fold globdlis klimavéltozdsanak. [2] Ett6l fuggetlenil kijelent-
het6 — amint arra a Magyar Tudoményos Akadémia égisze alatt szervezett, nagyszaba-
st VAHAVA-projekt tanulmanyai felhivjdk a figyelmet —, hogy a természeti csapdsok,
veszélyhelyzetek megelézésében, elhdritdsdban felel6sséggel biro szervezeteknek idében fel
kell késziilniiik a ma még rendkiviilinek nevezhetd iddjardsi koriilmények kialakuldsdra.

A krizis a gorog eredet(i 'kpiolg’ szobodl eredeztethets, melynek jelentése vélsag vagy
fordulat, szinonimai: a recesszid, dekonjunktdra, pangds, de dontési pontot is jelent: egy
utelagazast. A kriziskommunikaciés szakirodalom egyetért abban, hogy minden krizis
esetén szem el6tt kell tartani a kovetkez6 harom tandcsot: ,Légy gyors, légy hatdrozott és
légy nyitott!” (Coombs, 2009) Egyszer(i szavak, azonban a tapasztalat szerint éles helyze-
tekben kifejezetten nehéz teljesiteni ezeket a kovetelményeket. A gyorsasdg kritériuma
idedlis esetben azt jelenti, hogy a krizisre adott vélasz (crisis response) létrehozdsa mar
a krizist kovetd egy 6raban elindul. [3]

A hatdrozottsdg abban nyilvanul meg, hogy az adott szervezet a krizis elejétél kezd-
ve végig egy hangon szé6lal meg, azaz egy médon és egyazon ténycsoportot kommunikal,
a kozreadott informaciok pedig nincsenek egymassal ellentmondasban. A harmadik kom-
ponensnek, azaz a nyitottsdgnak van a legnagyobb szerepe. Ennek értelmében: a szervezet
minden tagjanak elérhet6nek kell lennie a média szdmadra, hajlandénak kell lennie meg-
osztani az informdcidkat és képesnek kell lennie az §szinte valaszaddsra.

A katasztréfavédelem tevékenységére a sulyos események, veszélyhelyzetek idésza-
kéban fokozott tarsadalmi, illetve politikai figyelem is irdnyul. Markdnsan jelentkezett
mindez 2010-ben a tavaszi drvizeknél és a vorosiszap-katasztrofanal is. A borsodi arviz,
illetve maga a vorosiszap-katasztréfa azonban ravildgitott arra, hogy hidnyossagok voltak
a megel6zés, a hatdsagi tevékenység, a beavatkozas, a kozigazgatds és a tdrsadalmi fel-
készités terén. [4]

Muhoray Arpad és szerzétarsa a vizek kartételei elleni védekezés jogi szabalyozasa-
nak megujuldsat és a gyakorlatban torténd alkalmazasat vizsgélta. Arra a kovetkeztetésre
jutottak, hogy hazank foldrajzi adottsagaibdl adéddan és az iddjaras varhato széls6sége-
sebbé valdsanak kovetkeztében az elkovetkez6 években is szamolhatunk kisebb-nagyobb
arvizek, vizkarok kialakuldsaval. A hatalyos jogszabalyok alapjan az allami szerepvallalas
elsédlegességével az arvizi védekezés sikeresen megvalésithatd. [6]
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A katasztrofavédelem feladatkoréhez szorosan kapcsolddik a katasztrofahelyzetek so-
ran kialakul¢ krizishelyzetek felszamolasa és az ezzel kapcsolatos kommunikacié. A kar-
esetekrdl és egyéb veszélyhelyzetekrdl vald pontos és hiteles tdjékoztatas nagyon fontos
a rémbhirek terjesztésének megelGzése, adott esetben a panikhelyzet elkeriilése miatt, il-
letve sok esetben a lakossag védelme érdekében is nagyon fontos elem. A média gyors
kozvetits szerepe megkérddjelezhetetlen napjainkban, ezzel egyre nagyobb felel6sség ha-
rul a katasztrofak felszamoldsdaban részt vevd szervezetekre, hiszen gyorsan, pontosan,
hitelesen sziikséges tdjékoztatast adniuk a tovabbi veszélyhelyzetek esetleges megel6zése
érdekében is.

A katasztrofavédelem képes arra, hogy betoltse alaprendeltetését: azaz az dllampolga-
rok élet- és vagyonvédelmét, a kritikus infrastruktira elemeinek biztonsagos muikodteté-
sét, illetve azt, hogy hat6sdgi eszkozokkel élve megel6zhetévé valjanak a veszélyhelyzetek.

A kommunikacié céljai:

1. Aveszélyhelyzetek megel6zése és a bekovetkezett események sordn a lakossag ta-
jékoztatdsa annak érdekében, hogy az dllampolgarok onvédelmi képességét erd-
sitsék.

2. Az elmult években kivivott tarsadalmi elismertség fenntartdsa, lehetdség szerint
erdsitése, ennek érdekében a hazai média folyamatos tajékoztatasa.

3. A kozbiztonsag javitasat célzo programok, ezek kozott is kiemelten a megel$zés
fontossagara felhivo tizenetek eljuttatdsa a lakossaghoz.

4. A hatékonysag érdekében a mar meglévé kommunikacids csatornak és méodsze-

rek szélesebb korli megismertetése, eljuttatasa 4j célcsoportokhoz. [7]

A valsagkommunikacié végrehajtdsa az a folyamat, amely a tervet aktualis cselekvé-
si feladatokka alakitja, és biztositja, hogy azok megvalésitasdval a tervben kittizott célok
a konkrét helyzetre vonatkozo6an realizalédjanak. A valsdgot megel6z6 iddszakban késziil
el a stratégiai terv, melynek részei a taktikai tervek. A valsag kialakuldsat kovetSen a terv
aktualizaldsa kovetkezik, majd a valsagkezeld csoport, illetve az adott szervezet a végre-
hajtds id6szakdban mar a kialakult helyzetnek megfelel6 konkrét akcidtervek szerint végzi
tevékenységét. [8]

A meteorolégiai koriilmények, az operativ munkaszervek
miikédése

A megye teriilete harom kozepes vizhozama foly6, a Zala, a Mura és a Kerka vizgyjto te-
rilletéhez tartozik. A Zala folyé vizgytijtéje teljes egészében hazank teriiletére esik, a me-
gye északi és keleti térsége tartozik ide.
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A megye déli, délnyugati teriiletei egyben a Mura vizgyjt6jéhez is tartoznak, de fon-
tos koriilmény, hogy ezen teriiletek nagyobb része a megyén és az orszagon kiviili terii-
letekre esik, igy vizjarasat is elsdsorban e vizgy(ijté teriiletek csapadékviszonyai alakitjak.
Rendkiviili csapadékviszonyok mellett a domborzati adottsagok, valamint a kisebb viz-
folyasok elégtelen vagy hidnyz6 védmivei kedveznek a villimarvizek, illetve a helyi viz-
kéarok kialakuldsanak. Ezek jellegiiknél fogva (nagyon gyors kialakulds és lefolyds) nehezen
megel6zhetdk, illetve a garantdlt biztonsag kialakitdsa igen koltséges lenne, igy — egyel6-
re — esetileg és lokdlisan védekeziink elleniik. A megye teriiletén belviz éltal veszélyezte-
tett lakott teriilet nincs.

2014 6sze killondsen veszélyes volt: a szeptemberi egymadst kovetd intenziv zdporok,
zivatarok kovetkeztében a megye talaja telitett, illetve telitettségkozeli dllapotban keriilt,
aminek kovetkeztében a lehullott csapadéknak csak elhanyagolhaté része szivddott a ta-
lajba, a teljes lehullott mennyiség dsszegytilt, és az elfolydsi viszonyoktdl fiiggéen vagy
arvizeket, villimarvizeket, vagy helyi vizkarokat okozott.

A 2000-es évek hajnaldn egy 4j fogalom keriilt be a szakirodalomba illetve a koz-
nyelvbe: a flash flood, azaz a villimarviz, hirtelen drviz. [5] Zala megyét rendre elkertl-
ték a villaimarvizek, bar a Mura foly6é Ausztria feldli szakaszan a téli hdolvadast kovetGen
a zsiliprendszer szamukra kedvez6é mozgatasaval a magyar szakaszon az artéri 6blozetben
komoly helyzetek alakultak ki.

A villamarvizet kozvetlenill kivélté csapadékos periddus szeptember 10-én kezd6-
dott, amikor is a szeptember 15-ig tarté idSintervallumban atlagosan 94 mm csapadék
hullott le a megye teriiletén. Ennek értéke a legintenzivebb csapadékos napon (szeptem-
ber 12-én) elérte a 70 mm-t!

Szeptember 13-a4n szombaton, a hajnali drakban a lendvadedesi viztarozo vizének ki-
ontése és a lenti udill6korzet elontése, valamint ezzel parhuzamosan szdmos villimar-
vizes és helyi vizkdros eseményrél érkezé jelzés miatt a Zala MKI Operativ Torzs (a to-
vabbiakban: OpT) részlegesen, négy f6vel mitikodésbe lépett, majd a helyzet eszkaldlédasa
miatt az OpT kib4viilt 1étszammal, tizenot f6vel folytatta tevékenységét szeptember 18-ig,
az események lezdruldsdig. A Zala MKI igazgatdja az események hatdséra elrendelte Lenti
HTP miikodési kozponttal a Helyszini Operativ Torzs (a tovabbiakban HOpT) felallitasat
Karéczkai Janos kirendeltségvezet6 és Téth Andrés (a tovabbiakban: szerz8) vezetésé-
vel. A HOpT vezetési pontjat a tanteremben alakitottdk ki. A szerzé a laptopjan rogzitet-
te a parancsokat, utasitdsokat, el6bb egy tires Word-dokumentumban, kés6bb miveleti
napléban, és 6ranként kiildte a jelentéseket, informéciokat az OpT-nek. A tanteremben
nem volt informatikai halézat, ezért kezdetben a szerz6 a mobiltelefonjanak internetkap-
csolatat megosztva szolgaltatott meteorolégiai, hidroldgiai és kommunikdcids adatokat
a kialakult krizishelyzetben a jelentések kiilldéséhez, a dontések el6készitéséhez, végre-
hajtasahoz.
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A HOPpT vezetésével megkezdddott az iidiil6ovezetbdl kimenekitett emberek elhe-
lyezésének és ellatasanak megszervezése, az egyre tobb beérkezd, villimarvizes és helyi
vizkaros jelzésre torténd reagalds iranyitdsa. Id6kozben megérkezett az tigyeletes f6igaz-
gatd-helyettes, Kossa Gyorgy iparbiztonsagi féfeliigyelé és Bognar Baldzs, a Kritikus Inf-
rastruktira Koordinacids Osztalydnak vezetje mint a BM OKF Helyszini Iranyit6 Torzse,
és kijelolték a dolgozat szerz6jét a HOpT tigyviteli feladatainak ellatdsara. Ezt kovetéen
Kossa Gyorgy atvette az események irdnyitasat. Az esti 6rakban csatlakozott a krizisme-
nedzsmenthez Bakondi Gyorgy, a BM OKF féigazgatéja, aki a lakossdg megnyugtatasa
érdekében és a varhato kitelepitésre valé felkésziilés jegyében rendkiviili sajtotajékoztatot
tartott.

A BM OKEF Helyszini Irdnyité Toérzse a nagy folyékon levonulé, tébb megyét érintd
drhullamok miatt a masodik napon, a Lenti HOpT tertiletén kialakult helyzet normaliza-
16dasat kovetden, az drhulldmot kovetve, a Nagykanizsai Katasztrofavédelmi Kirendeltség
székhellyel RIT-ként folytatta feladatait.

A katasztréfavédelmi operativ munkaszervek létrehozasarol, miikodési feltételeinek
irdnyitdsarol, szervezeti felépitésérdl, valamint feladatairdl sz416 féigazgatoi [9] és az en-
nek alapjdn azonos targyban kiadott Zala MKI intézkedés [10], valamint a RIT létrehoza-
sarol és miikodésérdl szol6 3/2014. szamu féigazgatoéi parancsnak megfelelden miikodtek
az illetékes szervezetek. A f6igazgatd-helyettes altal a RIT tigyviteli tevékenységére kijelolt
személy tovabbra is a szerzd.

1. &bra: A RIT vezetési pontja a Nagykanizsai KVK-tanteremben (készitette: a szerzd)

A RIT altaldnos feladata: irdnyitja a kozponti muveletirdnyitast igényl6 régios katasztroéfa-
védelmi feladatokat, a mtiveletek 6sszehangolasat és a megyei OpT tevékenységét, iranyit-
ja a tobb megyét érint6 rendkivilli esemény feladatainak ellatasat és a védekezésbe bevont
sajat és tarsszervek, valamint 6nkéntesek személyi alloméanyanak tevékenységét.

Erdekes helyzet allt el6: a Zala MKI OpT — amelynek eddig a szerzd jelentett — ettSl
a ponttdl a szerzének tartozott jelentési kotelezettséggel. A RIT 24 6rds valtasban mi-
kodott, a valtdscsoportok Osszetételében a szovivéi beosztast is nevesitették, a pontos és
hatékony kriziskommunikécié érdekében. A sz6évivé Mukics Déniel, a BM OKF szévivé-
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helyettese és Cseresznyés Daniel, a Zala MKI szévivéje volt. Munkdjuk a védekezés kez-
detétdl a helyreallitasig tartott.

A szbvivék feladata: a kapott informaciok alapjan nyilatkoznak a régiéban kialakult
arvizvédelmi helyzetrdl és a megtett intézkedésekrol. Felel6sek az informacidk 6sszegytj-
téséért, a kozlemények, tuddsitdsok és a cikkek elkészitéséért, az anyagokat megkiildik
a BM OKF Kommunikacids Szolgalatnak.

A vizek kartételei elleni védekezés feladat- és hatdskorét az illetékességi teriiletén,
jogszabaly alapjan a megyei védelmi bizottsag (MVB) latja el. [11] Az MVB az illetékes
viziigyi igazgatdsag vezetSjének javaslatira dont a vizek kértételei elleni védekezés céljait
szolgald gazdasagi és anyagi szolgdltatasi kotelezettségek tervezésérél és igénybevételérol.
A villimarviz eredményes kezeléséhez nem volt sziikség arra, hogy Magyarorszag Alap-
torvénye 53. cikk (1) pontja alapjan a kormany az élet- és vagyonbiztonsagot veszélyeztetd
elemi csapds vagy ipari szerencsétlenség, valamint ezek kovetkezményeinek az elharitasa
érdekében katasztréfaveszélyt [12], veszélyhelyzetet [13] hirdessen ki, és sarkalatos tor-
vényben meghatérozott rendkiviili intézkedéseket vezessen be. [14]

A megye teriiletén a killonboz6 veszélyeztet6 hatdsok (viztarozd, villimérviz, helyi
vizkar) 6sszesen 35 telepiilést érintettek. Arvizi védekezés elsésorban a Mura és a Zala
folyd, valamint a Principalis-csatorna mentén folyt.

A HTP-k dllomanya 2014. szeptember 13-t6l 17-ig 24/24 6ras szolgalati rendben latta
el feladatdt. A védekezés segitésére a Somogy MKI-rél 20 {6t, az FKI-rdl 32 f6t, valtasukra
32 fét, a Pest MKI-rdl 100, illetve 13 f6t, az MKI-rél 26 f6t vezényeltek at a kritikus hely-
szinekre és a RIT-be. Az Adyligeti Rendészeti Szakkozépiskoldbol a megyébe 200 rend-
6rhallgatdt vezényeltek. A megyében folytatott védekezés soran dsszesen 306 technikai
eszkozt vetettek be.

108
120

Téizolté gépiérm  MMunkagép [Tehergépjérm = Személygépkocsi M Autébusz M Szivattyd

2. dbra: A védekezés sordn felhaszndlt technikai eszkdzok (készitette: a szerzd)

A védekezés soran Osszesen 130 ezer homokzsékot és 19 500 m® homokot hasznaltak
fel, amit a Le-Ko Onkormanyzati Kozszolgéltaté és Epitéipari Kft. — a katasztréfavéde-
lem szerzédéses partnere — banyaszott és szallitott. A vallalkozas kordbban, tobbek ko-
z6tt a vorosiszap-katasztréfandl mar bizonyitotta elkotelezettségét krizishelyzetekben.

A sziikséges technikai eszkozok, anyagok, kapacitasok a védekezés folyamén rendelkezés-
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re alltak, igaz, tobb esetben ezeket a BM OKF GEK raktarabdl kellett biztositani, pdtolni
(szivattydk, melles nadragok, védékesztylk, gumicsizmdk, fekteté anyagok, homokzsa-
kok, faklyak). Az anyagok felhaszndlasa irdnyitottan, szabdlyosan tortént, azokkal a gaz-
daségi szakteriiletnek elszamoltak.

A viz a megyében ideiglenesen négy telepiilést (Bodehdza, Szijartohdza, Zalaszom-
batfa, Gaborjanhaza) zart el. Koziilitkk Bodehaza és Szijartohaza egészségiigyi és élelmi-
szer-ellatasat Szlovénidn keresztil biztositottuk a viz visszahizo6dasdig. Lenti elontott
tdiillékorzetén kivill — ahonnan 124 {6t kellett kimenekiteni — megel6z6 lakossagvédel-
mi intézkedésként tovabbi 82 érintett lakos kitelepitését hajtottuk végre. A kitelepitések
rendben, fegyelmezetten és irdnyitottan zajlottak. A ténylegesen kitelepitettek, kimene-
kitettek létszamdnak csak kevesebb mint 7%-a vette igénybe a befogaddhelyeken elhelye-
zést. A tobbi érintett rokonoknal oldotta meg elszallasolasat.

A lendvadedesi viztiroz6 gatszakadésa esetére, a keletkez6 karok mérséklése érde-
kében, megel6z6 intézkedésként homokzsakkal védték be a Borealis L.A.T Hungary Kft.
lenti telephelyének veszélyes anyagokat térolé épiiletét.

Lakossagtajékoztatas, kriziiskommunikacio

A tdjékoztatds alapvetSen a helyi és az orszdgos média bevonasaval féigazgatdi, MVB-el-
noki sajtotajékoztatokkal, az MVB dltal kiadott hét sajtékozleménnyel és Gsszesen tizen-

0t meghozott hatarozattal, valamint a ZMKI OpT dllomanyaba vezényelt sz6évivé altal
az igazgatdsag honlapjan vezetett eseménykovetd hirek, tdjékoztatdk ttjan valdsult meg.

‘ A villamaryiz elleni védekezéshen részrvevsk ‘

LEKO Kft.
szakemberel

(

Lakossag

3. &bra: Villdmarviz elleni védekezés kommunikécidja a RIT mikédése alatt (készitette: a szerzd)

Az esézések kovetkeztében kialakult helyzet kezelését az operativ torzs irdnyitotta, melynek
tagja a megyei szovivd, aki a pontos adatok begytijtése utdn kezdte el el6szor — az OKF
kommunikacids szolgilatvezetdje és az orszagos szdvive értesitése utdn — kommunikalni
a lendvadedesi viztarozo talcsorduldsat. Tobb mint szdzhusz embert kellett kimenekiteni
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otthonukbdl, amit nagy médiaérdeklddés kisért. Az elsddleges informacidkat kovetGen
(az esemény stlyossdga miatt) az MTI tuddsitojat értesitették elészor, majd a tobbi orsza-
gos médiaszolgaltatot.

Fontos volt hangsulyozni, hogy nem sériilt meg senki, és a katasztréfavédelem szak-
embereinek vezetésével mindenki biztonsagba kertilt, a bajba kertilt lakossag a tovabbiak-
ban is szdmithat szakembereinkre. A délel6tti drakban a viztarozénal helyszini sajtotajé-
koztatéra keriilt sor, amelyen részt vett Kossa Gyorgy iparbiztonsagi féfeliigyels, valamint
Kontrat Karoly parlamenti dllamtitkar és Egri Gyula, a Zala MKI igazgatéja is. A sajtd-
tdjékoztatén megjelent az MTV, az RTL Klub, a TV2, a Hir TV, az Echo TV és a Kossuth
Radio.

A sajtétajékoztatot kovetben a megyei szovivo ismertette a médidval a kialakult
helyzetet és a véltozasokat. A védekezés soran megtortént a kitelepités, a tényt Bakon-
di Gyorgy jelentette be a Lentiben tartott sajtotdjékoztatéjan. Hangstlyozta, hogy ez egy
megel6z6 védelmi intézkedés, ami az ott él6k érdekét szolgélja abbdl a célbdl, hogy a baj
bekovetkezte el6tt biztonsagba legyenek helyezve. A kitelepités sordn a renddrség és a ka-
tasztrifavédelem kozosen kommunikdlta az eseményeket. A kommunikdcio vezérszdla vé-
gig a lakossdg megnyugtatdsa és a kialakult helyzetrél valé pontos tdjékoztatds volt. A ve-
sz€ly elmultaval az emberek visszatérhettek otthonukba. Ennek ténye is nagy teret kapott
az orszagos hiradasokban.

A fent leirt, Lenti kornyéki események utdn a Mura elére prognosztizdlt, rekord méretii
vizdlldsa volt a kovetkezd vezeté kommunikdcids szdl. Az esemény mar orszagos jelle-
get oltott, igy a katasztréfavédelem eszerint kommunikalta. Az esemény tdjékoztatdsa-
ban az OKF helyettes szdvivdje valtotta le a megyei szdvivét. A rendérség szévivéje is
jelen volt, kozosen készitették elé a tuddsitast. A védekezés bemutatasanal fontos volt
a lakossag tudtara hozni, hogy még az drhullim megérkezése el6tt elkésziilnek az ideigle-
nes védmtvek a kritikus szakaszokon. Bakondi Gyorgy a tetézést kovetd sajtotdjékoztaton
tdjékoztatta a médiat a végrehajtott munkélatokrol, a sériilés nélkiili végrehajtasrol, a pél-
daértéki osszefogasrol. A veszély elmultat kovetd napokban, ahogy a RIT més megyébe
helyezte 4t tevékenységét, ismét a megyei sz6vive feladata volt az esemény utdni kommu-
nikélas. A 2013-as dunai drviz 6ta nem volt olyan tdrsadalmi Gsszefogds az orszdgban,
mint itt, Zala megyében.

A tapasztalatok 6sszegzése és kdvetkeztetések levonasa

Az atélt valsagkezelés soran arra az dllaspontra jutottam, hogy a teenddket kriziskommu-
nikacids tervben sziikséges elére rogziteni. Ilyenek a lakossag megnyugtatdsanak maédja,
a kommunikacids iranyelvek és a sajtékapcsolatok is. Fontos, hogy a kriziskommunikdci-
6s feladatokat id6rdl id6re aktualizaljuk, a szerepléket folyamatosan felkészitsiik, szimu-
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lacids, szitudcios gyakorlatok sordn sajatitsuk el a valsagkezelést. A f6igazgatd és a féigaz-
gatd-helyettes személyében nagy kriziskommunikacids tapasztattal rendelkezd, szaimos
éles helyzetet latott vezetSk iranyitottak a védekezést. Kiemelkedd volt az egytittmiikodés
a vizligyi szervek, a rendvédelmi szervek, a Nébih, valamint az 6nkéntes és karitativ szer-
vezetek kozott; a kriziskommunikacié megfelelé csatorndkon aramlott, és a menedzs-
ment is megtaldlta a kozos hangot. Az egyes teriiletek szakért6i segitséget tudtak adni
a kriziskommunikécios forgatékonyv elkészitésében.

Véleményem szerint a villimdrviz mint krizishelyzet ravilagitott arra, hogy a legfon-
tosabb idében cselekedni! A rautald jelek alapjan a vezeté dontson a krizismenedzsment
Osszehivasardl, a hiteles (sajat) kommunikacids csatorndkon keresztiil, pontos informéci-
6k beszerzését kovetéen adja ki az utasitdsokat, sz6vivéje korrekt informaciéval lassa el
az amugy informdciééhségtdl szenvedd kozvéleményt és a kdrosultakat.

Az a megitélésem, hogy miikodott egy kozvetlen kriziskommunikdcié tisztjeink és
a lakossag kozott is. Krizishelyzetben az emberek védekeznek, nem a tévé elétt iilnek,
rddiét hallgatnak vagy internetet bongésznek. Hazukat, értékeiket és a kozvagyont védik,
az Oket érinté eseményekrdl a szervezetiink helyszinen irdnyité tagjatdl kapnak hiteles,
kozvetlen informéciét. Ugy gondolom, egy drvizi kriziskommunikdcic sordn ez lehet a leg-
tokéletesebb megoldds.

Egy konkrét karesemény felszamolasat kovetéen nemcsak a szakmai tevékenységet
kell elemezni, hanem az esemény kezelésével kapcsolatos kommunikdciét is. A krizis-
kommunikdcié soran végrehajtott feladatokat, valamint a jovébeni hatasok értékelését,
elemzését el kell végezni. Az értékelés soran valaszt kell kapnunk az alabbi kérdésekre:

+ Kézben tartottuk-e a kommunikdciés iranyitast?

+  Atmentek-e az iizeneteink?

+  Volt-e varatlan fejlemény, amit nem tudtunk kezelni?

A vélsdgkommunikdcié csak akkor lehet sikeres, ha a kozlés a célkozonségnél megfelels
hatast, meggydzést, cselekvé azonosulast tud elérni.

A véleményiranyitokra, igazgatdkra, féigazgatora, szévivékre nagy szerep harul: kri-
zishelyzetben kozérthetSen, a szakkifejezéseket hattérbe szoritva kell a lakossaggal kozol-
niiik a fejleményeket, a lakossagot megnyugtatni — és minden koriilmények kozott hite-
lesnek maradni.
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Crisis Communication Experiences of the first Regional Management

Body
TOTH ANDRAS

In connection with the flash flood that affected Zala county I'm going to show the
participants’ work, the crisis coommunication of the management that was formed dur-
ing the event (the latfer regional directive body), highlighting my experiences on the
spoft. In the article I'm revising the work of the crisis management, the spokesperson’s
statements, and the usage of mass media (media, television, internet, radio). I'm also
discovering all aspects of the occasion. | intend to find the best way fo improve com-
munication between the people in crisis (residents), the management that handles
the situation and the forces on the spot.

Keywords: extreme weather, flash flood, management, regional directive body, crisis
communication
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Ronyecz Lilla

Létfontossagu rendszerek

és létesitmények védelmével
kapcsolatos tagdallami
szabdlyozas értékelése

Napjainkban nemzetkdzi szinten szdmos probléma merdlt fel a Iétfontossdgd rend-
szerek és létesitmények védelmével kapcsolatos jogalkalmazds tertletén, amelyet
az dllamok specifikus jogalkotdsi rendszerei, a létfontossdgl rendszerelemeik tulaj-
donsdagai generdinak. Minden dllam mds és mds szabdlyozdsi kdrnyezettel rendel-
kezik, amelybe be kell illeszteni a nemzetkdzileg elfogadott ajanldsokat a megfeleld
védelmi szint kialakitésa érdekében. A szerzd cikkében megvizsgdlja a vonatkozd
nemzetkdzi tapasztalatokat, sajdtossdgokat, klildnds tekintettel egy-egy eurdpai uni-
6s tagdllamra, majd dsszeveti a kapott eredményeket az integraldsi lehetéségekkel.
A vizsgdlat végeztével a szerz6 kdvetkeztetéseket von le a tapasztalatok integraldsa-
nak lehetéségeivel kapcsolatban.

Kulesszavak: |1éffonfosséigu rendszerek és létesitmények, Eurdpai Unid, iparbiztonsag,

nemzetkdzi szabdlyozds

Bevezetés

A létfontossdgu rendszerek és létesitmények védelmét az Eurdpai Unié tagallamai eltérd
modon integraljak a sajat szabalyozasi rendszeriikbe, szem el6tt tartva a nemzetkozileg ra-
juk vonatkozé irdnymutatdsokat. A cikkben hat orszdgot emeltem ki az Eurépai Uniébdl,
tigyelve arra, hogy kiilonféle kornyezeti adottsagokkal rendelkezzenek. A vizsgalat soran
els6ként a tagallamok kozegét, gazdasdgat elemzem, ezt kovet6en tanulmanyozom a 1ét-
fontossagu rendszereik és létesitményeik védelmét, veszélyeztetettségét, integraldsat a sa-
jat rendszeriikbe.

Célom a kapott eredmények alapjan kivdlasztani azokat az orszagokat, amelyeket
a tovabbiakban alaposabban érdemes vizsgalni.
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Nagy-Britannia

Kornyezeti attekintés

Nagy-Britannia nyugat-eurdpai szigetorszag, amely magaba foglalja a Brit-szigetet és
az [r-sziget északkeleti részét, tovabba tobb kisebb szigetet. Az orszégot tobb tenger ha-
térolja, és csak egy szarazfoldi hatdra van. Az orszag berendezkedése parlamentaris mo-
narchia, dllamf6je II. Erzsébet kiralynd. Fejlett ipari orszagrdl beszéliink, amely GDP-jét
tekintve a vildgon az 6todik. Bséges csapadéku, vizhalozata siir(i, azonban a kis tertilet és
a domborzati viszonyok miatt a folydk rovidek, alig haladjidk meg a Bodrog vagy a Hernad
hosszat. Vas- és szinesfémkohdaszata a kikotévarosokban nagymértékben van jelen.

Az orszagban jelent8s az autdgyartas, a repiilégyartas, az elektronika, a haztartasi gé-
pek gyartdsa, a szamitastechnikai ipar, a ruhaipar, valamint a vegyipar, amelynek a ter-
mékeit a f6varos kornyékén, az egyetemi varosokban és a kikotévarosokban allitjak eld.
Az orszag legnagyobb ipari varosa Birmingham.

Osszesen 22 fontosabb kikotdje van, tébb széz kereskedelmi hajébél 4llé flottéval
rendelkezik, a vasttvonalak hossza majd 17 ezer kilométerre tehetd, a kozutaké 372 ezer
kilométer, a repiil6terek szaima 470. A londoni kozlekedés sériilékenységét mar lathattuk
a 2005. jdlius 7-én tortént terrortamadaskor. [1]

A |étfontossagu rendszerek veszélyeztetettsége

A fenti adatok felvazoljak Nagy-Britannia kornyezetét és veszélyeztetettségét. A legna-
gyobb kockazatot 2016-ban a terror- és kiberfenyegetettség jelentette. Ezt kovetSen sza-
molni kell a migracié okozta kockdzattal és hatasaival. Ezenfelul nagy veszélyt jelentenek
a sz€lsbséges idGjaras okozta hatdsok, mint az arviz és szélL

Nagy-Britannia létfontossagu rendszereinek és létesitményeinek védelmi rendszere
kismértékben kiillonbozik az amerikaitol. A kritikussag fogalmat az orszdg nemzeti ér-
dekeihez igazitottak. Mig 2014 el6tt 10 szektort hatdroztak meg a fizikai és informati-
kai tdmaddsok altal okozott karos hatdsok alapjin, addig ez 2014-ben 9 szektorra csok-
kent, majd 13-ra nétt. 2007-ben létrehoztak a Nemzeti Infrastruktira Védelmi Kézpontot
(Centre for the Protection of National Infrastructure, CPNI), amely a kritikus infrastruk-
tarat fenyegetd fizikai, személyi és kiberveszélyekre helyezi a hangsilyt. Mint Magyaror-
szagon, Nagy-Britannidban is létrehoztak a stratégiai szint(i tervezést, az Orszagos Kocka-
zati Nyilvantartds alapjan. Létrejott ezéltal a Nemzeti Biztonsdagi Stratégia, a Terrorellenes
Stratégia, valamint a Kiberbiztonsdagi Stratégia. [2]

Ezzel egyiitt kialakitottak egy olyan rendszert, amelyek azokra a szektorokra specia-
lizalédik, amelyek a legnagyobb mértékd fenyegetettségnek vannak kitéve. A kormany
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a nemzeti infrastruktirdkat a kovetkez6kben hatdrozta meg: azok a kritikus infrastruk-
tarak, ezek elemei, eszkozei, berendezései, rendszerei, halézatai, illetve folyamatai és
az alapvetd szolgéltatdsok, amelyek meghibasoddsa
+ jelentds hatassal lehet a rendelkezésre alldsra, sérthetetlenségre vagy a szallitassal
kapcsolatos alapvetd szolgaltatasokra;
+ amelyek ha veszélybe keriilnek, jelentds aldozattal vagy életveszéllyel jarnak,
figyelembe véve a jelentds gazdaségi és tarsadalmi hatasokat és/vagy
+  jelent6s hatdssal van a nemzetbiztonsagi, honvédelmi, illetve az allami mitikodésre.

Az Egyesiilt Kiralysagban a létfontossdgu rendszerek és létesitmények védelméért a CPNI
a felel6s, amely védi az alapvet6 szolgaltatdsokat és hélézatokat a fenyegetésektdl, a ter-
rorizmust6l. Egy tdrcakozi szervezetrdl beszéliink, amely biztonsdgi szakemberekbdl
és szakért6kbol 4ll.

A nemzeti infrastruktira tizenharom szektorbdl 4ll:

1. tavkozlés,
siirg6sségi szolgaltatdsok (mentdk, tiizoltok, tengeri és parti 6rség, rend6rség),
energia,
pénziigyi szolgéltatasok,
élelmiszer,
kormaényzat,
egészségiigy,
kozlekedés,

O 0N e W

viz,

. védelem,

—_ =
= O

. polgari nuklearis védelem,

—
N

drkutatas,
. vegyipar.

—
W

Vannak olyan szektorkozi tényez8k, amelyek infrastruktirdk, de tdmogatjdk az alapvetd
szallitasi szolgaltatasokat szdmos dgazatban, ilyen példdul a technolégia.

A kormany meghatarozta a kritikussagi skélat, amely kategdridkba osztja a kiillonb6z6
sulyos hatdsokat. Hirom hatast vesz figyelembe. A széllitast, a nemzet alapvetd szolgal-
tatdsait és a gazdasdagi hatast, tovabba az életre val6 hatdst. Kimondja, hogy nem minden
infrastruktdra kritikus az dgazaton belill, vannak bizonyos kritikus elemek, amelyek meg-
hibdsodésa sulyos tarsadalmi és gazdasagi hatdssal jar. Ezek alkotjak a nemzeti kritikus
infrastruktarakat. [3]
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Franciaorszag

Kornyezeti attekintés

Franciaorszag a legnagyobb teriiletdi nyugat-eurdpai orszag. A masodik legnagyobb ki-
zardlagos gazdasagi ovezettel rendelkezik, hiszen 11 millié6 négyzetkilométeren teriil el.
Egységes elnoki koztarsasagrol beszéliink, amely a viladg 6todik legnagyobb gazdasagat
birtokolja. Az orszdg a Foldkozi-tengerrel és az Atlanti-écednnal hatdros, szarazfoldi
szomszédjai Belgium, Luxemburg, Németorszag, Svéjc, Olaszorszidg, Monaco, Andorra,
Spanyolorszag. Eghajlatit az 6cedni és mediterrdn hatdsok befolydsoljak. Az orszdgban
jellemz6 a gépgyartas (személygépkocsi, hajo, repiils, vonat, elektromos gépek), ezentdl
vegyipar is megtalalhato, legnagyobb mértékben a kéolaj-feldolgozas, a gydgyszergyartas
és a mitragyagyartds. Miikodnek még élelmiszer-feldolgozé tizemek, nyomdak és textil-
ipar.

Franciaorszag rendelkezik a leghosszabb vastthalézattal Nyugat-Eurépédban, amely
majd 32 ezer kilométer hosszura tehetd. A legismertebb a TGV nagysebességi vasut-
halézat, ami 6sszekoti Franciaorszagot az Egyesiilt Kirdlysaggal. A nagyobb varosokban
a metrdk és a villamosok mellett [4] a buszok egészitik ki a tomegkozlekedést. [5] Az or-
szag 893 ezer kilométer kozuttal rendelkezik, amely Périzs kornyékén a legstir(ibb, amit
a térképre nézve tapasztalhatunk, mivel az utak és az autépalyak mind-mind ide vezetnek.
Megtalalhaté még 478 repiil6tér és 10 fontos kikotd. Amikor az orszag ipararél beszéliink,
fontos megemliteni, hogy az Amerikai Egyesiilt Allamok utén a vilag masodik legnagyobb
atomenergia-termeldje, ezt egészitik ki a megtijulé energiaforrasok és a gazolaj, foldgaz.

A Franciaorszagot ért terrortamadasok [6] ravildgitottak arra, hogy milyen sebezhetd

is az orszag.

A |étfontossagu rendszerek veszélyeztetettsége

A kritikus infrastruktardk fogalma nem kapott pontos meghatdrozast, hiszen az fiigg
az orszagok kornyezetétdl, igy a leggyakoribb kifejezéseket tarsitottak mellé.

Géztermelés,
széllitds, elosztis

szall
forgalmazas,

1. &bra: Franciaorszag kritikus infrastruktardinak megkézelitése (készitette: a szerzd) [7]
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Franciaorszag 2006-ban 12 szektort hatdrozott meg, és azonositotta a létfontossagu
rendszereket. A f6 szempont a gazdasdg mikodése és a tarsadalom volt. 2008-ban meg-
valtoztattak a szektorokat, amelyek jelenleg a kovetkezdk.

+  Allami szektor:

—  polgéri tevékenység,
— katonai tevékenység,
— jogitevékenység,
— Urkutatas.
+  Allampolgérok védelme:
—  egészségiigy,
- viz,
—  élelmiszer.
+  Nemzetgazdasagi és tarsadalmi élet szektorai:
— energia,
— infokommunikdcids rendszerek, kozvetités, informécio,
—  szallitas,
—  pénziigy,
— ipar

A létfontossagu rendszereket Franciaorszagban az dllam azonositotta, amelynek soran
fontos szempont volt a veszélyes tevékenység és a lakossag szama.

Az dllam bizottsagot miikodtet a létfontossagu rendszerek és létesitmények biztonsa-
ga érdekében, amely segiti a koordinacidt, dontést a szektorok felett.

Az tzemeltet6i kotelezettségek kozponti és helyi szinten jelennek meg, a kockazat-
elemzést kovetben elkésziil az tizemeltetSi biztonsagi terv, valamint szdmitasba veszik
a biztonsagi és a nemzeti elvardsok 0sszességének eredményeit. 2014 és 2019 kozott va-
l6sul meg az a katonai program, amely meghatdrozza a felel6sségi koroket és biztositja
a létfontossagul rendszerek védelmét. Ezt négy f6 rendelkezésen keresztiil valdsitja meg,
amely megalapozza a szervezetek biztonsdganak minimumat. [7]

Németorszag

K6rnyezeti vizsgdlat

Németorszag 81 millios lakossdggal, szdmos nagyvarossal és olyan tulajdonsaggal ren-
delkezik, amely veszélyt jelenthet a létfontossagt rendszerekre és 1étesitményekre nézve.

Az orszagban hat jelent6sebb folyé jelent kockazatot, amelyek arvizet, belvizet okoz-
hatnak, dgymint: Duna, Rajna, Elba, Odera, Weser és Ems. A teriileten a Duna arvizei
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okozhatjak a legnagyobb problémat, hiszen 2013-ban, gy, mint nalunk, Németorszag
keleti és déli tertiletein is kiaradt, olyannyira, hogy a vizéllas szintje 500 éve nem volt
ilyen magas. Az aradas gatszakaddst okozott, a bajor—osztrak hatarvidéken pedig az egyik
legjelentésebb autépalyaszakaszt kellett tobb napig zarva tartani. [8] A folydk vizallasa
tavasszal és hoolvadaskor a legmagasabb: a hirtelen olvadas silyos arvizet okozhat, ha-
sonléan a magyarorszagi viszonyokhoz. [9]

Németorszag ipara igen sokoldald, f6 huzdereje a vegyipar, hiszen vegyipari nagyha-
talomrdl beszéliink, igy szamolnunk kell veszélyes anyagok széllitasaval, ipari balesetekkel
mind az tizemeken beliil, mint kiviil, amelyek veszélyeztethetik a fontosabb infrastruktu-
rakat. Az orszag vasuti kapcsolattal rendelkezik mdas orszagokkal, valamint a vastti halé-
zata korbefonja az orszdgot. Tizenhdrom repiilétérrel rendelkezik, ebbédl egy tekinthetd

nemzetkozi repiilétérnek.

A létfontossagu rendszerekkel és lIétesitményekkel kapcsolatos
vizsgalat

Németorszagban az 1990-es évek 6ta az Informaciobiztonsagi Szovetségi Hivatal 6nallé
szervként van jelen, amely foglalkozik a kapcsolédé feladatok iranyitdséval, koordindci-
6javal. Ebben az idészakban a Polgari Védelmi és a Katasztrdfa-elhdritasi Szovetségi Hi-
vatal szoros egylittmiikodést alakitott ki az informacidbiztonsagi bizottsaggal. 2001-ben
Németorszagban — az Amerikai Egyesiilt Allamokban tértént tamaddsok hatasara — at-
értelmezték az dgazatokat, melybdl Gsszesen nyolcat alakitottak ki. Két évvel késébb
a létfontossdgu rendszerek és 1étesitmények védelmébe bevontdk a kozmiszolgaltatdkat,
ekkor az dgazatok szama eggyel nagyobb lett. Annak érdekében, hogy a kritikus infra-
strukturak a lehet6 legnagyobb védelemmel rendelkezzenek, kiemelt figyelmet forditot-
tak a koz- és maganszféra kapcsolatara és az egytittmiikodésre, hiszen ekkor a kritikus
infrastruktdrak 90%-a magankézben volt. 2009-ben az Eurépai Zéld Konyv létrejottének
hatdsdra létrehoztak a Kritikus Infrastruktira Védelmi Stratégiat, 2011-ben pedig a Ki-
berbiztonsagi Stratégiat. [2]

Németorszag esetében szamolni kell a domindhatdssal a terrorizmus és a migracié
tekintetében, valamint a kiberfenyegetettséggel. Ezek elkeriilése, megel6zése érdekében
az eurdpai tagallamoknak Ossze kell fogniuk, és kozos megoldast keresni a kozos problé-
mara.

Németorszag meghatdrozdsa szerint a létfontossagu infrastruktarak olyan szerveze-
tek és intézmények, amely meghibdsodasa vagy kirosoddsa tartds ellatdsi problémakat,
jelent6s kozbiztonsagi zavarokat vagy mds dramai kovetkezményeket okoz. 9 d4gazatot ha-
taroztak meg: energia, infokommunikdcids technolégidk, szallitas és kozlekedés, egész-

ség, viz, élelmiszer, pénziigy, allam és kozigazgatds, média és kultura. [10]
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Az orszag stratégidgja magaban foglalja, hogy a bilincselekményeket és terrortamada-
sokat nem szabad szem eldl téveszteni mint allandé veszélyeket. Emellett fontos iigyelni
a természeti katasztréfakra, a sulyos balesetekre, az tizemzavarokra és a rendszerhibdkra,
amelyek nagy kockdzatot jelentenek. A 2013-as arviz megmutatta, hogy fontos a termé-
szeti katasztréfakra is tigyelni.

2000-ben létrehoztak a kétezres év problémaja programot, amely egy atfogé intézke-
dés volt a kormdny és az ipar kozott. A célja az volt, hogy biztositsak az informdcids tech-
nol6gidk mikodbéképességét még az ezredforduld elétt. [11]

Hollandia

Kornyezeti attekintés

Hollandia 17 millié lakosaval Eurépa nyugati részén helyezkedik el, nagy vizhalézattal
rendelkezik, ami az Eszaki-tengerbe ¢mlik. Eghajlata a Golf-dramlatnak koszonhetéen
mérsékelt tengeri. Az orszdg alacsonyan fekvé sik vidék, tobb teriiletét védfalak és gatak
védik az aradastdl. Az iparban az elsé tiz kozott van a foldgazkitermeld nagyhatalmak ko-
z6tt, amelynek feldolgozdaséra jelentds vegyipar és timfoldgyartds alakult ki. A teriileten
kevés asvanykincs talalhatd, igy a hianyt kilfoldi nyersanyaggal pétoljak, ezért az ipari
létesitményeket a nagyobb kikotékben alakitottak ki. Kozuthalézatanak hossza 116 ezer
kilométerre tehetd, 2 nagyobb és 17 kisebb repiil6térrel rendelkezik. Metréhalézat két va-

rosban van, villamos pedig 4 nagyobb varosban.

Veszélyeztetettség

Hollandia szdmadra a legnagyobb kockazatot az draddsok okozzak a vizrajza miatt, vala-
mint megemlithet6k a kibertdmaddsok is. 2011-tél jelentds a kibervédelmi és kiberm-
veleti képességek fejlesztése. [12] Hollandiat 2015-ben komoly kibertimadds érte, mely
tobb 6rara megbénitotta a kormdnyzati oldalakat. A Holland Kormanyzati Informéciés
Szolgalat megallapitotta, hogy a weboldalakat tulterheléses tdmadds érte. Az ilyen tdma-
déasokat a Nemzeti Kiberbiztonsdgi Kézpont vizsgdlja ki.

Osszegezve elmondhaté Hollandi4rdl, hogy a létfontossagi rendszerekre és létesit-
ményekre a legnagyobb kockazatot a nagy mennyiségli csapadék jelenti, valamint a kiber-
térben tortént tamadasok. Az elmdlt években Hollandia 1épéseket tett annak érdekében,
hogy a kibertamadasok elleni védelmet fejlessze, ezzel csokkentve szamukat vagy meg-
szlintetve azokat. ,Hollandia két programot inditott a KI-k védelmeére. Ezen feliil a 2001-es
New York-i terrortdmadds hatdsdra a kormdny kiadta a Biztonsdgi és Terrorizmus Elleni
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Akcidtervet, melynek 10. pontja egy integrdlt intézkedési csomag kidolgozdsdt irdnyozta eld
a kormdny és az ipar infrastruktirdinak védelmében. Ennek realizdldsdra egy négylépcsds
projektet inditottak: a holland KI elemzése (Quick Scan); a koz- és magdnszféra kozotti
partnerség dsztonzése; a sebezhetdség és veszélyeztetettség elemzése; a védelmi intézkedé-
sek részelemzése. A kezdetben alkalmazott vizsgdlati modszer segitségével 12 szektorban
35 terméket és szolgdltatdst azonositottak kritikusként.” [13]

Ausziria

Koérnyezeti adottsagok

Szomszédunk, Ausztria 8 milli6 f6s lakossagaval, hasonlé kérnyezeti adottsagaival ugyan-
olyan veszélyeztetd tényezbkkel rendelkezik, mint Magyarorszdg. Legjelent6sebb folyoja
a Duna, amelynek vizgyijté teriilete az orszag majd egész teriiletére kiterjed. Eghajlata kii-
16nbo6z6 teriiletekre oszthatd, azonban mindegyikrél elmondhatd, hogy csapadékban gaz-
dag. Bécs szamos nemzetkdzi szervezet és tarsasag kozpontja. Ausztria dsvanykincsekben
gazdag, igy jelentGs a banydszati tevékenysége. Itt taldlhaté a legmélyebb foldgazfarassal
rendelkezd kdolajtelep. Leginkabb veszélyeztetve a tartomdnyok févérosai és a fontosabb
kozlekedési utvonalak vannak, mivel itt vannak a nagyobb ipari létesitmények. A kézutak
hossza meghaladja a 133 ezer kilométert, a vasttvonalak hossza pedig 5801 kilométerre
tehetd. Ezenfeliil, ha kozlekedésrdl beszéliink, meg kell emlitentink a dunai vizi kozleke-
dést. Négy fontosabb kikotévarosrdl beszélhetiink: Linz, Bécs, Enns, Krems. Az orszag tiz
hajébdl 4ll6 kereskedelmi hajéflottat tart fenn. A legnagyobb és legjelentdsebb repiilétere
Bécsben taldlhato, emellett még hét reptil6tér talalhaté az orszagban. [14]

A létfontossagu rendszerek és Iétesitmények veszélyeztetettsége

Ausztria 2013-ban kiadott egy Kibervédelem Stratégiat. [15] Ez tartalmazza, hogy a gaz-
dasag egyre nagyobb mértékben figg a digitalis infrastruktaratdl, annak tovébbfejlesz-
tésétdl, és hogy a kozigazgatds mar nem tdmaszkodhat kizdrélag a hagyomdnyos csator-
ndkra, de az internet elengedhetetlen a miikodéséhez. A kibertér el6feltétele az energia,
a viz és a kozlekedés. Annak érdekében, hogy a digitdlis szolgéltatasok és a digitalizalt
vildg zokkendmentesen fejl6djon és miikodjon, a digitalis infrastruktaraknak megfeleléen
és biztonsagosan kell miikodnie. A legfontosabb feladatok kozé tartozik, hogy az allam,
a gazdasdg és a tarsadalom biztositsa a kiberbiztonsdgot nemzeti és nemzetkozi szinten.
Ennek érdekében jott 1étre az ACSS, amely egy atfogé [16] és proaktiv koncepcié a kiber-
térben. [17]
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Az Ausztridban talalhat6 létfontossagu rendszereket veszélyeztet6 tényezdk elsGsor-
ban a szélsGséges idGjaras, a vegyipar okozta kockazat, valamint — ami minden orszagban
jelen van — a kiberterrorizmus.

Horvatorszag

Kornyezet

Az eurdpai nagyhatalmakon tul célszer(i az olyan kozeli orszagokat is vizsgélni, mint Hor-
vatorszag, amely szamos paraméterben hasonlit Magyarorszaghoz.

A hasonlésagon nemcsak a szomszédsdgot kell érteni, hanem a gazdasagi és veszé-
lyeztet$ tényezdket is. Az orszagban feleannyian laknak, mint hazankban, a népessége
4,3 milliéra tehet6. Az orszagban az éghajlat igen valtozo, f6ként szaraz nyarakkal és hi-
deg, csapadékos téllel kell szdmolni. A hegyekben jellemzé a htivos nyar és a hdban gazdag
tél. A part mentén és a szigeteken nyaranta gyakori az erd6tliz. Az északi részek vizben
gazdag teriiletek, ez a tengerpart felé egyre mérsékldik.

Jelenleg Horvétorszéagban a vezeté gazdasagi dgazat az idegenforgalom és a kozleke-
dés. Az orszag asvanykincsekben gazdag, ezért szamos kéolajfinomito és vegyipari tizem
talalhat¢ a teriileten, valamint az Adria-kéolajvezeték miatt vélt Fiume a kéolaj-finomitas
kozpontjava. , Az ipari termelés volumenének novekedése magdval vonta a tevékenységhez
tartozo rendészeti és miiszaki biztonsdgi szempontu dllami szabdlyozds fejlédését” [18]
A kozutak 28 ezer kilométer hossztak, vastutvonala 2700 kilométer, 22 repiil6térrel ren-
delkezik és 10 kikotdvel. A foldrajzi adottsaganak koszonhetéen jelentds tranzitforgalmat

e s

bonyolit. Rijeka kikotdjében nagy infrastrukturalis beruhdzasok jottek létre. [19]

2. &bra: Horvatorszag kritikus infrastruktGréjanak dgazatai (készitette: a szerzd) [18]

BOLYAL SZEMLE 2017/1,



RONYECZ LILLA: Létfontossagl rendszerek és Iétesitmények védelmével kapcsolatos... I

Létfontossagu rendszerek és létesitmények

2013-ban a Horvat Koztarsasag elfogadta a létfontossagi rendszerek és létesitmények vé-
delmével kapcsolatos torvényt. Annak ellenére, hogy létrejott a jogszabalyi keret, a 1étfon-
tossagu rendszereket és létesitményeket 2015-ben nem azonositottak. Annak érdekében,
hogy megfelel6 védelmet alakitsanak ki és biztositsak a folyamatos megel6z6, veszélyhely-
zeti muveleteket, a 1étfontossagti rendszerek és létesitmények irdnyitasi rendszerét még
a kezdeti fazisban fejlesztik. [20]

»A normdl idészakban elkészitett és naprakészen tartott intézkedési tervek arra valdk,
hogy egy adott szitudciéban lévd dolgot rendszerbe foglaljanak és adjanak egyfajta meg-
olddsi metédust a tipizdlt helyzetek kezeléséhez” [21]

Az orszag létfontossagu rendszerek és létesitmények védelmére létrehozott nemzeti
szabdlyozdsa mar alatdmasztja, hogy lépéseket tettek a védelem érdekében, és hogy min-
den tagéllam fontosnak tartja megvédeni a tarsadalmi feladatokat ellat6 infrastruktiardk
zavartalan miikodését. [22]

Kovetkeztetések

Nemzetkozi szinten problémaként meriil fel a 1étfontossagi rendszerek és létesitmények
védelmével kapcsolatos jogalkalmazds, amelyet az dllamok specifikus jogalkotasi rendsze-
rei, a létfontossagui rendszerelemeinek tulajdonsagai generalnak. A tagallamok kiilonb6z6
kornyezeti adottsdgokkal rendelkeznek, amelybe be kell illeszteniiik az Eurépai Unié altal
meghatdarozott irdnyelveket a megfelel6 védelmi szint kialakitasa érdekében.

A cikkben a szerzé megvizsgalta a nemzetkozi tapasztalatokat, specifikumokat, ki-
emelve 6 eurdpai unids tagéllamot.

Ahogy megfigyelhetd, az orszagok veszélyeztetettségét biztonsagpolitikai helyzetilk,
kornyezeti adottsagaik, gazdasaguk hatdrozza meg. Ebbdl levezetve allapithaté meg, hogy
melyek azok az dgazatok, amelyek sziikségesek a fontosabb rendszerek védelméhez, hogy
milyen szabélyozdsok sziikségesek annak fenntartdsdhoz vagy a timadasok megel6zésé-
hez, ha az nem lehetséges, akkor a gyors reagalashoz és a helyzet kezeléséhez. A hat or-
szag eltérd kultdrdju és kornyezetd, azonban mindegyikrél elmondhaté, hogy szdmolnia
kell kibertdmadasokkal, valamint az ipar altal okozott kockdzattal. Napjainkban egy olyan
fenyegetés kertilt el6térbe, amely dominéhatésa, az dldozatok szdma és a biztonsagpoliti-
kai helyzet miatt igen veszélyes: a terrorizmus.

A vizsgalatok alapjan megallapithatd, hogy a késébbi kutatasok sordn Horvatorszag-
gal és Hollandidval érdemes foglalkozni, mivel hasonlé adottsagokkal rendelkeznek, mint
Magyarorszag, tobb tapasztalat is atvehetd a magyar rendszerbe.
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The Analysis of the EU Member States’ Regulation on the Protection
of Critical Systems and Establishments

RONYECZ LILLA

In our days, several problems arise concerning the application of the regulation
on the protection of critical systems and facilities on an international level, generat-
ed by the specific legal systems of the analysed states, and the special properties
of the critical system elements of these counties. Every state has a different regulation
environment, which has fo include the internationally accepted recommendation to
reach the optimal protection level. The author in this article will assess the internation-
al experiences, specifications with regard to some members of the European Union.
At the end of the article the author will draw conclusions regarding the possibilities
of infegrated solutions.

Keywords: critical systems and facilities, European Union, industrial safety, infernational
regulations
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Katai-Urban Irina

Emergency Planning Experiences
in Hungary

One of the tasks of Hungarian industrial safety’s regulation is fo prepare for the elim-
ination of the consequences of industrial disasters (major accidents). Firstly, the au-
thor of this arficle in her analysis is dealing with the systematization of major acci-
dent’s consequences and lines of defence for the response of these critical events.
Secondly, the aim of this article will be the analysis of the major accident’'s emer-
gency response planning and implementation system for dangerous establishments
and the settlements affected.

Keywords: industrial accidents; emergency planning; disaster management, popula-
fion profection measures, emergency plan exercises

Introduction

As a result of globalization and internationalization, industrial hazards of Hungary fol-
low an increasing trend. The disaster management system unified in 2012, and a system
of industrial safety laws, institutes, procedures and assets has been established in order
to improve the safety of life and properties of the population. Successful performance of
the authority licenses, local government and operational tasks applied in frames of the in-
dustrial safety regulations make it necessary to develop further the system for prevention
of consequences of industrial and environmental disasters.

In the first part of this article, I intend to review, evaluate and systematize the root
causes of model accident scenarios involving dangerous substances, and to systematize
the technical and management (control) measures for the elimination of the consequenc-
es of industrial and environmental disasters (including an international review).

Additionally, my task is the evaluation of the system of major accident hazard preven-
tion planning and execution in relation to operational and settlement dangerous substances
applied for dangerous activities. I handle the following main issues in the evaluation:

» standardization of the operation practice of emergency planning;

» measurability of the technical requirements against emergency plans;

+  definition of authority compliance requirements concerning training and practice.
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The method I use to achieve my purpose is the evaluation of the national and internation-
al publications, legislations, system of operational documents and authority legislative

documents, and compilation of national and international comparative analyses.

Overview of the authoritative national and international literature

The government discusses fair and efficient operation of the Good State Administration
in Chapter 3.8 of the Public Administration and Civil Service Development Strategy be-
tween 2014-2020. The document states that “[I]t is a national interest for the state to con-
tinually deserve credit of the citizens: serve them by protection and safety”” [1] A stressed
government task of the state is enhancing security and the feeling of safety of citizens. My
research is in harmony with the fundamental rights stipulated in the Constitution of Hun-
gary, [2] in Articles II. and XXI. and with the emergency tasks of the state to be performed
in case of a special legal situation as defined in article 53.

We have to clarify the concept of industrial safety in order to define the subject. The
concept of industrial safety was defined by Lajos Katai-Urbdn as follows: “All the dan-
gerous activity (dangerous establishment) specific legal institutes and systems of tasks,
procedures and tools, or methodologies that are used through compliance of the operator,
authority, and Mayor’s Office’s tasks in relation to the management of major accidents
involving dangerous substances, to transportation of dangerous goods, emergency re-
sponses to nuclear accidents, and safety of vital systems and installations for sake of high
level protection of the life and health of the population, the environment and the assets
and services that are necessary for survival” [3]

My researches are related to one of the most important elements of the definition:
application of the legal emergency institutes to mitigate the consequences of major ac-
cidents involving dangerous substances that serve as preparation in order to manage
the consequences of industrial and environment disasters.

The most important national rules of the subject are in Act CXXVIIL of 2011 on Dis-
aster management (hereinafter: DMA) [4] and in 219/2011. (X. 20.) Government Decree
(hereinafter: Implementation Decree or ID.) on management of major accidents involving
dangerous substances [5]. These two public acts are the so called regulation of danger-
ous establishments (hereinafter: dangerous establishment regulations) that serve national
compliance of the 2012/18/EU on control of major accident risks concerning dangerous
substances (SEVESO III.) directive of the committee. [6]

In the foreword of this article, I mentioned the most important industrial safety
regulation of the European Union and Hungary, whose application for industrial safe-
ty and technical purposes is supported by the “authority code” of disaster management:
the No. 17/2015. BM OKF provision of the director general on execution of authority and
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professional authority activities that involve the central, regional and local organizations
of disaster management. [7] The provision handles the order of execution of the industrial
safety authority and special disaster management tasks for defence against major acci-
dents in its attachment.

The rules of operation of dangerous establishments are also contained by No.
208/2011. (X. 12.) Government Decree on detailed rules of disaster management fines, and
on payment and refunding of disaster management contribution [8] and Act CXL. of 2004
on general rules of administrative authority procedures. [9] In frames of the Commission
of the United Nations for Europe, March 17, 1992, the Convention on the Transbound-
ary Effects of Industrial Accidents concluded in Helsinki has established international
and two-way cooperation concerning industrial accidents, which was announced by the
128/2001. (VIL. 13.) Government Decree. [10]

We can see in the international literature that the application of the so called “colour
books” [11], [12], [13] published by the Holland External Defence Research Institute is
inevitable for the analysis of the endangering situation. Further procedure and methodo-
logical research results and databases are in foreign language books that are respected as
standard works of industrial safety such as the directives of the Chemical Safety Centre on
quantitative risk analysis [14], the Environment Risk Analysis book published in London
[15], and the Analysis of Losses of Processing Industry Technologies. [16]

The Major Accident Hazards Bureau of the Joint Research Centre of the European
Union in Ispra, Italy has published several methodological guides, that were integrated
in the national publications and guides. Such guides are the ones containing the require-
ments concerning safety reports [17], [18] and the guide detailing the rules of authority
inspections [19]. Unfortunately, a Union methodological aid was not compiled to support
the application of laws for the execution of establishment and settlement defence plan-
ning.

The industrial safety textbook of NKE gives procedural and methodological guide for
the execution of the operator and authority tasks concerning major industrial accidents
in relation to dangerous substances. [20] The Methodological aid for execution of regional
and local tasks of managing major industrial accidents in relation to dangerous substances
[21] writes about the execution of regional and local tasks of managing major industrial
accidents; it is still applicable and it explains the rules of emergency planning. Altogether
15 theses and 3 habilitation thesis booklets were written on the subject of industrial safety,
organized by the NKE and its predecessor, the Zrinyi Miklos National Defence University
Military Technology PhD School, that were also used as a guide in my research work.
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Review and evaluation of the root causes and
consequences of accidents in relation to dangerous
substances

Conceptual evaluation of industrial and environmental disasters

The most authentic conceptual definition of industrial and environmental disasters is
in the regulation of dangerous establishments. The DMA contains conceptual definitions
of disasters, major accidents, and major incidents.

The so called not qualified event is not qualified as an incident or as an accident in
relation to dangerous substances. Such incidents may be so called not reportable events.
Other operational incidents are also qualified like this, such as work accidents or an inci-
dent that occurred without the presence of a dangerous substance. A detailed description
of this latter accident category is in Attachment 6 of the “Authority Code” [7] regulating
the procedure of industrial safety incident site inspections.

It is necessary for the qualification of an “incident” as a major accident that the in-
cident is a result of an uncontrollable process and the accident seriously endangers or
damages health, environment or properties.

It is important to stress the definition of serious danger from the conceptual elements
of a “major accident’, which can be described by the following effects:

» possible consequences inside or outside of the dangerous establishment endan-

gering human life and health;

+ possible consequences endangering human life and health and causing public

disorder involving a group of people;

+ possible consequences significantly endangering environmental elements (air,

surface and underground waters, soil);

+ major damage of properties (constructed environment) within and outside of the

establishment.

I will perform the evaluation of the root causes and consequences of accidents in the
following parts.

Overall evaluation and systematization of the root causes, accident sequences and
consequences of major accidents

The industrial safety authority examines the truth content of the safety documents
submitted by the operator, within frames of an authority procedure for construction
and commencement of operation, based on the regulation of dangerous establishments.
The operator prepares and applies the emergency plan of the dangerous establishment
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based on the major accident risk assessment, which plan also contains the necessary in-
formation for the external settlement emergency planning.
The risk analysis of the dangerous establishment must cover the following important
elements:
o a detailed description of the internal and external prerequisites (causes) and
probability of occurrence of possible major accident scenarios;
+ evaluation of the seriousness and possible consequences of the identified major
accident hazards;
o description of the technical prerequisites and the applied equipment that are
necessary for the safe operation of the dangerous establishments;
+ the emergency responses for the mitigation of consequences of major accidents.

The internal emergency plan of a dangerous establishment shall conform to the following
content requirements:
+ description of availability of the means and equipment for the mitigation of con-
sequences of major accidents;
» information concerning determination of alarms and intervention measures;
» description of internal and external forces and equipment.

Identification of major accident scenarios creates connection between hazard identifica-
tion and risk analysis in form of model accident scenarios. We can use these model major
accident scenarios to assess compliance of emergency measures (barriers), and to create
emergency plans and land-use plans.

The scenarios are usually based on supposition of incidents resulting in the emis-
sion of dangerous substances. The major accident sequence in the safety report usually
describes the way (technical nature) how dangerous substances are released; it can be
a fracture of a tank, a pipeline, or leakage of a vessel containing dangerous substances.

It also specifies the effect of the caused incident such as fire, explosion and release
of dangerous substances (emission to the environment).

The so called bow-tie diagram is a generally used method to demonstrate the ma-
jor accident sequences and their root causes. Based on the comparison of acknowledged
references of the literature [11], [15], [20], the types of sequences resulting in the release
of dangerous substances are the following: pool fire; flash fire; tank fire; jet flame; VCE (ex-
plosion of evaporating steam gas cloud); propagation of a toxic cloud; BLEVE (expanding
vapour explosion of a boiling liquid); pollution of soil, air and water.

The above incidents usually occur at process equipment, storing equipment, pipe-
lines, loading and unloading installations, or during transportation of dangerous sub-
stances within the establishment.
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Modelling the consequences of a major accident requires input data such as physical
and chemical properties of dangerous substances (inflammability, toxicity etc.), emission
potential (heat radiation, overpressure) releasing properties (quantity, state of aggregation
etc.) and weather conditions. The results of this model calculation is specified in terms of
seriousness of the (potential) effect. Potential effect is usually expressed in terms of risk
to health in the safety reports, although relative damages to property or environment can
also be specified.

Systematization of emergency measures for the prevention of
consequences of industrial and environment disasters

We can categorize the measures for the mitigation of the consequences of incidents result-
ing in the release of dangerous substances in three categories:
+ reduction of the quantity of dangerous substances released in the environment,
which depends on the type of the dangerous material and the type of releasing
(such as emergency trip systems, water curtains, pool size reduction and foam
covering);
» prevention of the extension of the incident that we mainly apply in case of inci-
dents involving inflammable and explosive materials;
+ closing up or evacuation measures can be used to protect people and infrastruc-

ture around the incident, which depends on the available time.

The following table shows the detailed categories of the risk reduction (defence) mea-

sures.

Table 1: Emergency measures (lines of defence); compiled by the author; (source: [18])

Type of the measure Description of the measures

A mechanic solution is not necessary
to operate the safety function.

Passive technical For example, a retaining wall around the
measures tank designed to contain the full material
quantity They can be operated with
Technical measures relatively high reliability.

They require external power source
to perform their safety function but they
operate without human intervention
(such as automatic shutdown,
emergency cooling systems).

Active technical
measures
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Regime rules are enforced in case of
certain operational areas. The rule consists
Passive behaviour of the measure in itself, without applying

rules any technical measure (such as protective
distances, closed plant areas, areas to
prevent naked flame).

Behaviour rules in the . . .
establishment They determine the obligatory behaviour

rules to follow in the dangerous area of
the establishment. (Such as evacuation
measures in case of risk of intoxication
or fire alarm, or the labour safety or fire
safety regulations in case of handling
chemicals).

Active behaviour
rules

It is a combination of technical measures
and behaviour rules.

The combination of active measures is
the most important because they are
in interaction (such as plant shutdown
procedures in case of an alarm).

Further measures

The PhD thesis of Istvan Grafjédi [23] discussed this issue where the author categorized
the risk mitigation measures in three categories after studying expert analyses (results)
and international literature references [11], [14]:

+ elimination or mitigation of risk, hazard (by inherent safety);

+ mitigation of the consequences;

« and mitigation of the frequency (probability of occurrence).

Based on an analysis of the international literature, we can label those measures as conse-
quence mitigating measures that can be used if a source of risk cannot be eliminated fully
due to financial, process management or other reasons. Such measures are for example:
application of remote controlled valves, reduction of pipe diameter, reduction of process
parameters, safety discharge systems, flooding systems and foam jets to extinguish or lim-
it fire, steam or water curtains to flush toxic gases, fireproof structures, explosion-proof
walls, application of rules against storing together, construction of closed buildings in
the establishment. [23]

Study of regulations on emergency plans

An important part of the regulations of dangerous establishments is the industrial safety
authority license concerning dangerous activities. The principle of performing industri-
al safety authority procedure is the safety documentation, which can be a safety report,
analysis or major accident emergency plan, depending on the state of the dangerous plant.

BOLYAL SZEMLE 2017/1.



KATAI-URBAN IRINA: Emergency Planning Experiences in Hungary _

The primary purpose of the operator documents is to prove adequately that the operator
has done every expectable thing in order to prevent the consequences of a possible major
accident in relation to dangerous substances.

The industrial safety authority continually inspects, among other things, whether
the operator has adequate forces, equipment and infrastructure for the elimination or
mitigation of the consequences of major accidents, whether the information contained in
the safety report reflects the condition of the management system established in the plant,
the emergency organizations and the systems that are necessary for the defence against
major accidents.

The preparation measures by the operator are the following: writing a proposal to as-
sign the endangered area; preparation of the internal emergency plan, its review, training
and practicing. The industrial authority performs the following tasks: assigning the dan-
ger zone; checking of the developments planned in the danger zone; qualification of the
internal emergency plan and its practicing; external emergency planning, inspection,
practicing, supplying public information and adequate publicity, and related other disas-
ter management tasks. [23]

Standardization of the operation practice of emergency
planning

The operator must ensure the conditions of execution of the tasks specified by the internal
safety plan. The internal safety plan in an attachment of the safety report of analysis; it
is written at the same time as these. Review of the internal emergency plan shall be per-
formed at least every three years, and also in case of a priority review of the safety report
or the safety analysis, and a protocol is required about this fact. The operator must regu-
larly inspect the feasibility of the stipulations specified by the plan. He performs a practice
every year when they practice in a part of the organization covered by the plan (a plant
practice), and every three years when they practice in all of the organizations covered by
the plan. [5, 9. § (6)]

The operator details the emergency tasks in the plan by a thorough analysis, and then

he determines the prerequisites of execution, the persons, forces and means.

The internal emergency plans that I assessed include the following in the order spe-

cified by Béla Szakal and his co-authors.

+  The forces (manpower) participating in the defence: the management forces, the
responsible manager and management of the damage control measures, the emer-
gency organizations (plant fire brigade, technical rescue, chemical survey, relief,
first aid team, etc.) and the workers performing their emergency tasks.
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+  Means of defence: personal protective equipment, fire extinguisher and techni-
cal rescue means, the special devices such as chemical detector, relief material,
explosion limit detector, communication devices, alarm and announcement sets,
first-aid kit etc.

o Defence infrastructure: fire alarm and monitoring systems, automatic and
semi-automatic extinguisher systems, foam extinguisher system, fire water sys-
tem, alarm system etc. [24]

The plan always consists of the basic plan, and the attachments that contain the require-
ments about the execution of the emergency tasks and other necessary activities.
A part of the plan is the description of the activities of controlling major accidents and
the mitigation of their effects, which consists of the following elements:
+  the tasks of defence against the situations, impacts as a result of a major accident,
the organizations, forces and means used for the defence;
+ the infrastructure, equipment and materials that can be used in the defence
of major accidents involving dangerous substances;
+ the measures taken for protection of the employees of the establishment, includ-
ing their alarming, and the behaviour rules after receiving such alarms.

The plan contains a list of those major accident events when we intend to apply the forces,
means and infrastructure of the establishment.

The following important element is understanding the emergency management

whose main parts are:

+ emergency management organization; the names, positions and contact data
of people initiating emergency activities, controlling defence, having tasks and
responsibilities;

+ the names, positions and contact data of people who maintain connection with
external organizations, and who work in the operation with the external emer-
gency plan, the emergency response alarm and data supply;

+ the necessary technical infrastructure for the management and evaluation of the
situation and to prepare decisions.

The plan must specify the alarm tasks in work time and after that, the way of the alarm,
their required tasks until the arrival, and the means and infrastructure that can be used
for the alarms and management tasks.
The description of the tasks in relation to the external emergency plan consists of the
following parts:
+ the way of alarming the organization who is responsible for the initiation of
the external emergency plan; the required information in case of an alarm;
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» contents of the detailed information after the occurrence of the situation, and the
way of its communication;
« possibilities of assistance to eliminate the emergency in the vicinity of the dan-

gerous establishment, and its conditions.

In the following I summarize the requirements of training of the persons involved in the
defence activities (practicing of the plan). The tasks mentioned in the plan were deter-
mined based on each major accident sequence and their possible consequences (effects)
that were revealed during the risk analysis. The operator has every prerequisite for the ex-
ecution of the assigned tasks, that is

+ enough, and adequately trained and skilled emergency organization,

+ emergency equipment in adequate quantity, quality and technical condition,

+ emergency infrastructure in adequate quantity and technical condition.

The organization is qualified as adequate for the management of emergency tasks if it has
a correctly selected management point and the technical infrastructure for management
(communication, preparation of decisions, documentation, etc.)

The executing organization is applicable to perform its tasks if:

+ forces are available in adequate volume based on the force-equipment calcu-
lations, and they are capable of performing their assigned tasks according to
the plan,

+ they have individual protective equipment, special devices, communication
means, materials, and these are accessible for operative application,

+ the assigned emergency management tasks can be performed in acceptable time,

+  their training and practices have been performed according to the regulations.

The internal emergency plan practice is evaluated as successful if:

+  they took in account that performing a pant level or complex establishment level
practice is due in the actual year,

+ they have an adequate plan to conduct the practice that declares the purpose
of the practice correctly, and execution of the tasks are practiced according
to the purposes,

+  their specialist tasks are performed on an adequately professional level during
the execution of the practices.

I suggest applying the following procedure as the sequence of compilation of the plan,

based on the practices that I inspected according to the internal emergency plans:
» evaluation of the possible major accidents determined in the safety documents;
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definition of the emergency responses and operational tasks of the consequences
of major accidents (emergency management);

description of the required forces, means and infrastructure of the establishment
for emergency management;

description of the external forces and means to be utilized in frames of coope-
ration;

evaluation of the capabilities of the available forces and means;

definition of the management and cooperation tasks, regulation of the order
of alarming and informing, and initiation of the plan;

definition of the tasks for the protection of the employees in the establishment;
recording the tasks of training, practicing and communication in the establish-

ment.

The initial data of compilation of the internal emergency plan is the evaluation of the con-

sequences of the major accident sequences caused by the establishment, revealed as a part

of the risk evaluation in the safety report (analysis).

I found the following important observations concerning the adequacy of the plans

based on the evaluation of the plans and experiences of their practices:

.

The description of major accident sequences shall be done qualitatively and
quantitatively as well in the plan; the summary shall also be expressed in table
form about each accident sequence.

The list of names of organizations, forces and means is usually incomplete in
the plans; their performance data, the time of their availability and their location
is not specified, above other things;

Detailed description of the emergency management tasks is missing in several
cases, or the included description is very general, and is not applicable to the
actual effect of that major accident.

Emergency management tasks of major accidents may be the following:
extinction of the occurred fires; covering the released dangerous substance by
foam; its chemical neutralization;

definition of weather observation, the quality and quantity indexes involving
the release and propagation of dangerous substances;

ensuring individual protection of the manpower participating in the defence
tasks (endangered the personnel of the establishment), their rescue, close-up,
alarm, and informing tasks. [20]

Quantitative evaluation of the above detailed tasks is a serious challenge for the designers.
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Survey of measurability of the requirements against
emergency plans

The regulations of major accidents contain the legal (quality) requirements against emer-
gency plans in general form.

A part of the system of authority aspects is assessment of the interconnection of
the safety report (analysis) and the internal emergency plan; the evaluation of the evalua-
tion procedure of the adverse effects and the adequacy of the obtained results; investiga-
tion of the competence of the managing organization; determination of adequacy of the
forces and means; qualification of the special equipment, protective equipment and their
technical condition, and evaluation of the training and practicing of the organizations.
[25]

After the comparison of an analysis of the requirements of laws and my practical
experiences I found that the area of the zone endangered by the supposed accident se-
quences shall be determined based on the list of dangerous substances present at the
major accident, the forecast, and the measurability of the concluded primary population
protection measures.

In order to have adequate quantity information in the emergency plan about the
major accident, we have to determine the quantity properties of the major accident se-
quence, the rules of their uniform documentation and the quantity properties of its ad-
verse effects. The legal regulations of dangerous establishments do not contain overall
information about these data, therefore, we have to examine the technical recommenda-
tions of the available international and national literature (system of criteria). First I will
evaluate the available information concerning adverse consequences of major accidents.

The decree does not determine the quality and quantity limits of the toxic effect,
heat radiation, eco-toxic or overpressure effects influencing human health and the envi-
ronment, in relation to the internal emergency plan. It is the same in case of the external
emergency plan. Attachment 7 of the ID contains the quality rating aspects of the internal
emergency plan because the system of tasks of the two correlated plans are considered to
be identical [Attachments 5, 7, Point 4].

In case of dangerous establishments under the tier, we can find the criteria of the
quantity calculations of adverse effects for qualification of the caused risk, which was in-
cluded in law when the regulations on dangerous establishments were reviewed in 2016.
Point 5.3 of Attachment 7 of the ID determines the quantity aspects of the qualification
of the risk caused by an establishment under the tier, and it is based on the described
possible consequences of the identified major accident. The risk caused by the dangerous
establishment operating under the tier is acceptable if a fatal effect (fire or toxic effect, or
overpressure) is not expectable in the residual area due to a major accident and if such
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effects do not involve public facilities or buildings where crowds may be present [Attach-
ments 5, 7, Point 5.3].
The law determines the magnitude of fatal effect which is
« a heat flux reaching or exceeding 8 kW/m2 value in case of fire, or a dangerous
material concentration reaching or exceeding the half of the lower explosion limit
in case of a vapour fire, a probit-based fatality probability reaching or exceeding 1%;
+ the ERPG 3 value in case of a toxic effect, or a dangerous material concentration
reaching or exceeding the value specified about irreversible health disease in the in-
ternational literature, a probit-based fatality probability reaching or exceeding 1%;
+ an air-blast wave reaching or exceeding 10 kPa (100 mbar) value in case of over-
pressure [Attachments 5, 7, Point 5.3].

The base of determination of the legal values was the scientific thesis of Zsolt Cimer [26]
who made recommendations about the acceptance criteria of establishments under the
threshold value.

We can apply the acceptance criteria (as specified by the law) concerning the magni-
tude of a fatal effect by an analogy to the internal and external emergency plans.

The manual titled “Industrial safety I published by the National University of Public
Service in 2013 gives adequate data for preparation of external emergency plans about
definition of the zones (ranges) of adverse effects with the design limits specified in the
following table, which book was applied by BM OKF in the compilation of the external

emergency plan.

Table 2: Zones of external emergency plan; compiled by the author (source: [20])

Name of effect Rescue zone Informed zone
Heat effect 8 kW/m? 4 kW/m?
Overpressure 100 mbar 20 mbar
Intoxication 1% fatality in case of staying | 1% fatality in case of staying
indoor (people staying inside outdoor (people staying
the building) outside of the building)

Therefore, we can see that the national legal regulations built on international (mainly
European Union) practices determine the acceptance requirements for internal and ex-
ternal emergency plans basically in quality terms for establishments handling upper and
lower tier dangerous substances. It quantifies the quantity limits among the acceptance
requirements of the lower tier establishments. The effects were determined about acci-
dent sequences that risk human life and health. However, the quantity evaluation of envi-
ronment damages caused by major accidents is missing.
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So the Hungarian legal regulations do not specify the system of quantity aspects that

evaluate the adverse effects of major accident sequences to be applied in internal emer-

gency planning. I summarize the limits applied for the qualification of a major accident in

three EU member states.

Table 3: Zones of adverse effects; compiled by the author (source: [27])

Values of effects

France

Italy

Spain

Danger of domino
effect:

200 significant effect
350 serious effect

500 very serious effect

Heat radiation | Permanent effect: 3 Not permanent: 3 Alarm zone: 3

(kW /m?) Fatal effect: 5 Permanent effect: 5 Intervention zone: 5
Danger of domino Beginning of fatalities: | Zone of domino
effect: 8 at not 7 effect:
protected locations; | High fatality: 12.5 at protected locations:
12 at protected Domino effect: 12.5 12
locations at not protected
Exposure time over locations: 37
60’

Overpressure Permanent effect: 50 | Not permanent effect: | Alarm zone: 50

(mbar) Fatal effect: 140 30 Intervention zone:

Permanent effect: 70

Beginning of fatalities:

140

High fatality: 300
Domino effect: 300
Vapour detonation

(fireball):

Not permanent effect:

125 kJ/ m?
Permanent effect: 200
kJ/ m?

Beginning of fatalities:

350 kJ/ m?
Vapour fire (flashfire)

Beginning of fatalities:

%2 x ARH
High fatality: ARH

125

Zone of domino
effect:

buildings: 100
atmospheric tanks:
160

pressurized tanks: 350

Toxic effect:

Permanent effect SES
Fatal effect

CL1% fatal
concentration

Permanent effect: 5
High fatality: LC50
30s

Alarm zone: % x IPVS
Intervention zone:
IDLH

Most of the risk and consequence analyzing programs that are used to determine the risk

caused by dangerous establishments apply 4 kW/m?, 12,5 kW/m? or 37,5 kW/m? value for

heat radiation depending on the distance. A 4 kW/m?heat radiation poses risk of burns of

second degree to people in case of longer than 20 seconds exposition. A 12,5 kW/m?heat
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radiation means the limit where food ignites and plastics begin to melt, while 37,5 kW /m?
heat radiation means that limit when damage of steel structures is imminent. The lower
and upper explosion limits of the actual material are applied in case of examining vapour
fires. In case of sequences of fireballs, overpressure is examined in proportion to distance.
(28]

The situation is harder in case of evaluation of toxic effects because they apply the
ERPG (Emergency Response Planning Guide) value and the IDLH value. According to
generally accepted expert opinions, the ERPH 3 value can be used for emergency plan-
ning. The ERPG-3 value is a maximum concentration that does not have consequences
endangering life after one hour exposure. [29]

Conclusions

In the first part of this article, I reviewed and systematized the root causes and conse-
quences of model accident scenarios involving dangerous substances. Then, based on
this, I systematized the technical and management (control) measures for the elimination
of the consequences of industrial and environmental disasters (major accidents).

After performing the first element of the research, I drew the following general con-

clusions in addition to the part results described in each chapter.

+  We can state that authorities have detailed quantitative and qualitative evaluation
aspects based on the conceptual definitions of industrial and environmental dis-
asters and major accidents for categorization of major accident events.

+  The initiating causes of major accidents are connected to consequences of major
accidents and their adverse effects to people and the environment by model ac-
cident sequences.

+  The quantitative and qualitative characterization is necessary for the application
of the major accident model sequences to internal emergency planning, which
requires further researches.

+ The major accident safety measures can be demonstrated by the application
of fault and event tree models based on the so called bow-tie diagram.

+  The major accident safety measures include establishment and equipment-spe-
cific properties, therefore general categorization methods can be used.

I made recommendation in the second half of my article about the measurability of the
requirements against the establishment and settlement emergency plans, determination
of requirements of training and practices, and integration of the document system of
emergency planning in the establishment.
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After performing the research according to the purposes of this study, I drew the fol-

lowing main conclusions in addition to the part results described in each chapter:

.

The emergency plans shall be elaborated according to the system of content as-
pect based on the risk posed by the dangerous industrial establishment. The de-
fence requirements shall be determined supported by (force and means) calcu-
lations.

The major accident aspects and the safety management system procedures shall
be integrated to the existing management systems according to the major indus-
trial accident regulations. A management system shall be elaborated that also ap-
plies major accident aspects in the establishments where a certified management
system is not established, but its elements are available.

It is necessary to review and integrate the applicable legal practice, procedures
and methodology in order to standardize the execution habits of the internal and
external emergency planning and special tasks concerning practicing of the plans.
I established based on the evaluation of the internal emergency plans and experi-
ences of their practicing that the description of major accident sequences shall be
done qualitatively and quantitatively as well in the plan; the summary shall also
be expressed in table form about each accident sequence.

During examination of the efficiency of the consequence mitigating emergency
measures for the prevention of development of the major accident and its se-
quence, I concluded that the prerequisite for the protection of the workers of the
establishment is quick detection of the dangerous substances, I discuss specifi-
cation of their quality and quantity, forecasting of the propagation of the adverse
effects, and measurability of the primary population measures (alarm, closing up
and rescue) based on them.

The size of the endangered area that belongs to the supposed accident sequence
in order to ensure measurability of the dangerous substances present at the major
accident, for the forecast and for the primary population protection measures,
that is the quantity properties of the major accident, we have to determine the
quantity properties of the major accident sequence, the rules of its uniform doc-
umentation and the quantity properties of its adverse effects.

The national legal regulations determine the acceptance requirements for inter-
nal and external emergency plans basically in quality terms for establishments
handling upper and lower tier dangerous substances. It quantifies the quantity
limits among the acceptance requirements of the lower tier establishments.

The effects were determined about accident sequences that risk human life and
health. However, the quantity evaluation of environment damages caused by ma-
jor accidents is missing.
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The results of the research can be used for the development of textbooks of training for

NKE KVI disaster management basic and master courses about the management of in-

dustrial and environment disasters (handling emergency management planning and acci-

dent prevention special tasks) in the industrial safety subject.
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Védelmi tervezési tapasztalatok Magyarorszagon

KATAIFURBAN IRINA

A veszélyes tevékenységekben jelen lévd veszélyes anyagok tdroldsa, gydrtdsa
és haszndlata magdban hordozza a sdlyos balesetek bekdvetkezésének kockdzatért.
Jelen cikkben a szerzd elséként értékeli és rendszerbe foglalja a veszélyes anyagok-
kal kapcsolatos baleseti eseménysorok kivaltd okait és kdvetkezményeit, majd ezt
kdvetden rendszerezi az ipari és kdrnyezeti katasztréfak kdvetkezményeinek elharita-
sdra szolgdld mUszaki és vezetési (irdnyitdsi) intézkedéseket. Mésodsorban a szerzd
ismerteti és értelmezi a veszélyes Uzemek Uzemeltetdivel szemben t&dmasztott belsd
védelmi tervezési jogszabdlyi és mlszaki kdvetelményeket.

Kulesszavak: ipari balesetek, védelmi fervezés, katasziréfavédelem, lakosségvédelmi
intézkedések, védelmiterv-gyakorlatok
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Antal Zoltén
Vass Gyula Atomerémuvek |étesitést

megel6z6 alapvetd
szabdlyozéinak és tervezési
kritériumainak vizsgdlata

Katai-Urbdn Lajos

A nukledris biztonség érdekében fontfos, hogy az atomerdmulvek Uzemeltetése min-
den tekintetben megfeleld legyen. Jelen cikkben azokat az alapvetd atomerémi-
tervezési és -létesitési szempontokat vizsgdlom meg, amelyekre a jogi szabdlyozds is
kiemelt figyelmet fordit. Az atomerémavek kiemelten fontos és veszélyes Uzemeknek
min&sUlnek, ezért a veszélyes Uzemekre vonatkozd szabdlyozékon tal tovdbbi specid-
lis kriteriumoknak kell megfelelnilik mar a tervezési fazisban is. A jol lefektetett alapok
hivatottak szavatolni a késébbi nukledris biztonsagot.

Kulesszavak: atomerdm, nukledris biztonsdg, veszélyes Uzem, villamos energia

Bevezetés

Napjainkra a villamos energia a mindennapi élet nélkiilozhetetlen elemévé valt, viszont
nagy mennyiségben nem vagyunk képesek tarolni, ezért folyamatos eléallitdsra van sziik-
ség. A villamos energia konnyen eléallithat6 és sokoldaltan felhasznalhaté a haztartdsok-
ban és az iparban egyarant, tovdbba a mai infokommunikéciés vildgban nélkiilozhetetlen
mind a magan-, mind az iizleti életben. Magyarorszagon az atomerém adja a megter-
melt villamos energia legnagyobb részét, hiszen az orszag dramfelhasznaldsdnak mintegy
50%-at biztositja.

A vildg biztonsidgos miikodéséhez hozzatartozik, hogy minden olyan folyamatot,
amely veszélyes lehet a tarsadalmunkra és a kornyezetiinkre, besorolunk valamilyen ellen-
6rzési iranyelv ald annak érdekében, hogy a veszélyesség mértékét és a protokollokat le-
hessen mihez viszonyitani. Ebbél adédik, hogy az iranyelvek és egyezményes szintek tam-
pontokat adnak a technoldgiai, ipari rendszerek és folyamatok biztonsagos létesitéséhez
és Uzemeltetéséhez. [1] Az atomerémiivek épitése és tizemeltetése olyan kovetelménye-
ken alapul, melyek betartasaval mar az atomerémd tervezési folyamatai soran tobbszinti
védelem valdsul meg, ami aztdn biztositja mind az épitkezés, mind pedig a késébbi iize-
meltetés sordn a biztonsagos miikodés feltételeit. Az atomerémiivek minden stddiumdban
a kockazat megitélésének egyik legjelentdsebb szempontja az, hogy mértéke mennyiben
felel meg a nemzetkozi biztonsagi elvarasoknak.
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A Paksi Atomerémtivet alapul véve, a kockdzat mértékét illetéen jelenleg, az atomerd-
mi négy blokkjdnak a kockazati (biztonsdgi) szintje kozel azonosnak tekinthetd. A blok-
kok kiegyenlitett mtszaki konstrukciéjiak, azaz nincs olyan berendezés, rendszer, illetve
tényezd, amely aranytalan mértékben jarulna hozzd az erému kockazatahoz.

Az atomerdmd biztonsaga azt jelenti, hogy killonb6z6 intézkedésekkel kizartuk, hogy
a sugarzdas az emberi életet, a mostani és a jové nemzedékek egészségét, a kornyezetet
és az anyagi javakat az elfogadott kockazati szint felett veszélyeztesse. Hogy ezen elvek
tarthatok legyenek, feleljenek meg a kovetkezd feltételeknek:

« areaktorban keletkezett h6t minden esetben el kell tudni szdllitani;

« aledllitott blokkon is biztositani kell a kazettak hiitését;

+ akiégett izemanyagot is htiteni kell;

+ meg kell gatolni a radioaktiv anyagok kornyezetbe keriilését (mérnoki gatak);

+ alancreakcio gyors ledllitasara eszkozokkel kell rendelkezni (szabélyoz6 és biz-

tonsagvédelmi rudak);
» lzemzavar esetén is biztositani kell a hiitést. [2]

Az atomreaktorokban az alapvet6 biztonsagi funkciok megvaldsitasat az tgynevezett
mérnoki gatakra alapoztdk. Ennek értelmében a lakossag és kornyezete védelmét a ra-
dioaktiv anyagokkal szemben egy esetleges baleseti szituacié esetén egy szivargdsmentes
gatakbol all6 sorozat biztositja. Az elsé gat az lizemanyag palca burkolata, amely ided-
lis esetben megakaddlyozza a maghasadas soran keletkez6 radioaktiv izotépok kijutasat
a hiitékozegbe. A palca esetleges tomortelensége miatt a hiitékozegbe keriilt, illetve
az egyéb okokbdl felaktivalodott hiit6kozegbdl a radioaktiv szennyez&dés kijutasat ma-
sodik gatként a primer kori hiit6kor berendezéseinek nagy nyomads elviselésére tervezett
fala biztositja. A harmadik mérnoki gat a primer kori f6berendezéseket magéaba foglald
helyiségek és a lokalizacids torony éltal alkotott hermetikus tér fala, amelynek els6dleges
feladata a maximalis tervezési tizemzavar soran a hermetikus térbe kikeriilt radioaktiv
szennyez$ anyagok kornyezetbe valé kijutdsanak megakadalyozdsa. Mindezen géatakat
mér az atomerému tervezési periddusaban mérnoki pontossiggal at kell gondolni, hi-
szen az ehhez tartozo rendszerek tervezése és kivitelezése tovabbi biztonsagi szempontok
megvaldsulasat veti fel, amelyek éltal lesz a teljes kivitelezés a végén egy jol miikods, biz-
tonsdgos egység. [3]

A biztonsag tovabbfejlesztése és a kockdzati tényezék csokkentése a mélységben ta-
golt védelem elvének tervezésére és alkalmazasara épiil. Miszaki biztonsagi célkit(izés,
hogy az tizemzavarok bekovetkezése megakadalyozhato legyen, a létesitménynél figye-
lembe vett valamennyi tizemzavar esetén a lehetséges kovetkezmények az elirt mérté-
keken belill legyenek, valamint hogy a jelentds kovetkezményekkel jaré stlyos balesetek
val6szintisége a lehetd legalacsonyabb legyen. Ennek biztositasa érdekében az atomerémi
biztonsagi filoz6fiajat meghatarozé alapvetd elv a mélységben tagolt védelem alkalmazasa.
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A mélységben tagolt védelem olyan alkalmazott miiszaki megolddsok és intézkedések
egymadsra épulé Osszessége, amelyben barmelyik hatdstalansiga esetén is megval6sul
a kockazatcsokkentett biztonsagi célkittizés. Ez azt jelenti, hogy az egész er6miivet agy
kell megtervezni, hogy belsé hibakkal, valamint a lehetséges kiilsé hatasokkal szembeni
ellendllasa minél nagyobb legyen, illetve a belsé hibak minél kisebb gyakorisdggal for-
duljanak el6, és a miszaki megoldasok megfelel$ alkalmazdsa minél nagyobb mértékben
kizarja az emberi hiba lehetdségét. A létesités soran biztositani kell a magas szintd kivite-
lezési mindséget, az tizemeltetés soran pedig torekedni kell a normadl tizemi allapottol vald
eltérés megakaddlyozasara. [4]

A magas szintd tervezés, kivitelezés és tizemeltetés, a folyamatos ellen6rzés, tesztelés
ellenére sem zarhatdk ki olyan események (pl. belsé anyaghiba miatti cs6torés, természeti
katasztrofa stb.), amelyek tizemzavarhoz vagy balesethez vezethetnek. Ezért olyan bizton-
sdgi rendszerekre és tizemzavar-elhdritdsi utasitdsokra van sziikség, amelyek segitségével
kezelni lehet a varhat6 helyzetet. A biztonsdgi rendszereket Ggy indokolt megtervezni,
hogy a méretezési iizemzavarok esetén az aktiv zéna épsége megmaradjon.

Mindemellett fel kell késziilni a nagyon csekély valdszintiséggel bekovetkezd, de su-
lyos kovetkezményekkel jaré balesetek kezelésére is. Ilyen esetekben a biztonsagi rend-
szerek mar nem nyujtanak megfelel§ védelmet, el6fordulhat a reaktorok szdmara legve-
szélyesebb szituacid, a zénaolvadds, amely magas radioaktiv kibocsatassal jarhat. Ezen
események bekovetkezésének kockazati tényezdjét a lehetd legkisebbre kell csokkente-
ni olyan rendszerek beiktatasaval, amelyek a zénaolvadas mértékét csokkentik vagy leg-
alabbis késleltetik, id6t hagyva egyéb intézkedésekre (pl. lakossag kitelepitése).

Az atomeromuvek tervezésének és létesitésének
alapveto6 szabdlyozoi

Az atomerémiivekre vonatkozé jogi szabdlyozas vizsgdlata

A villamos energia atomerémd altali megtermeléséhez olyan nuklearis 1étesitményt kell
tizembe helyezni, amely megfelel a jogi szabalyozok kovetelményeinek és a jézan ész dik-
talta, alaposan végiggondolt biztonsdagi intézkedéseknek.

Az els6 alapvet6 torvényi szabalyozds az atomenergidrdl sz6l6 1996. évi CXVI. tor-
vény és a hozzd kapcsolddo nukledris 1étesitmények nukledris biztonsdgi kovetelményeirdl
és az ezzel dsszefiiggd hatésdgi tevékenységrdl szolo 118/2011. (VIL 11.) Korm. rendelet.

A torvény és a hozza kapcsolddé rendelet célja, hogy a Magyarorszag teriiletén léte-
siteni kivant nukledris tizemek rendszereinek és rendszerelemeinek tervezése, létesitése,

tizemeltetése és leszerelése olyan keretek kozott maradjon, amelyek révén a nuklearis biz-
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tonsag mindenkor megvalésithatd, ugyanakkor lefekteti azokat az irdnyelveket is, amelyek
a nem kivant {izemi események soran megoldasként szolgalnak az tizem helyreallitasa,

tovabbd az emberi élet, az anyagi javak és a kornyezet védelme érdekében.

Az atomerémi-létesités biztonsagi célkitlizései

Szamos kritériumnak kell megfelelnie egy atomer6mi létesitésének mar a megel6z6,
tervezési periddusban is. A legalapvet8bb elv az, hogy bar silyosan karosithatja az em-
ber és az élovilag egészségét, illetve a természeti kornyezetet, de ugyanakkor az atom-
energia biztonsigos és békés céla alkalmazasa a tudomdnyos kutatdsok szamos teriiletén
és az emberiség életfeltételeinek javitasa érdekében olyan elényokkel jar, amelyek kiaknd-
zdsa a megfelel6 biztonsdagi feltételek betartdsaval a legkedvez6bb eredményeket hozza.
Az atomerémi-tervezés elsé célkitlizése tehat megdllapitani azt, hogy miként lehet olyan
optimalis kivitelezési és tizemeltetési rendszereket kiépiteni, amelyek maradéktalanul ga-
rantdljak a biztonsagi irdnyelvek teljesiilését, és olyan elfogadhat6 hatdrértéken belil tar-
tanak minden lehetséges kovetkezményt, hogy az energiatermelés gazdasagos legyen. [5]

Ezek teljestiléséhez az atomerémi nukledris biztonsdg szempontjabol fontos rend-
szereinek és rendszerelemeinek igazodniuk kell a Nuklearis Biztonsagi Szabalyzatokban
[6] foglaltakhoz, tovdbba minden biztonsagi tervezést a nukledris létesitmény teljes élet-
ciklusara kell vonatkoztatni, és alapvetd fontossagu a biztonsagi funkcidk teljesiilésének
igazolasa. A létesitményt ugy kell megtervezni, hogy a nukledris tizemeltetésbdl szarmazé
veszélyforrdsok kezelése mellett a biztonsagi konstrukcié aktiv szabalyozé és biztonsa-
gi rendszer vagy rendszerelem beavatkozasa nélkill is biztositsa az esetlegesen veszély-
forrasokhoz vezet6 folyamatok megel6zését, vagy a veszélyforrasok hatdsaival szembeni
védelmet. A tervezés soran érdemes felhasznalni minden elérheté megel6z6 tervezési ta-
pasztalatot, amelyekben a biztonségi funkcidkat ellaté rendszereket hasonlé koriilmények
kozott mar kiprobéltdk, és igazodni azok bevélt konstrukciés megoldasaihoz.

Alapveto tervezési allapot

Az atomerdmiivek tervezéséhez meg kell vizsgélni a 1étesitmény alapveté normal tizemt
miikodését, figyelembe véve minden ettdl eltérd izemallapotot generald eseményt. A ter-
vezési alaptdl (tovdbbiakban: TA) eltéré tizemdllapotokra vezet§ eseményeket azok gya-
korisaga alapjan tudjuk rendezni Ggy, hogy a bekovetkezésének valdszintiségét hatarozzuk
meg éves viszonylatban. [6]
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1. téblazat. Atomerdm blokkjanak Gzemdllapota [4]

- q q Esemény gyakorisaga
Uzemallapot Megnevezés (£[1/év])

TA1 Normal tizem -

TA2 Varhat6 tizemi események £>102

TA3 Kis gYilkorlsagu tervezési 102> £ 10

izemzavarok
TA4 Nagyor} Iflf gyakorisagu 10> > 105
tervezési tizemzavarok

Az atomerému-tervezéshez meg kell hatdrozni minden olyan feltételezhet6 eseményt,
amely a létesitmény és a kornyezet biztonsagat veszélyeztetheti. A tervezés soran a nukle-
aris biztonsag szempontjabdl meg kell hatdrozni a tervezési alap tizemallapotokra vonat-
kozé két kiterjesztett (tovabbiakban: TAK) [6] kategéridjat:
+ TAKI: az iizemzavar sordn olyan komplex hiba 1ép fel, amely nem jar az aktiv z6-
naban és a pihentetémedencében taldlhato6 tizemanyag olvadasdval;
o TAK2: jelent6s lizemanyag-olvaddssal jard sulyos baleset.

Az atomerémiivekre vonatkozé tervezési alap kiterjesztése olyan atmenetet képez a ter-
vezési alapba tartozd, nagy megbizhatésaggal kontrollalt folyamatok és a jelentds kiilsé,
kornyezeti hatassal jard, tervezett eszkozokkel mar nem kontrolldlhato, nagy kibocsatas-
sal jaré stlyos balesetek kozott, amely nem része a tervezési alapnak, de nem tartozik
a gyakorlatilag kizarhaté kategoériaba.

Ahhoz, hogy a normadl allapottl iizemi tevékenység tarthatd legyen, meg kell hata-
rozni minden lehetséges killsé vagy bels6 veszélyeztet$ tényezot, ideértve az idGjarasi,
kornyezeti, emberi és technolédgiai hibafaktorokat mint lehetséges veszélyeztet tényez6-
ket, hogy minden redlis kombindciéval szdmolva elkertilhet6k legyenek a TA4 vagy TAK
tizemallapotok. A tervezésnek azonban ki kell terjednie arra is, hogy az eltérd tizemalla-
potokra olyan eljardsokat dolgozzon ki, amelyek az észszertien elérheté legrovidebb id6
alatt ellenérzott, biztonsagos, esetlegesen ledllitott tizemaéllapotot eredményezzenek.

A tervezésnek ki kell terjednie a legfontosabb veszélyezteté eseményekre:

+ teljes fesziiltségvesztés;

+ a TA2 tizemallapot sordn sziikséges reaktorledllitdsi funkcidt ellaté rendszerek

elvesztése;

o glOzvezetéktorés a gbzfejleszté héatado feliletének jarulékos sériilésével;

+ akonténment (hermetikus tér) megkeriilésével kozvetlen kornyezeti kibocsatas-

hoz vezet§ események;

o teljes tdpvizvesztés;
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+ hitékozegvesztés valamelyik zénatizemzavari hiitérendszertipus teljes elveszté-
sével;

+ szabalyozatlan szintcsokkenés a részlegesen feltoltott hurok melletti természetes
cirkulacios tizemallapot vagy atrakds soran;

» az alapvet6 biztonsagi funkciot ellaté berendezések egy vagy tobb segédrendsze-
rének teljes elvesztése;

+ azaktiv zéna hitésének elvesztése a maradvanyhé elvezetése soran;

+ apihentetémedence hiitésének elvesztése;

+ ellendrizetlen bérhigulas;

o gozfejlesztd tobb héatadd csovének egyideji torése;

o egy feltételezett kezdeti esemény kezeléséhez hosszt tavon sziikséges biztonsagi
rendszerek elvesztése;

+ avégsé hdelnyel6 elvesztése;

+ lzemanyag-olvaddssal jar6 egyéb események.

A TAK eseményekre vonatkozd terveknek észszer(i megoldést és intézkedési folyama-
tot kell szolgéltatniuk a stlyos balesetek megelézésére és a folyamat eredményességétol
fiiggetleniil tartalmazniuk kell a bekovetkezett stlyos baleset kezelésére vonatkozé eljara-
sokat is. Az atomerdmu tervezésénél a normal tizemallapot fenntartdsahoz és a felsorolt
események elkeriiléséhez érdemes a gyakorlati kizarhatdsag elvét alkalmazni a feltétele-
zésekkel és valdszintsitésekkel szemben, azaz a fizikai lehetetlenségen alapulé tervezési
strukturat kovetni.

A nukledris biztonsag szempontjabél fontos rendszerek
és rendszerelemek tervezése

A nukledris biztonsig szempontjabdl fontos rendszer és rendszerelem tervezése sordn
figyelmet kell forditani a rendszerek egymastdl elvalasztott és fiiggetlen miikodésének
megvaldsuldsara, hiszen az egyes biztonsagi rendszerek meghibdsoddsa nem okozhatja
mas rendszerek vagy rendszerelemek meghibasodasét. Ezenfeliil a meghibdsodds lehet6-
ségének okan a tervezésnek ki kell terjednie arra, hogy a meghibdsodott rendszerek funk-
ciéit mds fiiggetlen rendszerek atvegyék a veszélyhelyzet és a normaltdl eltéré iizemalla-
pot elkeriilése érdekében. Minden biztonségi rendszer tervezésénél az egyes feltételezett
kezdeti események elemzésénél fel kell tételezni egy véletlen hibat, és ezzel egyiitt tervezni
a biztonsagi kritériumok teljestilését. Fontos, hogy ezen tervezés a leheté legsulyosabb ko-
vetkezményt eredményezé meghibasodast vegye alapul, beleértve az emberi hibakat. [6]
A normadl tizemi rendszerek villamosenergia-ellatasa és vezérlése fiiggetlen legyen
a biztonséagi rendszerektdl. Alkalmazni kell a fizikai elvalasztas elvét is, amely biztositja,
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hogy meghibasodds esetén sem a biztonsagi rendszerekben, sem az tizemi miikodés ki-
szolgéldsara hivatott rendszerekben — beleértve a segédrendszereket is — ne keletkezhes-
sen kar.

A biztonsagi rendszerelemeknek aktiv és passziv beavatkozé funkcidkkal kell rendel-
kezniiik, és olyan konstrukcidjiak és miikodéstiek legyenek, hogy vezérlésiikben az tizem-
viteli személyzet a kiépitett irdnyitdsi helyekrdl se tudja megakadalyozni az automatikus
miikodést. [7]

Minden rendszer és rendszerelem a lehetd legkevésbé lehet felaktivalodasra hajlamos,
és anyagszerkezeti tulajdonsagaibdl fakadéan fontos, hogy a rendeltetési helyén marad-
jon.

Az atomerémiivek viziizemi rendszerek, és mint alapvet6 tizemi miikodési rendszer-
elemek, tervezésiik sordn a leglényegesebb, hogy a primer, szekunder, valamint segéd- és
kiszolgalé vizrendszerek megfeleljenek és 6sszhangban legyenek a biztonséagi funkcidkat
ellaté rendszerekkel. A viz kémiai Gsszetétele, annak a szerkezetekre gyakorolt hatdsa
és a korrozids folyamatokkal jaré hatdsok ellenére is a kozegben 1év6 radioaktiv anya-
gok mennyiségének mindig az észszertien elérhetd legalacsonyabb szinten kell marad-
nia. Biztonsagi rendszernek szamitanak a korrézié eltavolitasara tervezett rendszerek és
a viztisztité rendszerek is, valamint a megtisztitott és eltavolitott radioaktiv hulladékok
kezelésére szolgal6 rendszerek is, melyekben a tervezés soran sziikséges kidolgozni azo-
kat a folyamatokat, melyek soran a radioaktiv hulladék mennyisége és aktivitasa a lehetd
legalacsonyabb marad.

A nuklearis biztonsag szempontjabdl fontos rendszerek, rendszerelemek tervezése-
kor vizsgalni kell a varhaté oregedési folyamatokat és azok hatédsait. Az dregedés és a ha-
tdsok nem minden esetben mutathaték ki egyszerten, igy ezekre a vizsgalatokra kiilon
figyelmet kell forditani. A tervezés soran figyelembe kell venni, hogy az egyes rendszerek
és rendszerelemek vizsgalatdnak és ellenérzésének fizikai korlatai lehetnek. Amennyiben
a szerkezet takarasa, lefedettsége vagy egyéb korlatozott hozzaférése nem teszi lehet6vé
a maradéktalan ellendrzést, akkor ennek ellenstilyozasara specidlis tervezési megoldaso-
kat indokolt alkalmazni. Elé6fordulhat olyan rendszerelem is, melynek mikodése a terve-
zett ideig ellenérzés és feltigyelet nélkiil is fenntarthatd, de ezen rendszerek felhaszndlasa-
nak sziikségességét megfelel igazolassal kell alatdmasztani mar a tervezés soran.

Az atomer6mivek egyik legalapvetébb biztonsdgi eleme a létesitmény épiileteinek
és szerkezeteinek stabilitdsa. A specidlis kortilmények kozotti terheléseket, mint a TAK
tizemallapotok és a kornyezeti hatdsok, egyarant el kell hogy viseljék, amihez a tervezés
soran mind az épiiletszerkezeti, mind pedig a felhasznalt anyagok mindségi jellemzdit
ugy kell megtervezni, hogy semmilyen esetben se veszélyeztesse a biztonsag szempontja-
bdl fontos rendszer, rendszerelem mutikodését és funkcidjanak ellatasat.
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Mélységben tagolt védelem

Az atomerdémiivek tervezése soran a konstrukcidk és a szervezeti struktarak olyanok le-
gyenek, hogy tobb, egymadsba agyazott védelmi szinten lehetGség legyen a hibak korriga-
lasara, kompenzaldsara, miel6tt azok sulyos kovetkezményekkel jarnanak. A mélységben
tagolt védelem hivatott biztositani, hogy az emberi hibak vagy a miiszaki meghibasodésok
ne vezessenek sulyos balesethez, az egymasba agyazott biztonsagi gatak miikodése fenn-
maradjon, vagy védje a lakossagot és a kornyezetet a védelmi rendszerek hatékonysédganak

csokkenése esetén. [4] [6]

A mélységben tagolt védelem 6t szinten valésul meg:

2.téblazat. Mélységben tagolt védelem szintjei az Uzemdllapotok vonatkozdsaban [6]

Melysegl ATIOATA Alkalmazandé Radiolégiai Vonatkozé
védelem Célkitiizés e .. A .. p
. . eszkozok kovetkezmények iizemallapot
szintje
Konzervativ ter-
1« . | vezés, magasszin- | Nincs a hatésagi
Normal tizemi P ,
. . . vonalu létesités korlatokat -
allapottdl valo o L ex . Normal tizem
1. o | éslizemeltetés; 6 meghaladé
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A tervezés sordn egymastol fiiggetlen védelmi szintek biztositjak, hogy a lehetséges meg-
hibdsodésok, a normal tizemtdl valé eltérések észlelhetdk, ellensilyozhatdk és kezelhet6k
legyenek. A tervezett automatikus és kézi beavatkozdsi lehetéségek a mélységben tagolt
védelem fontos elemei, ezért ugy kell ket megtervezni, hogy minden olyan esetben, ami-
kor a bekovetkezett esemény kezeléséhez egy magasabb biztonsagi védelmi szint megfele-
16 folyamatdra van sziikség, az idében felismerhet6 és végrehajthaté legyen. A biztonsagi
funkcidk védelmi szintjének kezelésében nagyon fontos szempont, hogy az egyes védelmi
szintek és biztonsagi funkciék meghibdsoddsa nem vonhatja maga utdn mas magasabb
védelmi szint biztonsagi funkcidjanak 6sszeomlasat.

A mélységben tagolt védelem alkalmazdsédnak érdekében négy fizikai gatat kiilonboz-
tettink meg, melyek védelmét biztositani kell, ezek a kovetkezdk: [3] [4] [6]

» azlizemanyagmatrix;

« afitéelem burkolata;

» areaktor primer korének hatéra;

+ akonténment rendszer (hermetikus tér). [8]

A mélységben tagolt védelem els6 két szintjén a biztonsdgi tervezés mind a négy fizikai
gat esetében megvaldsul. A védelem 3. szintjének alkalmazdsa esetén a harmadik bizton-
sagi gat sériilésérdl beszéliink, ahol a primer kor hatdranak sériilése vagy komoly veszé-
lyeztetettsége lépett fel, és a masik hirom gét védelme a legf6bb feladat. A tervezet erre
az esetre a szubkritikussdg és a héelvonds fenntartdsa, szélsGségesebb esetben kifejezetten
az lizemanyag-olvadas megakadalyozasa. A 4. védelmi szintre az elsé harom gat sériilése
esetén van sziikség, amikor az utolsé fizikai gét, a konténment védelmének kell megva-
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lésulnia. A nyomas, a hémérséklet kontrollaldsa, a robbanasveszélyes gazok kezelése és
a héelvonas fenntartdsa a feladat.

A mélységben tagolt védelem és a fizikai gatak vonatkozdsaban a tervezésnek ki kell
terjednie a ,szakadékszél-effektus” [5] elkeriilésére. Ez azt jelenti, hogy mar a tervezésben
szerepelnie kell annak, hogy a kiils6 és belsé veszélyeztet6 tényezék nem okozzak a fizi-
kai gatak és a mélységben tagolt védelem egyidejii 6sszeomlasat. Ehhez a tervezés soran
elemezni és azonositani kell minden olyan paramétert és annak kovetkezményét, amely
szakadékszél-effektushoz vezethet, tovabba annak elkeriilésére ki kell térni. Olyan tartalé-
kok képzése sziikséges, melyek a kiiszobértékek atlépése utan is fennmaradnak, és ehhez
a védelmi rendszerek egymastdl valé fiiggetlensége szolgdltatja az alapot.

Atomreaktor és aktiv zona

Az atomreaktor belsé elemeinek és a kozvetlen kapcsolatban 1év6 szerkezeti elemeknek
valamint az aktiv zéna szerkezetének tervezésekor figyelembe kell venni az 6sszes lehet-
séges ket éré hatdst. A tervezés soran kalkuldlni kell minden olyan tényezével, amely
az atomreaktor miikodésére a leszerelésig hatassal lehet. A sugarzasi, kémiai, fizikai ha-
tasokkal, mechanikai terhelésekkel és a hdmérséklet okozta deformacidkkal. Minden be-
hatés ellenére a biztonsagos tizemképességet fenn kell tartani akkor is, ha a reaktor élet-
tartami idején beliil valtozasokra kertil sor. [6] [9]

Az aktiv zénan beliili alatdmasztasoknak és rogzitéseknek alkalmasaknak kell lenniiik
arra, hogy megakadalyozzak a zonaszerkezet egészének és a szerkezeten beliili elemeknek
a nem tervezett elmozdulasait, kirosoddshoz vezet rezgéseit. A tervezés soran tigyelni
kell arra, hogy a reaktor és annak minden kiils6 és bels6 eleme csak egyféleképpen és meg-
felel$ sorrendben legyen Osszeszerelhetd, minden mds esetben a rendszerelemek vissza-
helyezése, 6sszeszerelése ne legyen megvaldsithato, elkeriilve igy a legalapvet6bb hibafak-
torokat. A reaktor és az aktiv zdna tervezésénél figyelembe kell venni az egész létesitmény
foldrajzi, meteoroldgiai, égovi és emberi vonatkozdsait, valamint elhelyezkedését, mivel
minden kornyezeti és emberi tényezd potencidlis veszélyforrasként bekeriil a biztonsdgi
kockazatokkal valé tervezésbe, [7] és befolyasolja a kiépitendé rendszerek és rendszer-
elemek paramétereit. Az atomerdmi teriiletén beliili és kiviili objektumok minden tulaj-
donsdga azonositasra szorul, és hatdselemzést sziikséges késziteni annak érdekében, hogy
a jovébeli objektumvaltozasokhoz alapot szolgéltasson minden kockdazati szempontbdl.

Az atomreaktor tervezésnél biztositani kell, hogy az atomerémii leallithato, a marad-
vanyhg eltavolithatd, a radioaktiv anyagok kornyezetbe torténd kikeriilése megakadalyoz-
hatd, és az atomerdmivi tizemallapot monitorozhaté legyen. Ennek fényében a reaktor
rendszereinek, rendszerelemeinek sériilése és meghibiasoddsa sordn a ledllitdsnak, a szub-

kritikus allapot fenntartasanak és a htitésnek megoldhaténak kell lennie. [9]
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A biztonsagi és monitorozasi funkcidkat ellaté mérémiiszereknek tobb szinten biz-
tositaniuk kell az tizemeltetés ellendrizhet6ségét és az aktualisan végbemend folyamatok
pontos meghatarozdsat. Az aktiv zona tervezésekor figyelembe kell venni, hogy a h6mér-
séklet-valtozasok, rezgések, hlit6kozeg-elvesztés, borhigulds vagy az aktiv zéna geomet-
riai valtozasai sem okozhatnak szabélyozhatatlan radioaktivitds-novekedést. [8]

Az aktiv zéna és minden ahhoz tartozé komponensének és segédelemének onszaba-
lyozé miikodése valdsuljon meg TA1-2 iizemallapotokban, valamint a TA3—-4 és TAK1
tizemallapotokban biztositott legyen a biztonsigos ledllitott éllapotban tarthatésag.
Az atomreaktor miikodését olyan egymastol fliggetlen miikodést rendszerekkel kell meg-
tervezni és miikodtetni, amelyek 6nmagukban is képesek az atomreaktor ledllitdséra. Fon-
tos szempont, hogy a reaktor szabalyozdsa és féként a ledllitdsa olyan gyors reagildsa
automatikus rendszerekkel legyen elldtva, amelyek az tizemi személyzettdl fiiggetleniil,
megszakithatatlan folyamatként elvégzik az elére bedllitott és meghatarozott feltételek
alapjan a reaktor ledllitasat. A reaktor védelmében a normal tizemallapottdl eltérd esetek-
ben (TA1-4 és TAK) el kell indulnia az tizemdllapot specifikus szabélyozasi vagy leallita-
si folyamatainak, ennek legaldbb két egymdstdl fiiggetlen fizikai jellemzé barmelyikének
hatarérték-tullépése esetén be kell kovetkeznie. Az atomreaktort szabalyozé rendszerek
és rendszerelmek megfelel§ tervezése szavatolja, hogy a kiilonb6zé tizeméllapotokban
a nuklearis izemanyag és htit6kozeg h6mérsékletére, valamint mas fizikai paraméterekre
vonatkozé biztonsagi hatdrértékek tullépése ne kovetkezhessen be. 8]

A nukledris biztonsagi kovetelmények teljesiilésének minden esetben meg kell valo-
sulnia. Ez vonatkozik a fiitelemkotegekre mint legelsé védelmi gatak funkcidjat betoltd
egységre. A flt6elemkoteg életttjanak minden egyes része tervezett, el6készitett és kont-
rollalt legyen a gyartdstol a szallitdson és reaktorba helyezésen at a kiégett allapotti koteg
atmeneti taroldsaig, s6t az azon tulmend Gjrafeldolgozasi vagy végleges elhelyezési pont-
jaig. Az dtmeneti tarolasnak az atomerému-tervezés elsé pillanatatdl kezdve jelen kell len-
nie mind mik6dési, mind pedig széllitasi szempontbdl, a biztonsagi kritériumok teljesiilé-
sével. A kiégett flit6elemek Gjrafelhasznaldsi lehetdségei jelenleg is kutatds-fejlesztés alatt
allnak, mig a végleges elhelyezések még nem megoldottak. [3]

Az atomreaktorok pontos tervezést igényld egységei a f6vizkori rendszerelemek. [3]
[6] A tervezés soran figyelembe kell venni minden tizeméllapotot, minden lehetséges ha-
tast, amely az élettartamdra vonatkozoéan érheti, beleszdmolva azt is, hogy bizonyos haté-
sok milyen kovetkezményekkel jarnak a reaktor kezdeti fazisaiban, és miként médosulnak
ezek a reaktordregedés soran. A statikus és dinamikus terhelések és nyomas alatt 1évé
rendszerelemek tervezése sordn minden esetben ki kell zarni a katasztrofdlis meghiba-
sodas esélyét, ezért minden f6vizkori elem sériilésével, elzarhatdsagaval, szabalyozasaval,
felaktivalodds csokkentésével és mindezek folyamatos monitorozasaval kapcsolatos biz-
tonsagi kritériumokat ki kell elégiteni. A primer és szekunder vizkor egymassal szem-

beni gétjai a gbzfejleszték. [3] Ezek tervezésénél és kialakitasanal valdésuljon meg, hogy

BOLYAT SZEMLE 2017/1.



ANTAL-VASS-KATAI-URBAN: Afomerdmiivek Iétesitést megel8z6 alapvetd szabdlyozdinak... I

a két vizkor egymasnak minden koriilmények kozott gatat jelentsen, tovabba ugy legye-
nek megtervezve a h6cserél6 csovek cs6kotegei, hogy ledugézas vagy eltomodés esetén se
okozhassanak tizemzavart. A primer korre kiilon tilnyomasvédelmet kell tervezni, mely-
ben a térfogatkompenzator a hdmérséklet-valtozasokbol addédé hatdsok soran védelmet
nyujt a tilnyomdssal vagy az esetleges hirtelen nyomascsokkenésekkel szemben. A g6z-
fejlesztOk tervezése és kivitelezése a normal tizeméllapottdl eltéré TA1—4 és TAK tizem-
allapotokban is biztositsa a megfeleld htitést.

Az atomerémivek blokkjainak folyamatos villamosenergia-ellatasra van sziikségiik,
amit akkor is biztositani kell, ha a villamos betéplélas barmely okbdl elveszik. A tervezés
soran kiilon figyelmet sziikséges forditani arra, hogy a biztonsagi rendszerek és rendsze-
relemek villamos betdplélasa folyamatosan biztositott legyen. [7]

Az atomerémivek villamos rendszereinek tervezési specifikaciéjaban jelenjenek meg
a rendszerek és rendszerelemek villamos terhelésére vonatkozé paraméterek gy, hogy
a biztonsdgi rendszerek tizemeltetéséhez sziikséges villamosenergia-forrdsok mennyisé-
gét, minGségét és teljesitményét fenn lehessen tartani, figyelembe véve a lehetséges kozos
eredet(i és egymasra épiilé hibakat. Minden tizemallapotban élljon rendelkezésre a szii-
netmentes betdpldlas. Ennek tervezése a villamos halézatok visszacsatoldsa mas blok-
kokrdl, az azonnali miikodés-helyettesité akkumulatorok, illetve az {izemzavar elhdritdsa
érdekében automatikusan indulé vagy kiilsé betdplalasos aggregatorok alkalmazdsaban
meril ki. A biztonsdgra valo torekvés révén a tervezés kiterjed a villamos betdplalds min-
den lehetséges formdjara, még a gézturbindk kifutasanak idejére is, amikor mar az tizem-
zavar miatt a turbindkra nem érkezik g6z, azonban a természetes forgas-lassulds utjan
a generator tovabbi villamos energiat termel, amely a villamos halézatokba tovabbitédik.

A konténment (hermetikus tér) tervezése és kialakitdsa olyan fizikai gatat kell hogy
létrehozzon, amely megakadalyozza a radioaktiv anyagok kijutasat, arnyékol6 funkciot lat
el, és megvédi a reaktort és kornyezetét a kiilsé behatasoktdl is. A konténmentnek min-
den tizemallapot sordn el kell latnia a védelmi funkcidjat és az észszertien legalacsonyabb
szinten kell tartania minden kibocsatést, valamint a lehet6ségekhez mérten tovdbb mini-
malizdlnia azt.

A konténment kialakitdsa soran legyen figyelembe véve, hogy minden olyan biztonsa-
gi funkci6 elvesztése esetén, amelyek a htités és ledllitas folyamatait hivatott végrehajtani,
alkalmasnak kell lennie a kibocsatds minimalizéldsdra és stabilitdsanak koszonhet8en id6t
is tudjon biztositani a lakossagvédelmi intézkedések végrehajtdsdra. A konténment terve-
zéséhez tartozzon hozz4 a stlyos balesetek soran kiaramlé radioaktiv gézok csokkentésé-
re szolgalé rendszerek kialakitasa is. [7]

A rendszer tervezésekor kiillonallé aktiv és passziv rendszerek kiépitését kell meg-
valdsitani, ahol a passziv rendszer mtikodtetéséhez nincs sziikség villamos betaplalasra.
Az aktiv és passziv rendszerek betervezése kozosen adjak azt a biztonsagot, mely meg-
kovetelhet egy atomerdmi tizemeltetése soran.
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Az atomerémiivek konténmentsériiléssel kapcsolatos eseményeinek elemzése parhu-
zamot mutat a veszélyes anyagokkal kapcsolatos sulyos balesetek elleni védekezés jogi
szabalyozasanak keretében végzett veszélyeztetettségelemzésben bemutatott kovetkez-
mények értékelésével. [10] [11]

Osszefoglaldas

Jelen cikkben az atomerémiivek tervezésének és létesitésének alapvetd szabalyozoit vizs-
galtam, nagy figyelmet forditva a vonatkozé jogszabélyok dltal is kiemelten kezelt krité-
riumokra.

A jogszabadlyi kornyezet és a vonatkozé Nuklearis Biztonsagi Szabdlyzatok lefektetik
az Uj atomerémiivek tervezésének és létesitésének, a meglévé atomerémivek atépitésé-
nek és izemeltetésének alapvetd biztonsagi célkitiizéseit, és a kiépitends vagy atalakitan-
dé nukledris biztonsdg szempontjabdl fontos rendszerek és rendszerelemek tervezését.

Az atomerémiivek tervezésének és iizemeltetésének tavlati, globdlis biztonsagi célki-
tizése, hogy a potencidlis balesetek kockazata ne névekedjen, s6t csokkenjen a beépitett
nuklearis kapacitas béviilése ellenére is. E célkitiizés elérésének moddja az, hogy a mar lize-
mel6 atomerémiivek biztonsdgat megfelel intézkedésekkel noveljék, az jabb rendszerek
létesitése és kiépitése esetén pedig szigorubb kockazati kritériumokat is kielégité miszaki
megolddsokat alkalmazzanak.
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Analysis of Nuclear Power Stations’ Pre-Construction Criteria and the
Basic Regulators

ZOLTAN ANTAL - GYULA VASS - LAJOS KATAIFURBAN

Considering nuclear safety it is essential that the operation of nuclear power plants
should work in a professionally proper and competent way. In the present article | ex-
amine those fundamental designs and construction aspects of nuclear power plants
which are also in the focus of legal regulations. Nuclear power plants are considered
to be especially important and dangerous, so already in the planning phase, besides
the controllers for dangerous plants, they must comply with additional specific criteria.
The well laid out funds are infended to guarantee the future of nuclear security.
Keywords: nuclear power, nuclear safety, dangerous plant, electricity
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